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INNEHÅLLSFÖRTECKNING. 


AHLNER, STEN: Ett gammalt fynd av Gyrophora rigida DR. vid 
TTT nn ra ma då es SSM skröna Fa ue a fö rn fe plana ra 
ALBERTSON, NILS: Floristiska notiser från Västergötlands slätt- 
SINE TÅ sa Rdr a re NS Abels ör AA VN er eh åa Rea bb; 5, Ge EL ERA RNA ra 5 
FÄRWIDSSONSE- LHS MYROIOgiISCHe  Deillagel. sco sms «6 bc ad fue ssd 
Fo UNO IHAa DESKAN SAStefOmMyYCEllOKalet oemears cs 6 ne alee dai RE 
—, och LUND, P. J.: Bidrag till kännedomen om Skandinaviens 
mossflora. 2. Mossor från Åsele lappmark .............. 
BJÖRLING, K.: Uber die Gattungen Mortierella und Haplosporan- 
TINA ERE ag Lord an IGN VE EESK, & SYS Lr le a fras Haden anser för ns NS ei svin de 
CHRISTOFFERSSON, HARRY: Puccinia falcariae (Pers.) Fuckel und 
Puccinia libanotidis Lindroth (Liro) in Schweden .......... 
DEGELIUS, GUNNAR: Till kännedomen om lavfloran på bark, lignum 
OCK EUTbergsblock. på. GOMANGA tj srt ssu RAA SÄGES SENS 
—, —: Om förekomsten av Collema auriculatum Hoffm. i Sverige. 
FAGERLIND, FOLKE: Embryologische Beobachtungen uber die Gat- 
(EE LORE ELR gl ISS ER RSS REN TS AN SE STR FR Sr TARA ONS TERES SPARA OR 
FRIES, NILS: Crucibulum vulgare Tul. und Cyathus striatus Pers., 
zwei Gasteromyceten mit tetrapolarer Geschlechtsverteilung. 
GUSTAFSSON, ÅKE: Uber verschiedene Sensibilität und Stabilität 
ETC ITO MIRO SOTD ME Verse sus brer Rn ie ksp eek ss a SRorsÄSsE, 
HYLANDER, NILS: Dactylis Aschersoniana Graebn. som adventivväxt. 
JULIN, ERIK: Contributions å la connaissance des Zoocécidies de 
Jäla pORIerSep LenIIOD Allens 5 rs se bra or Hele ha Sven ee AR 
LUND, P. J.: se ARWIDSSON, TH., och LUND, P. J. 
LUNDIN, P. E.: Några ord om insektskador i herbarier ........ 
MAURITZON, JOHAN: Zur Embryologie und systematischen Abgren- 
zung der Reihen Terebinthales und Celastrales .........«.-.: 
NISSEN, OIVvIND: Genetische Untersuchungen in Alopecurus praten- 
sis L. 2. Ein neuer komplementärer Chlorophyllfactor .... 
NORLINDH, TYCHO, und WEIMARCK, H.: Beiträge zur Kenntnis der 
Hona vo TE SUdSRROdeStas SkVEE AS ke a siesta eld keel 
PETERSON, DANIEL: Stellaria-Studien. Zur Zytologie, Genetik, Öko- 
logie und Systematik der Gattung Stellaria, insbesondere der 
HSE OTRS EI DD Cl 0 sa san per bss a renar KR ee få äl Dk ATEDR IE ske BBR 
STENAR, HELGE: Några nya lokaler för Gagea lutea Ker i Frost- 
NAT SE TE arg Erde lot Sy RIGA BAD OL ENG SS SE SR EE SONEN 
TROLANDER, A. S.: Två sällsynta svampar funna i Wexiötrakten. 


IV 


Sid. 
TURESSON, GÖTE: Rassenökologie und Pflanzengeographie. FEinige 
kritische Bemerkung el 9. ms. sct. sucks ölets sker sl sr KEN NS 420 
VALLIN, HERVID: För Hallands Väderö ej förut publicerade fanero- 
gamer och kärlkryptogamer samt i övrigt några för ön in- 


UFGSSADNLA VÄXTEI  slokel sc el Sal eres seen oelek ARR EK SEE RES 519 
WEIMARCK, H.: Myrothamnus flabellifolia Welw., eine polymorphe 
PAlÄMZ ENAT or og csr spe der erd sysgelehe signe sn rss se SV okokta FEN 451 


— —: se även NORLINDH, TYCHO, und WEIMARCK, H. 


, 


WIGER, J.: Reply to remarks on my paper on Buxaceae, Melia- 


CEAC! ClCI a, voderssere sei el 1 Arg SÄVE sas STSNS Ne brsksk el ela Fersr istl 585 
ÅKERBERG, ERIK: Studien tber die Samenbildung bei Poa pra- 

TENSIS" Åt = is aglnsfe a ons NAR Krist Sea Gr Sn et BUSES RER) SE Re ERSTA SRS 213 
-—, —: Bastard mellan Poa pratensis L. X Poa alpina L., arti- 

fiCKellt "framställéb oa sag ac sara vie se R SST NES SENSE 563 


ÖSTERLIND, F. O.: Några lavlokaler i Storsjö-trakten i Jämtland. 514 


Patte rast ue: 
Rabenhorst's Kryptogamen-Flora von Deutschland, Oester- 
reich und der Schweiz. XIX Band, 5. Abteilung, 1. Teil. 
Lief. 2 & 3. Pertusariaceae von CC: E. E: ERICHSEN. 


(Refiravi GUST: OSEMAT MES) seed sees rs rt Sr SN 590 
SCHIÖLER, SEVERIN: Svampar, lavar, mossor. Några kapitel 

ur svensk flora. (Ref. av ARNE HÄSSLER.) ........«.- 592 
Sveriges Natur. Svenska Naturskyddsföreningens årsskrift 

19368 (Ref av ARNE TESS SKER er rNeS 593 
Växternas liv. Populärvetenskaplig handbok. Under redak- 

tion av C. SKOTTSBERG. (Ref. av ARNE HÄSSLER.) .... 594 
Chronica Botanica edited by FR. VERDOORN. Vol. II. 1936. 

(Ref a V-ARNE! ELASSTLERSJnfals sosse tale SR SSE SERENA 595 


In memotlam. 


TTEBBES, KLAAS] —(ANTATIBE RISE VÄNS) ess Sr rn 139 
Lunds Botaniska Förening. 
Från Lunds Botaniska Förenings förhandlingar 1935 ...... 148 


Lunds Botaniska Förening. (Statsanslag.) .............. 516 

Lunds Botaniska Förening 1936 

Meddelande från Lunds Botaniska Förening. Bilaga till Bo- 
taniska Notiser 1936, H. 1—2. 


NOTIS CR oa mA se ba rdr g br gen 10 ön Bs RNE S RNE UA KEN 157, 448, 516, 609 


ARTFÖRTECKNING. 


Nedanstående förteckning upptager endast sådana arter, som blivit 


i något avseende utförligare eller mera speciellt behandlade. 
former och hybrider angivas med fetstil. 


att avbildning förekommer. 


Sid. 
Aextoxicon punctatum.. 1895, 190 
AItonia, Capensis. —...-. 189", 198 
AKADTA LU CE oso 188, 189 
Alectoria "Eremonil cs sc. 515 
SAT UI LETA ere a mate erna 9314 
PAS STIR DIAO Ö PS 05 os as sr arne 315 
PANELEN STA dess ene bee el sunda gay 515 
Alopecurus pratensis ... 127—129 
Angelica archangelica .. 544, 554" 
APLlOZIar CTeRUlalar: ro ses sclssne 103 
Artemisia maritima ... 526, 527" 


Atriplex litorale X latifolium 528 
Aulacomnium =<:palustre var. 
imbricatum 
Barbaraea stricta 544, 545" 
Bersama usambarica 163 o. f., 


Betula nana X pubescens "sue- 
cica X tortuosa f. interme- 


FLORENS Se sl fe 544, 555" 
BOLetUS CAVIPES, cross esves as der 138 
Bovista Cretacea . ..-«.«.. 535—536 
ISEN STeSCENS 4-0 svs 535—536 
BEEpluUm Pe ssk ssr > saa 536—537 
Brachythecium plumosum .. 108 
BOR STÄTK CINNS Rs Sevan syr sars 108 
SER BUS TOTTE See drren se AS sub 108 


Bryta (CapUlaTe T:s grcigr ses 108 
(Falo placararaCliDa se sms sc 89 


Nya arter, 
+ vid angiven sida betecknar, 


Sid. 
CN SCOPUIATIS. LG wse as sak see 91 
Calvalia eretaCeR = mostrar 533 
(0) saccata Var alpha ccs. 533 
Campylium protensum ...... 108 
Cardiospermum Halicacabum 
169-05 15 LT 
Carpolobia Afzeliana .. 1795, 197 
Cetrania ceucullata —. .. 20, 99, dä 
Chiloscyphus pallescens .... 104 
Chriysomyxa. Empetti a... sc. 479 


Cinclidium hymenophyllum .. 108 


Cladoniaralpestris! so. sc 57 
CITCOrnUtoradiata. ams oss. UY 
CI: CYANIPDEST jossa sar fars s eken 57 
CFA LOT DIS Kona sto öiakers nere 57 
CIS degeneralsi. sscccs sv ov des 57 
CITE JOTKGADAT oc ser ere folie lg 57 
CINESTATIC TRE rst eler oa er skedej are 57 
CIS GRANIT mere leg ie ere sie se 57 
(CANE P URVARG AA Sat da seu te sr netsRe es 57 
(CI SS GUAMIO SALT ske olet sere Snske SV 
CIETSUPEC CL d rone eder jess stone era 57 
CISEVen Gi CUlA TALS Ers ole sus stel sens 57 


Clematopsis costata .. 28, 30, 317 


GSPRKAatAD S CRSTS Tore rf rnssde stars feta 30 
GR AT KI URNA ste ene 26—27, 28 
CpPUICkra Eon 27—28, 29: 
Collema auriculatum ... 481—487 
CERTUpestresErE es SEE 66 


VI 


Sid. 
Coriaria japonica 182 o. f., 183" 
(Ch 110 bu OTEL oc geno 18210. £,I1835 
Crepis capillaris ........ 508 0. f£. 


Crucibulum vulgare 567—570, 572 


CYRUS ÖMIET Ras LEns 138 
C. striatus .... 567, 571, 572—573 
Cynodontium polycarpum .. 109 
Dactylis Aschersoniana 154, 
LSOS Lä GP 
Datura stramonium .... 521—522 
Desmonema caffrum 32—33 
DI mMmUCr OM UA CEDA ES Co os ekelersrs 33 
Dichelyma falcatum ........ 109 
Dicranum angustum did... 109 


Diplopeltis Hägelii 169 o. f., 171" 


Doassansia Limosellae ...... 470 
Dodonaea cuneata 169 0. f., 1717 
Duplicaria Empettins oss 465 


Empetrum hermaphroditum.. 546 


Eriostemon spicatus .... 174, 176 
GASA TULCA TI SNES E anka 136—137 
Grewia aurantiaca ...... 41"—42 
(Gör DICOLORT Sö sortens veta ss 41 
GICONS CSA sas 43, 44", 46 
G. microphylla ...... 457, 46—47 
G. ODliQUA dess sars 39, 405, 41 
(CSS KO FA Flag RR O G 43 


Greyia Sutherlandii 163 o. f., 
16SEN OZ 


GYAECka ELO FOI ooo 65 
Gyrophora rigida ...... 134—135 
FlelodumnHlanatum IN TEEEA 110 
Hypnum Bambergeri ........ 110 
ESSER a TOtLLO SUG ro sr RNE 110 
TESSAN ARA IG svsvilert ars fas DN IK 
TFA GV TO MUD Vass es ovetRE r91 
TRI OT EÄTT AE ss badet cos Se SR LOT 
I FSS 2 STO Kö er oe G NS LD BAS SRS LIL 
Koelreuteria paniculata 169 o. 

HS LE 
UFGCaNnTA (CYTteENa NE 80 
TES SYTIDg CAT ere EE ste haren 80 


Sid: 
Lecanora IMmtITCALAL oc ers el. 78 
Lecidea DICKSON «bss ssp eS 68 
1 OTOSUIIE RT ot erste as 69 
Lonicera Periclymenum fi. 

GUCE CIN AT ösa brtefons As Ken ST 149 
Loranthus annulatus ..... 15—16 
Ty GOCIHAC I ararske/ensta ste SSSK 19 
IS CHUNSUCENSIST ae las 14—153 
Jas EK NTATN CIRKUS Söve ore ot eu SLS 18 
In EYlESI ös eek est ve 15—16 
L. Lugardi var. hirtellus 12—14 
153 OD tUSTkOD USAS r ers 18 
L. pungwensis .. 19, 205, 21=—22 
L. quequensis ........ TÖS 


L. rhodesicus .... 6, 7", 8, 95, 10 
L. subsericeus .... 95, 11, 12, 137 


[5 ER ODOSÖTNIIG oro ser 8, 9 
Il: VITESCENS, sasse SST 10 
[37 STO ör easter fs etsks sis 22 
Lycoperdon perlatum ....... 534 
13 PYTILOL IOGT of eds et 534—3535 
IS UM DEU TS 533—534 

Malachium aquaticum .. 288, 
2910529035 

Melianthus major 162 o. f., 
T653T67S 

Meliosma Arnottiana 173 o. f., 
I 
NES mon ophyllar SEE SSR 173 
M.-myriantha :.o.. If3r0. tf, (Lör 
M:TODUUSILOLG as se 173 
1 BR 0 a ORSA SIS SSR 173 
IM. PSangla kil setoe systole se: 173 
Menispermum dauricum 175", 196 
Mniobryum albicans ........ 111 
Mnium hymenophylloides ... 111 
MEEIyCOpPO dioxdesk sn 111 
M. pseudopunctatum ........ 111 
NU SSSPIDO SUTDs5s katts SA 111 
Mörtrietellartbisporallstefsoee 126 
Mi cCSCIDTCES Tesa. oo sr RA 126 
M.ISabellQa en sosse 124—125 


Sid. 
M oligospora 121—122, 123", 
125, 126 
Mi reticulata 122; 1235, 124; 125 
M. Thaxterii 116—121, 1197, 
1255 120 
IMER TU DET ÖS es Rs SPA RR 124 
MOUtabear Sp svor svss 179", 197 
NFUT GL SPI se rea anse 17055 197 
Myrothamnus flabellifolia 451 
0: fr 400 
M. +felongata 456", 457", 458— 
459, 461 


M. "robusta ..... 459, 460F—462 
Nephelium leiocarpum 169 o. 


NE lf la 
Nymphaea <capensSis cs... 26 
Orthothecium chryseum .... 112 
Parmelia acetabulum 56, 58, 

BL 
Pellia endiviifolia ..... 105—106 
Pentaphylax euryoides 187 o. 

fö LS9A 
Pertösarla arbhörea. ccs 74, 97 
ERYIIS HODlA osv sa ss SVD 
Phyllodoce coerulea .. 547, 554" 
IPDYSCIA fela Cha Fors sc ke Ars 94 
PisSOlthus UNCtoriust ; 4: sd:s 537 
Plagiobryum? ZIerl scr»: s 112 


POaPratensiS] cc. sås SKOL: 
P. pratensis X alpina .. 563—566 


BÖhlra fann ötDA korte reser 101024 
AE GAT ITA LAN Buste br er ed 112 
PS SfaCIlS 5 ee coat nere ade SR ARA 113 


BSKPTOLIgeLa Sot see esse Sere 113 


Pseudoleskea radicosa ...... 113 
I P1 (SEN Mir f Kay HSN Fe WArren Sa RRARN  e G 176 
Pteroxylon sp. 1895, 199—200 
PIcCLINnTaNaATelled svs: 475—476 
PR AlCATIAC fe oslo 466, 575—576 
PANETeTIMALIA CT Lorejorel eds unten 476 


PSD ADOfdiS Sör ere se 466, 576 
PERMORSeO ller sens br msk ne de 476 


Sid. 
Ramalina fraxifded ..c.c.s ccs 515 
FIEPOIDASIOL >; svs ve nal a 87 
Rhizocarpon polycarpum .... 72 


Sabialjavanica . .. Lo 0. fo Loe 
Salix glauca 541: o. f., 548 o. 

fig 

SKglauca ;< myrsinites. sc... . 549 

S. glauca X nigricans.. 549—550 

S. glauca X phylicifolia 550, 555" 

S. hastata .. 5415, 550—551, 559" 

S.hastata X lanata -.....«.s 551 
SÅ herbåcea 5415 oc £., 551l— 

Hö2:rDD0E 

S. lanata 541" o. f., 552—555", 556 

SAJAD PONUDIE AS SAY bee 554, 556 
S. myrsinites 5417, 5557, 556 

—557 

S. nigricans ..... 557—560, 559" 
S. phylicifolia 541 o. f., 554, 


FD SE 
SS SETO LAN TSKSS I SST SA sa fs Aspekara sr 560 
S- reticulata" .... H4155 5535, 500 
SE SALSALT leka storre LV GSE 2 


Salvadora persica 183", 185 o. f. 
Sapindus marginatus 169 o. f., 
ilpfles 
69 
169075 Val 


SE MUCOTOSSI ss vc 
SCSUTIANGEUS: 2. sv en 


Saussurea alpina ...... 555", 560 
Scleroderma aurantium ..... 537 
Se AUTRACK Greek rs RR 176 
SOLOTINAT SPONSLOSA = ease rek 514 
Sparmannia ricinocarpa subsp. 
MICIANINA. dc seneste Mag 37—39 


SINVVALLEN o0e erera rs sp ee sl 38—39 
Sphaeropezia Empetri 
Sphaerulina arctica .... 477—478 
Statice limonium var. hallan- 
ÄICA "NK ser see ee 528, 529", 530 
Stellaria apetala :....:. 28110-T 
S. bulbosa 287, 291, 293", 295 o. f. 


S. calycantha .. 288, 291, 300, 302 


VIII 


Sid. 
S. crassifolia 287, 201293 
S. graminea 287, 291, 2937, 
300, 3015 
SÅ BOLlOStear klackes 28201 2035 
S; JOMSITOlA me rod ns 291,2937 
STION SIP CSE esta ngkusnsi er SRS 288 
SKID CELIA sele ess dre 281 OO: fr 
fi brachypetala .... 291 oc fr 
var. gymnocalyx . 303 
var. stenosepala .... 313 0. f. 
var. trichocalyx 303, 314 o. f. 
VALSV Sager SE SÖ3TOkT 
S. media >< neglecta +. 2927 oc £." 
SKENET LECl As or ee 2810 
var. Cupaniana 286, 2915 o. f." 
var. Elisabethae 304, 3055 o. f. 
var. grandiflora 286, 291 o. f." 
VALA CYPLOA förs SSnereekel Bes ae 304 
SÄ DSEMÖLUPINs «ske 281, 201105 
var. glochidosperma 287, 
20160 
S. nemorum X nemorum var. 
.glochidosperma .... 323" 0. f.” 
S. palustris 287; 291; 297; 299 
ORSRJOLITORES 
SER TU SGIOMA Nere 287, 291, 300 
SE UlgiNOSAL cc 287, 0291 2987 
Tayvlorar lingulata CY TEE 114 
Tetramyxa parasitica .. 467—469 
Tetratheca baueraefolia ..... 177 
CIA TAR faderns eat REA 177 
II JUNCE AT sossarnas ARTE INA 
3 PIlO SAT fast se NET SSANAS Walz 
10 vel GLO NEKEEN bov doc doku c 114 
MORTelar rag isEeEeE SEEN 114 


Trichocolea tomentella 


Sid. 
4 1 (50) 002 I NIINAEGN RS dc Or vag OO 178 
SES par villOTar te os 178,19 
Trifomaria sCICUla ds. ses 106 
Triumfetta angolensis ....... 49 
T. Welwitschii var. Rehmannii 48 
Ungnadia speciosa ...... 169 o. f£. 
Ustilägoranomalar Fo SEErE se 470 
UL anthefarvle. co cs cec NE 471 
U. DrOmi-AEVENSIST = dose see 471 
UCOTAAR <c vge ue ere 471 
UC dianthörtwar Crods oss 471—472 
U3-STan (IST sa Erste sko 465, 472 
UT KOemsraesS 472 
Uj marina or ass Sastre 472—473 
U. silenes-nutantis ..... 473—474 
Ul SUPEEHA Ia dstose kd rr se 474 
MJ KVIDOS Aes rs rrA 474—475 
ViOlaSilyestrisSi oo dot 132 
Viscum subeylindricum 217, 
23—24, 25" 
VE VELLUCO SUNE se 22—23 
Vochysia chapoidensis ...... 178 
Vv EIaenKaCaDA pasted ole 178 
VV: magnifica ss sa 178,17 
MasPUDRCGIa lär sr asrtstnel ser 178 
Xanthophyllum affiner: =: 180 
ÅN COLUDTIN UID fr fer sr 180 
CS (OT DES AL oaser SES RAIS 17980 
2, GER 3 na (ES AS SOA Ses LA Oe DS 180 
TG PIA VES TENS jo rota arbete US Nr RNA 180 
23 UR OELEK: 0 20 I LI RI Rn ond Ar BG 180 
AG FVT TELL INU reses SA SRA 180 
REV OYAD GL ET MG NlERT slgrg ns omsns 91 
AO DULA TAS förs Eg ARA RA 91 
ÅN PÖLVGALP Asatro GM 
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Beiträge zur Kenntnis der Flora von Säd- 
Rhodesia. IV. 


Herausgegeben von TYCHO NORLINDH und H. WEIMARCK. 


(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum N:r 25.) 


Piperaceae. (H. WEIMARCK.) 


Jeeperomigrrejlece tt AND IetrE AN DIETRICEN Sp. 
PLEEEI SST SOF TIG BAKERTet CC) Hl) WRIGHT UM EL tröp. 
ATT VIS 19090 1555 — Piper reflexunv LL fill: LINNE fil., 
SUPPLIpPLIELZSLF91 

Inyanga: supra dejectum fluminis Pungwe in sil- 
vula ad rivulum, c. 1800 m s. m., 17. Dec. 1930 — n. 3878. 

Verbreitung: ”throughout the warmer regions of 
both hemispheres” (BAKER et WRIGHT, 1. c.). 

Die Verbreitung von P. reflexa wird im allgemeinen wie im obigen 
Citate angegeben. Was das afrikanische Verbreitungsgebiet betrifft, 
ist jedoch diese Angabe etwas schematisch. Die Art kommt nämlich 
vom Kaplande durch die östl. montanen Gebiete bis Uganda und Galla- 
Hochland, ferner auf Madagaskar, den Komoren, Socotra und S:t Tho- 


mas vor. P. reflexa ist in den tropischen Breiten Afrikas montan und 
gehört also einem montan-temperierten Element zu. 


Peperomia ulugurensis Engl.: A. ENGLER in Bot. Jahrb. 
KOCVII ERS 008 874: TINGE BAKER et! CO FE WRIGHE 1:+e3 Lok. 

Inyanga: ad radices montis Inyangani in saxosis in 
silvula ad rivulum, c. 2100 m s. m., flor., 14. Febr. 1931 
— n. 5037. 

Verbreitung: Die Art war bisher nur von mon- 
tanen Gebieten Ostafrikas bekannt (von dem Uluguru, Kili- 
mandscharo, Meru, Konde und Kenia). 

Die Verbreitung dieser Peperomia-Art ist sehr interessant, denn 
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die Art tritt als ein ausgeprägt montaner Typus hervor, und die Fund- 
orte sind in mehreren Fällen von einander weit entfernt. 

Unsere Einsammlung stimmt hinsichtlich aller Teile vollständig 
mit dem Original-Exemplare im Berliner Herbar und mit dem Funde 
der Gebräder FRIES aus dem Kenia äberein. Die schwachen aber deut- 
lichen Wimperhaare an der Spitze der Blätter ist den genannten Exem- 
plaren gemeinsam. 


Salicaceae. (H. WEIMARCK.) 


Salix Safsaf Forsk.: P. FORSKÅL, F1. Aegypt.-Arab., 1775 
—76, LXXVI; N. J. ANDERSSON in K. Vet.-Akad. Handl., 
Stockh., VI: 1, 18675 fÖSSS AT SKANGDES ELSttopS ATTSRVIISE2n 
USA Säl 

Inyanga: c. 5 km septentrionem versus a pago 
Inyanga ad rivulum, c. 1550 m s. m., 25. Nov. 1930 — 3221; 
prope pagum Inyanga ad rivulum Nyarawe, c. 1700 m s. m., 
GC flor. et Ö flor. et fruct., 21. Jan. 1931 == n: 4509. 

Verbreitunsg: Syrien, Palästina, Ägypten—das 
Transvaal, Angola. 


Unsere Einsammlung n. 4509 weicht in mehreren Hinsichten er- 
heblich von der ”typischen” S. Safsaf ab. Sie hat rämlich die jungen 
Sprosse und Blätter verhältnismässig dicht behaart; die Deckschuppen 
der Bläten sind eirund, 1,5—2 mm lang, inwendig spärlich und aus- 
wendig sehr dicht grauweiss zottig. Bei der ”typischen” S. Safsaf 
sind die jungen Sprosse und Blätter kahl oder bisweilen spärlich be- 
haart, die Deckschuppen sind 2,5—3 mm lang, innen und aussen mit 
spärlichen Haaren versehen oder auswendig ganz kahl. Auch die 
Spindeln der Kätzchen sind viel dichter behaart als bei der ”typischen” 
Form. — Durch die genannten Eigenschaften kommt unsere n. 4509 
dem Typus der S. Safsaf var. nilotica Anderss. sehr nahe, ohne dass 
ich sie vollständig mit dieser Varietät habe identifizieren können. 


Loranthaceae. (H. WEIMARCK.) 
"Loranthus L. 


Die afrikanischen Arten der Gattung Loranthus sind 
von T. A. SPRAGUE monographisch bearbeitet worden: die 
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sudafrikanischen in Flora Capensis V: 2, 1915, zusammen 
22 Arten, und die tropisch-afrikanischen in Flora of tropical 
Africa VI: 1, 1910—11 und 1913, wo 229 Arten aufgenom- 
men werden. DE WILDEMAN (Plantae Bequaertianae I: III, 
299—309) teilt im Jahre 1922 ein Verzeichnis der Loranthus- 
Arten mit, die er da als vom tropischen Afrika beschrieben 
kennt. Nach seiner Liste ist die Zahl bis auf 290 Arten 
gewachsen, den 229 Arten entsprechend, die SPRAGUE etwa 
zehn Jahre fruher anerkannte. Die meisten von denjenigen 
Arten, die nach der Veröffentlichung von Flora of tropical 
Africa neubeschrieben sind, sind von ENGLER, KRAUSE und 
DE WILDEMAN publiziert, vom letztgenannten Autoren be- 
sonders beim Bearbeiten der hinsichtlich der Loranthus- 
Arten vorher verhältnismässig wenig bekannten Flora vom 
Belgisceh Kongo. Nach der Zusammenstellung DE WILDE- 
MAN's sind nur wenige neue Loranthus-Arten hinzugekom- 
men. Die grösste Vermehrung ist durch KRAUSE's Bearbei- 
tung der von ROB. E. und Tu. C. E. FRIES in den central- 
afrikanischen Hochgebirgen gemachten Sammlungen, wo 
sechs neue Arten publiziert werden (vergl. Notizbl. Bot. Gart. 
u. Mus. Berlin-Dahlem - VIII, 1923, 493—504), und durch 
die sieben von A. PETER (in FEDDE, Repert., Beih. XL, 2, 
1932, 13—16) beschriebenen ostafrikanischen Arten gelie- 
fert worden. 

Die beschriebenen Loranthus-Arten des tropischen Af- 
rika Ubersteigen gegenwärtig 300 an Zahl. Nach dem 
Materiale der verschiedenen Arten dieser Gattung zu präufen,: 
das in den Museen aufbewahrt ist, duärfte ein sehr grosses 
Prozent der Arten auf kleineren oder sehr unbedeutenden 
Gebieten beschränkt sein, d. h. sie sollten ausgeprägt lokal- 
endemisch sein. Von vielen Arten ist so nur die Originalein- 
sammlung bekannt, von anderen einige wenige Kollekten. 

Ein Endemismus dieser Art scheint gegen den Hinter- 
grund der Verbreitungsmösglichkeit der Loranthus-Arten un- 
begreiflich zu sein. Offenkundig werden nämlich ihre Dia- 
sporen (”Beere” und ”Samen”) von Vögeln verbreitet, durch 


4 


deren Darmkanal sie wenigstens in vielen Fällen passieren 
können ohne die Keimfähigkeit zu verlieren. Man därfte 
unter solchen Verhältnissen erwarten können, dass das Ver- 
breitungsgebiet aus verbreitungsbiologischen Grunden nicht 
zu unbedeutlich sein musste. 

Eine Präfung der jetzt bekannten Verbreitung der von 
uns in S. Rhodesia aufgefundenen dreizehn Loranthus-Arten 
bietet in diesem Zusammenhang viel des Interessanten. Von 
diesen Arten sind nämlich nicht weniger als fönf fär die 
Wissenschaft neu. Von den tubrigen acht waren nur drei, 
L. Dregei, L. Eylesii und L. virescens, vorher von S. Rho- 
desia bekannt. L. Dregei hat ein sehr grosses Verbreitungs- 
gebiet, L. Eylesii war nur von Bulawayo bekannt und ist 
nun von uns unweit des Dorfes Rusapi gefunden (etwa 
430 km vom erstgenannten Lokale entfernt) und L. virescens 
schliesslich war in Chikala und Shire in Nyassaland und in 
Salisbury in S. Rhodesia gesammelt worden. Die Art ist 
hiermit auch vom Inyangagebiete bekannt. Der Abstand 
zwischen den Fundorten in Nyassaland und denjenigen in 
S. Rhodesia ist mehr als 400 km. 

Setzen wir in derselben Weise unsere Untersuchung der 
fönf fur S. Rhodesia neuen aber von anderen Gebieten vor- 
her bekannten Arten fort, ergibt sich folgender Befund. 
L. chunguensis ist von einem einzigen Lokale in Nordost- 
Rhodesia und von Inyazura in S. Rhodesia bekannt (Abstand 
zwischen 1100 und 1200 km). L. Lugardi ist von dem 
Ngami-Gebiet und (als besondere Varietät) von Umtali (Ab- 
stand etwa 1000 km), L. nyasicus von Nyassaland, von 
Abercorn in Nordost-Rhodesia, Ussagara in Tanganyika 
Terr. und einem Fundorte unweit des Flusses Sabi in S. Rho- 
desia (Abstand mindestens 350 resp. 600 und 500 km), 
L. obtusifolius von Loanda in Angola und dem Bikita Di- 
strikt in S. Rhodesia (Abstand etwa 2700 km!) und schliess- 
lich L. Stolzii von Kyimbila und den Parebergen in Tangan- 
yika Terr. und von Rusapi in S. Rhodesia (Abstand c. 720 
resp. uber 1100 km) bekannt. 
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Die sämtlichen in Rede stehenden Loranthus-Arten 
kommen als Schmarotzer auf Bäumen der Trockenwälder 
und Savannen vor, die grosse und zusammenhängende Ge- 
biete der sädlich tropischen Breiten innerhalb Afrika ein- 
nehmen. Schon dies Verhältnis deutet an, dass die grossen 
und in mehreren Fällen scheinbar unuberbräckbaren Ab- 
stände, die hinsichtlich der Verbreitung dieser Loranthus- 
Arten hervortreten, nicht mit der Wirklichkeit uäbereinstim- 
men, sondern statt dessen von unserer mangelhaften Kennt- 
nis bedingt sein därfen. Dieser Verdacht wird um so mehr 
dringend, wenn wir berucksichtigen, dass von diesen fänf 
Fällen nicht weniger als vier Lucken von 1000 km oder 
mehr aufweisen. 

Unsere ungenugende Kenntnis betreffs gerade dieser 
Gattung ist aber nicht erstaunenswert, wenn wir die Schwie- 
rigkeiten beruäcksichtigen, die sich bei der Einsammlung und 
dem Präparieren fur das Herbarium erheben. Bekanntlich 
sind die Loranthus-Arten in den meisten Fällen sehr brächig, 
besonders was die Blitensprosse und Blätter betrifft. Vieles 
ist gewiss gesammelt worden, das nie die Herbarien in be- 
stitimmbarem oder auch nur montierbarem Stande erreicht 
hat. ”Es ist jammervoll, in welchem miserablen Zustande 
oft diese schönen und interessanten Pflanzen in unseren 
Museen eintreffen” (ENGLER, Pfl.-welt Afrikas III: 1, 
IRA SLU 

Andrerseits legt oft das Vorkommen der Loranthus- 
Arten auf den Baumkronen dem Sammler Hindernisse in 
den Weg. In den meisten Fällen können sie nämlich vom 
Boden nicht erreicht werden: man muss entweder auf den 
Wirtsbaum klettern oder mit Hilfe von Steinen oder Holz- 
stäcken Astteile der Loranthus-Pflanze herunterzubekom- 
men suchen. Im letzteren Falle wird aber das Material oft 
höchst fragmentarisch und mehr oder weniger unbestimm- 
bar. 

Wir selbst machten Erfahrungen dieser Art im Beginn 
unseres Rhodesia-Aufenthaltes. Ende Oktober entdeckten 
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wir nämlich unweit der kleinen Stadt Umtali einen Loran- 
thus (der sich später als die neue Art L. rhodesicus heraus- 
stellte) auf einem sehr grossen Baume (n. 2913) wachsend. 
Erfolglose Versuche wurden gemacht auf den mehr als 
meterdicken Stamm hinaufzuklettern, da dieser sehr schlech- 
ten Grund unter den Fiässen bot. Stäcke der Pflanze, die 
niedergeschlagen wurden, waren sehr unbefriedigend. End- 
lich fassten wir den Entschluss, am nächsten Besuch auf 
dem Platze ein Gewehr mitzunehmen, um damit einige 
Exemplare herabzuschiessen. Der Versuch gelang vortreff- 
lich. Wir erhielten in dieser Weise nicht nur die Basalstuäcke 
der Loranthus-Pflanze sondern auch Äste des Wirtsbaumes. 
Wir lernten bald die niederfallenden Äste im Sturze zu er- 
greifen und konnten so möglichst unverletzte Exemplare 
erhalten. Dies Verfahren kam zur Anwendung während 
der folgenden Zeit in S. Rhodesia. Es zeigte sich sogar 
später, dass Beuten dieser Art das einzige, erwähnenswerte 
Ziel unseres Jagdeifers werden sollten! 

Bei der folgenden Aufstellung der von uns gesammelten 
Loranthus-Arten habe ich der Einteilung, der T. A. SPRAGUE 
in F1. trop. Afr. VI: 1 sich angeschlossen hat, gefolgt. Die 
ganze Familie ist ganz kärzlich in einer hervorragenden 
Weise von ENGLER und KRAUSE in Nat. Pfl.-Fam. 16 b, 1935 
bearbeitet worden. Die Abgrenzung der verschiedenen Sek- 
tionen ist bisweilen von der der erstgenannten Arbeit etwas 
abweichend, aber die Verschiedenheiten beziehen sich — we- 
nigstens was die hier in Rede stehenden Arten betrifft — 
nur auf die Grösse und den Wert einiger systematischen 
Verwandtschaftskreise. So sind einige Gruppen, die von 
SPRAGUE als Sektionen aufgefasst werden, von ENGLER und 
KRAUSE als Subsektionen aufgefuhrt. 


Sect Ar emorsitiaelvy st benth: 


Loranthus rhodesicus H. Weimarck n. sp. 
Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 2914 in 
IHerbö kand: 


då 


Fig. 1. Loranthus rhodesicus H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb. Lunds (<< te) 


ICON ING, IS HE 10 

Frutex parce ramosus; ramis 7—10 mm diametienti- 
bus robustis internodiis 3—4 cm longis praeditis et cortice 
piceo-cinereo glabro lenticellato obtectis, lenticellis apertura 
transverse posita 1—1,5 mm longa ornatis; foliis petiolatis, 
petiolis 0,5—1,5 cm longis 1,5—2 mm crassis leviter com- 
pressis, laminis 4—6 cm longis (1—)1,5(—2) cm latis obo- 
vatis—oblongis basibus cuneatis marginibus integris apici- 
bus rotundatis crassis coriaceis inconspicue nervosis; florum 
racemis terminalibus mediocriter densis vel densis 30—060- 
floris axibus 10—15 cm longis basi c. 2 mm diam. glabris; 
pedicellis 1—2 mm longis 1—1,5 mm crassis; bracteis c. 
1 mm longis late ovatis marginibus minutissime ciliolatis; 
calyculo c. 2 mm longo 1,5—1,8 mm diam. obovoideo; 
tepalis 4, 14—15 mm longis parte inferiore c. 4 mm longis 
latiusculis erectis parte superiore reflexis apicem versus sen- 
sim angustatis subobtusis marginibus leviter involutis roseo- 
purpureis—purpureis; filamentis supra partem basalem 
tepalorum liberis 4—5 mm longis purpureis; antheris 7—8 
mm longis linearibus roseo-purpureis; stylo c. 10 mm longo 
quadrangulari purpureo stigmate plano ornato; receptaculo 
in statu maturo 2,)—3 mm diam. ovoideo—obovoideo apice 
plano carnoso sanguineo. 

Umtali: prope urbem Umtali in arbore (n. 2913), 


ce. 12005m;: s: mi, flör. ettruct: 2. NOV set l28E Dec 9030 
— Dn. JO: 


Loranthus rhodesicus gehört zu der Sekt. Acrostachys, die vorher 
die vier Arten L. garcianus Engl. (= LL. messinensis N. E. Br 
L. huillensis Engl., L. Kirkii Oliv. und. L. Thomsonii Sprague umfasst. 
Fär die Sektion charakteristisch sind die vierteiligen Bliten, die trau- 
benförmigen Blätenstände und zum Unterschiede von der Sekt. Syco- 
phila (van Tiegh.) Sprague die nicht septierten Staubbeutel. 

Von den äbrigen Arten unterscheidet sich L. Thomsonii beson- 
ders durch die einseitig gekehrten Bliten, während L. Kirkii viel 
kleinere Bliäten (die Tepalen gehen nicht äber 10 mm in der Länge 
hinaus) als die anderen Arten der Sektion hat. L. 


rhodesicus steht 
den Arten L. garcianus und L. huillensis am nächsten. 


Sie weicht aber 
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Fig. 2. a, b Loranthus rhodesicus H. Weimarck, spec. orig.; c, d Lo- 
ranthus subsericeus H. Weimarck, spec. orig., a Laubblatt (nat. Gr.), 
b Bliäte (XX 5), c Bläte (X 2), d Laubblatt (X 2). 


von der erstgenannten Art u. a. durch ihre viel gröberen Äste, längeren 
Internodien, im Verhältnis zur Länge schmäleren Laubblätter, viel 
kräftigeren und längeren Spindeln der Blätenstände, dickeren und 
kräftigeren Blitenstiele und breiteren Tepalen ab. Von L. huillensis 
andrerseits ist L. rhodesicus durch gröbere Äste, die schwarzgrau und 
rauh berindet sind (L. huillensis hat zarte, ebene, bräunlich griäne 
Äste), durch schmälere, undeutlich nervierte Blätter und durch viel 
kleinere Brakteen verschieden. 

Was die Verbreitung der verschiedenen Arten betrifft, ist es be- 
merkenswert, dass L. Thomsonii in Somaliland endemisch ist, während 
die tubrigen Arten der Sektion in den Gebieten von Centralafrika bis 
Angola und Gazaland verbreitet sind. L. Thomsonii nimmt also eine 
Sonderstellung innerhalb der Sektion Acrostachys ein nicht nur in mor- 
phologischer Beziehung (vergl. oben) sondern auch hinsichtlich ihrer 
Verbreitung. Es ist sogar fraglich, ob die Art mit den anderen Arten 
der Sektion näher verwandt ist. 
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L. Kirkii kann gewissermassen als die Centralart der Sektion be- 
trachtet werden. Die genannte Art weist eine sehr grosse Variation 
auf und diärfte mehrere Rassen umfassen. Sie ist auch weit verbreitet 
und kommt in Kenia Kol., Tanganyika Terr. und Angola vor. L. huillen- 
sis dagegen ist, meines Wissens, auf Angola, L. garcianus auf Sofala- 
Gazaland und dem Transvaal beschränkt, während L. rhodesicus nur 
von dem oben angegebenen Originallokale bekannt ist. Die Art ist 
auch der erste Vertreter der Sektion Acrostachys innerhalb S. Rhodesia. 


Sect. Hirsuti Engl 

Loranthus virescens N. E. Br.: N. E. BROWN in Kew 
Bull., 1906, 168. — T. A. SPRAGUE in Fl. trop. Afr. VI: 1, 
19107309: 

Inyanga: ad pagum Inyanga in Rhus, c. 1700 m 
s. m., flor., 14. Nov. 1930 — n. 2998; c. 3 km septentrionem 
versus a pago Inyanga in Brachystegia, c. 1550 m s. m., 
flor., 24. Nov. 1930 — n. 3190; inter pagum Inyanga et 
villam Cheshire prope Cheshire, c. 1300 m s. m., flor. et 
cum fruct. jun., 14. Jan. 1931 — n. 4288. 

Verbreitung: Nyassaland und S. Rhodesia. 


Loranthus virescens war bisher nur durch einige wenige Herbar- 
exemplare von Nyassaland und S. Rhodesia bekannt. Durch unsere 
hier veröffentlichten Einsammlungen von dieser Art ist die Kenntnis 
der Variation und der Zahl der Wirtspflanzen wesentlich erweitert 
worden. Soweit ich habe finden können, ist die Art fräher auf Reprä- 
sentanten der Gattung Grewia (Tiliaceae) gefunden. Nach unserer Er- 
fahrung kommt L. virescens auch auf Arten der Gattungen Brachystegia 
(Caesalpiniaceae) und Rhus (Anacardiaceae) vor. Nach diesen An- 
gaben zu präfen ist L. virescens mit Riäcksicht auf den Wirt wenig 
wählerisch. 

Unsere sämtlichen Exemplare stimmen morphologisch mit dem ' 
Original N. E. BROWN's sehr gut lberein. Nur n. 3190 weicht durch 
ihre kleineren Bliten ab. Die Tepalen erreichen nämlich in diesem 
Falle keine grössere Länge als 3,5 cm, während sie bei allen ibrigen 
bekannten Repräsentanten der Art eine Länge von 5 cm oder mehr 
haben. 


Lorantus: Dregei Eckliteti Zeyl: oo CI EN ECKEON ket 
CI ZEYHER) Enumm=pl, 1837503585 WEE ELSFARVENS IDR EI 
Cap. II, 1861—562, 575; A. ENGLER in Bot. Jahrb. XX, 84, 


IN 


UD: TTS AY SPRAGUER in. El. trop. Afr. VI 1, 1910, 311 etin 
F1. Cap. V: 2, 1915, 109. — Erianthemum Dregei van Tiegh.: 
VAN TIEGHEM in Bull. Soc. Bot. France, XLII, 248. 
Umtalisrad urbem Umtali in silva, fruct., 12. Noy. 
1930 — n. 2922. 
Belingwe: ad pagum Mnene in Berlinia sp., flor., 
26. Febr. 1931 — n. 5173 et 27. Febr. 1931 — n. 5205. 
Verbreitung (inkl. Varietäten): Ostafrika von 


Abessinien und Erithrea bis Kap Kolonie, Angola und Kongo. 


Loranthus subsericeus H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 2116 in 
Herb. Lund. 

Icon: Fig. 20 ec, dd; d: 

Frutex parce ramosus; ramis c. 30 cm ab apicibus 3,5— 
5 mm diametientibus internodiis 3—5 cm longis praeditis 
et cortice cinereo-nigrescente primo dense et breviter stel- 
lato-piloso demum glabrescente in siccitate longitudinaliter 
striato obtectis; ramulis junioribus 1,5—2 mm diam. den- 
sissime ferrugineo—ochraceo-stellato-tomentosis; foliis petio- 
latis, petiolis (2—)3—6 mm longis crassiusculis dense stel- 
lato-tomentosis, laminis (1—)2—3 cm longis (0,8—)1,5—2 
cm Jlatis ovato-rotundatis—ovatis basibus ovatis—truncatis 
—leviter cordatis marginibus integris apicibus rotundatis 
subcoriaceis utrinque dense canescenti-stellato-hirtellis nervo 
mediano praecipue subtus prominente et nervis lateralibus 
3—4 inconspicuis obliquis praeditis; florum capitulis 4-flo- 
ris pedunculatis, pedunculis ad 10 mm longis hirtellis; brac- 
teis sessilibus—Ssubsessilibus 1—2 cm longis 0,5—1,5 cm 
latis ceterum foliis similibus; tepalis 5, 4—4,5 cm longis 
extus (floribus duobus exceptis) longe et dense flavescenti- 
subsericeis parte inferiore 10—15 mm longis erectis parte 
superiore curvatis—geniculatis apicibus subacutis; filamen- 
tis parte libera ad 10 mm longis; antheris 12—15 mm longis 
filiformibus; stylo c. 4 cm longo filiformi tereti stigmate 


subsphaerico ornato; receptaculo maturo c. 7 mm longo et 
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4 mm crasso ovoideo—obovoideo longe et parce vel densius 
piloso badio. 

Chibi: prope flumen Lundi ad viam inter Messina et 
Victoria, flor. et fruct., 19. Okt. 1930 — n. 2116. 

Bikita: inter Bikita et rivum Sabi c. 40 km orientem 
versus a Bikita, flor., 21. Okt. 1980 — n. 2167. 

Belingwe: ad pagum Mnene, fruct., 27. Febr. 1931 
— n. 5208. 


Loranthus subsericeus steht morphbologisch der vielförmigen 
L. Dregei nahe. Von dieser Art unterscheidet sie sich u. a. dadurch, 
dass L. Dregei lange und fast ausschliesslich einfache Haare an den 
jungen Sprossen und Blättern hat, während bei L. subsericeus die 
jängeren Sprosse und auch die älteren Blätter mit einer sehr dichten 
und kurzen, filzigen Sternbehaarung bedeckt sind. Ferner sind die 
Bläten von L. subsericeus von einer fast seidenartigen, rein gelbweissen 
Behaarung bekleidet. In L. Dregei sind sie dagegen mit + abstehenden 
und oft verworrenen, rostfarbenen bis schmutzgrauen Haaren versehen. 
L. subsericeus stimmt hinsichtlich der kräftigen Entwicklung der Brak- 
teen am meisten mit L. Dregei var. foliaceus uberein. 

Sehr eigentumlich ist das Auftreten eines Köpfchens mit abwei- 
chenden Bliiten an einem tUbrigens normalen Zweige (in n. 2116). Der in 
Rede stehende Bluätenstand hat zwei der ursprunglich vier Bluten bereits 
verloren. Die zwei tibrigen Bluäten sind am Grunde oberhalb des Caly- 
culus zu einer Länge von ein paar mm mit Haaren versehen, die nach 
der .oben gegebenen Erörterung fär L. subsericeus charakteristisch sind. 
Dariber ist die Behaarung spärlich oder ungleichmässig bis nach der 
Biegung der Röhre, c. 10 mm oberhalb des Calyculus, entwickelt. 
Danach sind die Tepalen ganz und gar kahl und hinsichtlich der Farbe 
rot bis zu der Spitze, wo eine Zone von c. 4 mm Länge beginnt, die 
mit glänzenden, verhältnismässig kurzen Haaren bekleidet ist. Der 
Blätenstand und die Bläten stimmen im äbrigen mit den entsprechen-: 
den Kategorien anderer Äste vollkommen iberein. Von der Ursache 
oder Bedeutung dieser abweichenden Entwicklung habe ich keinen 
Begriff. 


Secko ka fanor dö bremen 
Loranthus Lugardi N. E. Br. var. hirtellus H. Wei- 
marck n. var. 
Differt a typo: ramulis et praecipue foliis dense hirtellis. 


Fig. 3. Loranthus subsericeus H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb. Lund.  (X t/2.) 


Umtali: ad viam inter villam Hot Springs (prope 
rivum Sabi) et urbem Umtali c. 25 km a Hot Springs, flor., 
21. Okt. 1930 — n. 2214. 

Verbreitung: Die Hauptart ist nur von einigen 
Lokalen in Ngamiland bekannt. 


Die Ubereinstimmung zwischen unserem Fund und denjenigen 
Exemplaren der Art L. Lugardi N. E: Br., die in den Herbarien zu 
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Berlin und Kew aufbewahrt sind, ist so gross, dass ich davon iberzeugt 
bin, dass unsere n. 2214 zu dem Formenkreis dieser Art gehört. Der 
Unterschied zwischen der Hauptart und der Varietät tritt besonders 
hinsichtlich der Behaarung hervor. Die Blätter der Hauptart sind mit 
spärlicherer und weicherer Haarbekleidung versehen, welche die gräne 
Blattfarbe hervortreten lässt. Die Varietät dagegen hat Blätter, die 
mit sehr dichten, grauweissen und etwas steifen Haaren bedeckt sind, 
die die Blattfläche rauh machen und die gräne Farbe ganz verbergen. 
Ein Unterschied der Blitenfarbe scheint auch vorzuliegen, aber diese 
ist nicht immer in Herbarexemplaren so gut bewahrt, dass man darauf 
zu grossen Wert legen darf. 


Sect. <Olbibe Gt if KOrTESpragtue: 


Loranthus chunguensis R. E. Fr.: ROB. E. FRIES in Wiss. 
Ergebn. d. Schwed. Rhodesia—Kongo-Exped. 1911—1912, I, 
1914, 24. 

Makoni: ad viam Rusapi—Umtali prope pagum 
Inyazura, in n. 2820 (Ccesalpiniaceae), c. 1400 m s. m., flor., 
10. Nov. 1930 — n. 2824. 

Verbreitung: die Art war bisher nur vom Origi- 
nallokale, zwischen Mporoposo und Katwe in Nordost-Rho- 
desia, bekannt. 

Unsere Einsammlung dieser in mehreren Hinsichten interessanten 
Art stimmt mit wenigen unbedeutlichen Abweichungen ganz mit dem 
Originalexemplar tberein. FEinige Blätter sind jedoch grösser als die 
von FRIES angegebenen Masse: die grössten Laubblätter sind nämlich 
9 cm lang und 3,5 cm breit, während sie im Original maximal 6 resp. 
3 cm messen. Ferner sind die Brakteen des Originals besonders gegen 
die Spitze mit weissen Haaren versehen; in den hier vorliegenden 
Exemplaren sind sie dagegen ganz und gar kahl. Schliesslich sind die 
Bliäten in FRIES Einsammlung gelb, in unserer Einsammlung orange. 

FRIES (1. c., 25, 26) bespricht ausfährlich den von den tbrigen 
Arten der Sekt. Obtectiflori abweichenden Sprossbau der Infloreszenz, 
der dieser Art auszeichnet. L. chunguensis hat nämlich scheinbar ter- 
minale Blitenstände, während die äbrigen Arten der Sektion achsel- 
ständige Infloreszenzen haben. Dass die gipfelständige Anordnung aber 
nur scheinbar ist, wird von FRIES in einer iberzeugenden Weise ins 
reine gebracht. Die nebenblattäbnlichen Blattgebilde, welche am 
obersten Blattpaar unterhalb des Infloreszenzstieles auftreten, werden 
als die Vorblätter des Blitensprosses gedeutet, und das Gelenk an dem 
genannten Blattpaar wird mit denjenigen Gelenken homologisiert, die 
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innerhalb dieser Gatiung am Grunde der achselständigen Sprosse auf- 
treten. Der wirkliche Terminalspross, wie FRIES meint, verkäimmert, 
und die Infloreszenz, den Platz dieses Sprosses einnehmend, bildet 
”eine scheinbare Fortsetzung und einen Abschluss des beblätterten 
Sprosses”. 

Wir haben freilich L. chunguensis nur einmal eingesammelt aber 
haben jedoch davon ein sehr reiches und reichlich bläihendes Material. 
Die meisten Infloreszenzen sind gerade so ausgebildet, wie von FRIES 
geschildert ist. In einigen wenigen Fällen sind die oben erörterten 
nebenblattartigen Bildungen zu blattähbhnlichen Scheiben ausgebildet, so 
dass der entsprechende Knoten vier quirlständige Blätter zu tragen 
scheint. Dies Verhältnis ist aber in diesem Zusammenhang von ge- 
ringerer Bedeutung als die Tatsache, dass die Blätenstände in mehreren 
Fällen innerhalb unseres Materials wirklich achselständig auftreten. 
Dann sind aber die Infloreszenzen mit wenigeren (2—5) Bliten ver- 
sehen, als wenn sie terminal stehen. Der Stiel ist auch bedeutlich 
schmäler als bei dem ”gipfelständigen” Blitenstand. 


Seck oo Parrpu rev ort Spragne. 


Loranthus Eylesii Sprague in Fl. trop. Afr. VI: 1, 1910, 
343. 

Makoni: ad villam Valhalla prope Rusapi, c. 1400 m 
s. m., cum flor. jun., 30. Dec. 1930 — 4041. 

Verbreitun g: Die Art war bisher nur vom OÖriginal- 
lokale, Bulawayo in S. Rhodesia, bekannt. 


Unsere Einsammlung der Art L. Eylesii enthält nur Äste, die 
junge, nicht völlig aufgeblähte Bliten tragen. Besonders charakteris- 
tisch fär die Art sind die robusten Äste, die mit dunkler, von dicht 
gestellten Lentizellen bedeckter Rinde versehen sind, und die leder- 
artigen, verhältnismässig breiten (in unserem Materiale bis zu 5 cm) und 
sehr oft schiefen Blätter. Auch der rostfarbig gewimperte Calyculus 
ist fär diese Art bezeichnend. 

L. annulatus Engl. et Krause (A. ENGLER et K. KRAUSE in Bot. 
Jahrb. LI, 1914, 469) kommt morphologisch der Art L. Eylesii so nahe, 
dass es fraglich erscheinen muss, ob der erstgenannte Typus gut be- 
grundet ist oder ob er nicht mit L. Eylesii vereinigt werden soll. 
Der alleinige Unterschied, den ich habe finden können, ist, dass L. 
annulatus schmälere Laubblätter (bis zu 3 em) hat. Nach ENGLER und 
KRAUSE und nach dem Originalexemplar im Berliner-Herbar ist die 
Blitenhälle von L. annulatus ”frisch dunkelpurpurn gefärbt mit einem 
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quer verlaufenden, orangegelben Streifen nahe der Spitze”. Dieser ring- 
förmige Streifen ist sehr deutlich auch im Originalexemplar von L. 
Eylesii im Kewer Herbar zu finden, ist aber weniger deutlich an 
unseren Exemplaren, was vielleicht damit zusammenhängt, dass diese 
nur junge, nicht völlig aufgeblähte Bläten tragen. 


Sect. Con stricetifrlorisens 


Loranthus quequensis H. Weimarck n. sp. 
Spec. orig.: NORLINDH et WEIMARCK n. 5133 in Herb. 
Lund. 


Icon.: Fig. 4. 


Frutex ramosus; ramis c. 40 cm ab apicibus c. 4 mm 
diam. gracilibus junioribus cortice ferrugineo-villoso obtec- 
tis et internodiis (0,5—)1—2 cm longis praeditis; foliis bre- 
viter petiolatis, petiolis 1—2 mm longis mediocriter crassis 
dense et breviter ferrugineo-villosis; laminis rigidis coriaceis 
2—3 cm longis 1,5—-2,5 cm latis rotundato-ovatis—ovatis 
basibus ovatis—ovato-truncatis marginibus integris semi- 
pellucidis apicibus rotundatis nervi mediani parte basali 
praecipue subtus ferrugineo-villosis ceterum glabris, nervis 
lateralibus utrinque 4—56 prominulis et anastomosantibus 
glaucescentibus-—glaucescenti-viridibus; umbellis axillaribus 
sessilibus vel brevissime pedunculatis capitatim congestis; 
bracteis brevibus densissime albo—albido-ferrugineo-villosis; 
calyculo cupuliformi c. 4 mm longo inconspicue dentato 
extus densissime albido—cano-villoso; perigonii tubo c. 3 cm 
longo extus omnibus partibus dense patentim cano-villoso, 
lobis liberis 4—5 mm longis spathulato-obovoideis subacutis 
reflexis; parte libera staminum filamentorum c. 3 mm longa 
complanata erecta infra antheras 2,5—3 mm Jlongas oblon- 
gas dentata; stylo pentagono supra medium anguste fusi- 
formi stigmate subgloboso ornato corollae tubum aequante; 
receptaculo c. 6 mm longo ovoideo albido-tomentoso. 

Gwelo: in pago Que Que in Jacaranda sp. culta, c. 
1250m-s: m., flörstetutruetf2esstebrtl9StEEsn SS 


L. quequensis stimmt mit Riäcksicht auf den Habitus und auf 
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Botaniska 2! 


4. Loranthus 


Votiser 1936. 


quequensis H. Weimarck. 
Herb. Lund. (X ?/s.) 


Spec. orig. in 
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die Grösse und Form der Bliten sehr mit L. erianthus Sprague tiber- 
ein. Mit dieser Art därfte sie auch nahe verwandt sein. L. erianthus 
hat aber viel spärlichere und stark rostbraun gefärbte Behaarung an 
den Bliiten, kärzer gestielte bis beinahe sitzende Blätter und Bliten- 
knospen, die an der Spitze gerundet und nicht wie bei L. guequensis 
flach -sind. 

Loranthus obtusilobus Engl. et Krause: A. ENGLER et 
K. KRAUSE in Bot. Jahrb. 43, 1909, 410. 

Bikita: ad viam Bikita—Umtali c. 50 km a pago 
Bikita, flor., 21. Okt. 1930 — 2175. 

Verbreitung: die Art war vorher nur vom Origi- 
nallokale, Loanda in Angola, bekannt. 

Ausser den von ENGLER und KRAUSE erörterten Eigenschaften 
scheint nach den nun vorhandenen Einsammlungen zu präfen auch 
die Farbe der Bliten sehr charakteristisceh zu sein.- Die Blitenröhre 
ist nämlich bei allen bekannten Exemplaren rotbraun gefärbt und hat 
orangerote Male, die freilich nicht scharf begrenzt, aber doch sehr 
deutlich sind, und die in Reihen nach der Länge der Röhre geordnet 
sind. Die freien Zipfel dagegen sind grau mit schwarzroten Rändern. 


Sect; Ereetilobi Sprague. 


Loranthus nyasicus Bak. fil. et Sprague: E. G. BAKER 
et IS AC SPRAGUE in Fl trop. Afr. VISECTLodOstSTaE 

Melsetter: prope rivum Sabi haud procul a villa 
Hot Springs, flor., 21. Okt. 1930 — n. 2212. 

Verbreitung: Die Art war bisher von ein paar 
Lokalen in Nyassaland, einem Lokale in Nordost-Rhodesia 
(Abercorn) und einem Fundorte in Tanganyika Terr. (Ussa- 
gara) bekannt. 


Loranthus Stolzii Engl. et Krause: A. ENGLER et 
K. KRAUSE in Bot. Jahrb. 45, 1911, 291; T. A. SPRAGUE 
in BLStropsAfr vVIES TI T9180 1033: 

Makoni: c. 25 km a pago Rusapi versus Inyanga, 
CI T500fm is Mm. cum flor. jun. 28. Nov, L930FEIn 32006 
c. 20 km a pago Rusapi versus Inyanga, c. 1500 m s. m., 
flor., 2. Dec. 1930 — n. 3419. 

Verbreitunsg: bisher nur vom Originallokale, un- 
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weit Kyimbila, und von den sädl. Parebergen, Tanganyika 
Terr., bekannt. 

Von unseren Funden dieser Art, die tbrigens von einander sehr 
naheliegenden Lokalen herstammen, stimmt besonders n. 3419 sehr 
gut mit dem Original des Berliner Herbars tberein. Auch n. 3272 
ist hinsichtlich vegetativer Teilen praktisch genommen damit identisch. 
Diese Einsammlung mangelt aber völlig entwickelte Bliten, so dass 
deren endgältige Form nur mit Schwierigkeit entschieden werden kann. 
Ihre Zusammengehörigkeit mit L. Stolzii betrachte ich jedoch als sicher. 


Loranthus Cecilae N. E. Br.: N. E. BROWN in Kew Bull., 
1906, 168: T. A. SPRAGUE, 1. c. 

Icon.: Fig. 6, a—d. 

Beling we:prope pagum Mnene in Lorantho sub- 
sericeo (n. 5208), flor., 27. Febr. 1931 — n. 5207. 

Verbreitunsg: die Art war bisher nur einmal (nahe 
der Stadt Bulawayo) gesammelt. 

Unseres Exemplar — nur einige wenige Zweige liegen vor — 
weicht vom Originale beziäglich der Grösse der Bliten ab. Die letzt- 
genannte Einsammlung hat nämlich etwa 35 mm lange Bläten, während 
unser Fund dagegen nur 25—28 mm lange Bliten hat, die uberdies mit 
schmälerer Röhre versehen sind. Uberhaupt ist unsere Kollekte nicht 
unwesentlich zärter als das Originalexemplar. Dies steht vielleicht 
damit in Zusammenhang, dass unser Fund als Sekun dä r- 
parasit auftrat. Die Pflanze wuchs nämlich auf Loranthus 
subsericeus H. Weim. (n. 5208). 


Sect. Ischnanthus Sprague. 

Toranthus: pungwensis H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 3879 in 
Herb. Lund. 

Icons Fig. 0. 

Fruticulus sparse patentissime ramosus; ramis ramulis- 
que teretibus junioribus laevibus glabris fuscis adultioribus 
dense lenticellatis, lenticellis linearibus transversaliter posi- 
tis, internodiis 2—3,5 cm longis praeditis; foliis petiolatis, 
petiolis 4—5 mm longis supra leviter canaliculatis anguste 
alatis, laminis 5—8 cm longis 1,3—2,2 cm latis prope basin 


Fig. 5. Loranthus pungwensis H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb. Lund. (XX ?/7.) 


latissimis basi cuneatis marginibus integris crispulis acumi- 
natis subcoriaceis glabris nervo mediano et nervis lateralibus 
sparse anastomosantibus utringue prominulis; umbellis axil- 
laribus pedunculatis, pedunculis c. I mm longis; pedicellis 
validis 2—3 mm longis; bracteis cupularibus 2,5—3 mm 
longis uno latere in dentem brevem productis margine ir- 
regulariter dentato-ciliatis; calyculo cylindrico c. 4 mm 
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Fig. 6. a—d Loranthus Cecilae N. E. Br. NORLINDH et WEIMARCK 
n. 5207 in Herb. Lund. ef Viscum subcylindricum H. Weimarck. 
Spec. orig. in Herb. Lund. a Laubblatt, b Bläte, c oberer Teil eines 
Bliätenblattes mit Staubblatt, d oberer Teil des Griffels mit Narbe, e weib- 
liche Bläte, f männliche Bläte, g Scheinfrucht. (a—d X 3, .e—g X 8.) 


longo ciliato; perigonii (vix evoluti?) lobis ad 8 mm longis 
0.8 mm latis linearibus erectis apicibus subobtusis purpureis; 
staminum filamentis haud procul a basi perigonii affixis 
erectis 2,2 mm longis sub antheris c. 2,5 mm longis oblongis 
in dentem brevem subobtusum prolongatis; stylo filiformi 
perigonium aequante stigmate globoso ornato. 

Inyanga: supra dejectum fluminis Pungwe in Hy- 
perico leucoptychode Steud. (n. 3874), c. 1700 m s. m., cum 
flor. jun., 17. Dec. 1930 — n. 3875. 


Loranthus pungwensis zeichnet sich vor allem durch ihre recht- 
winkelig ausgespreitzten Äste und Zweige, schmal geflägelten Blatt- 
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stiele, regelmässig und fein krausen Blattränder, becherförmigen Brak- 
teen, kurz gestielten und wenigblitigen Dolden und ihre mit sehr 
kurzen Röhren versehenen Bläten aus. Die Bläten sind aber in unse- 
rem Material vielleicht nicht völlig entwickelt. Es wird sich darum 
vielleicht zeigen, dass sie in aufgeblähtem Stadium grösser sind, als die 
oben mitgeteilten Angaben an die Hand geben. 


Loranthus sp. 

Matopo: Matopos ad collem ”The World's View”, 
in Brachystegia sp., fruct., 7. März 1931 — n. 5260. 

Unsere n. 5260 habe ich mit keiner Loranthus-Art identifizieren 
können. Die Einsammlung besteht ausschliesslich von fruktifizieren- 
den Exemplaren. Sie repräsentiert den gröbsten Typus dieser Gattung, 
den wir gesammelt haben. Die Hauptäste sind mehr als meterlang 
und an der Basis bis zu zehn mm dick. Die älteren Teile der Rinde 
sind grau und mit kleinen, verhältnismässig dichtsitzenden Lentizellen 
versehen. Die jängeren Partien dagegen sind mit kurzen und bräunlich 
grauen Haaren bedeckt. Die Blätter sind aus schmal keilförmigen 
Grunde spatelig, bis 6 cm lang und 3 cm breit. Sie sind ferner beider- 
seits dicht und grau filzhaarig und mit einem bis 10 mm langen, 
schmal gefliägelten Stiele versehen. Die dicht und lang behaarten 
Scheinfrächte sitzen in vier- bis mehrzähligen Dolden oder Köpfchen, 
die 7—10 mm lange Stiele haben. 


Viscum LL. 


Viscum verrucosum Harv.: W. H. HARVEY in Fl. Cap. II, 
1861—-62, 581; TIA SPRAGUE Tin EL trop. Afro vIseest om 
408 et in Fl. Cap. V: 2, 1915, 134. 

Chibi: ad viam Messina—Victoria prope flumen 
Lund möslva tlörs I 9 FOkE930E=EN 2000 | 

Umtali: c. 10 km meridiem versus ab urbe Umtali 
In Silvar cd 1200-m Stan cumifruct jun. f22 Okt 9SOrES 
n. 2196; prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m s. m., fruct., 
13. Nov. 1930 — n. 2959. 

Verbreitung: Natal, das Transvaal, S. Rhodesia, 
Tanganyika Terr. und Uganda. 

V. verrucosum wurde von HARVEY mit Exemplaren von ”Weenen 
country” in Natal und vom Magaliesberg in dem Transvaal als Original 
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beschrieben. Es hat sich später herausgestellt, dass die Art eine sehr 
grosse Verbreitung hat, obschon sie scheint von nur wenigen Lokalen 
bekannt zu sein. 

Die Art ist vor allem durch die kurzgestielten, dicht warzigen 
Scheinfrächte, durch die runden Äste und Zweige, von welchen jedoch 
die äussersten etwas flach sein können, ausgezeichnet. Schon als steril 
ist die Art daran zu erkennen, dass die letzten Sprossgenerationen sehr 
oft schmal und beinahe peitschenförmig ausgezogen sind. 


Viscum subecylindricum H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 2162 in 
Herb. Lund. 

Icon.: Fig. 6, e—g; 7. 

Frutex dioicus; caule tereti c. 40 cm ab apice ad 4 mm 
diametiente internodiis 4—5 cm longis et ramis ramulisque 
teretibus in siccitate longitudinaliter sulcatis cortice fusco- 
viridi obtectis praedito; foliis squamiformibus ad 1,5 mm 
longis carnosis amplexicaulibus marginibus scariosis; flori- 
bus femineis solitariis vel etiam in capitulos 2—3-floros con- 
gestis bracteis c. 1,5 mm longis carnosis amplexicaulibus 
apicibus obtusis fusco-viridibus marginibus scariosis rubi- 
ginosis breviter fimbriatis; tepalis 4, 1—1,5 mm longis tri- 
angularibus subobtusis erectis coriaceis flavescenti-viridibus; 
stylo 0,5—0,7 mm longo conico apice truncato; receptaculo 
ovoideo-cylindrico—subcylindrico c. 8 mm longo 3;5)—4 mm 
crasso apice plano et 2,5)—3 mm diametro roseo-purpureo. 

Bikita: c. 40 km orientem versus a pago Bikita ad 
viam Bikita—Umtali in Ficus n. 2161, fruct., 21. Okt. 1930 
— n. 2162. 


V. subeylindricum steht V. capense L. fil. und V. Menyharthii 
Engl. und Schinz morphologisch ziemlich nahe. V. capense ist jedoch 
viel dichter verzweigt und hat nur bis 2 cm lange Internodien, von 
welchen die jiängsten etwas flachgedriäckt sind. In jungem Bliten- 
stadium ist ferner das Receptaculum von derselben Länge wie die der 
Brakteen, während die Scheinfrächte von V. subcylindricum etwa dop- 
pelt so lang ist als die Brakteen. Bei V. capense sind schliesslich 
die reifen Scheinfrächte ovoid hinsichtlich der Form, während V. sub- 
cylindricum + cylindrische Scheinfrächte hat. Von V. Menyharthii 
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andrerseits, welcher Art V. subcylindricum an Habitus ähnlicher ist, 
unterscheidet sich die neue Art durch die oft einzeln sitzenden Bläten, 
durch die Länge der Scheinfrächte und dadurch, dass die letzteren 
beim Reifen glatt und nicht wie bei V. Menyharthii mit feinen Warzen 
versehen sind. 


Von der Originaleinsammlung der Art V. subcylindri- 
cum liegen nur weibliche Exemplare vor. Wir haben in- 
dessen iberdies eine Kollekte von männlichen Exemplaren 
gemacht, die nach allem zu präfen der Art V. subceylindri- 
cum gehören. Ich gebe hier die Diagnose: 

Speciminibus in omnibus partibus specimine originale 
V. subcylindrici, sexu excepto, similibus; inflorescentiis con- 
gestis; tepalis 1,5—2 mm longis ovato-triangularibus cras- 
sissimis coriaceis; antheris albis. 

Belingwe: prope pagum Mnene in Ficus n. 5184, 
flor., 26. Febr. 1931 — n: 5182. 


Die Ubereinstimmung mit Räcksicht auf vegetative Teile zwischen 
diesen 3 Exemplaren und den 9 Originalexemplaren der Art V. sub- 
cylindricum ist so gross, dass es wohl keinem Zweifel unterliegt, dass 
die beiden Typen einer und derselben Art gehören. Diese Frage steht 
jedoch einigermassen offen, bis reicheres Material durch wiederholte 
Einsammlungen zugänglich geworden ist, mit besonderem Rucksicht 
darauf genommen, wie die beiden Geschlechter verbreitet und auf 
welche Wirtspflanzen sie verteilt sind. Beide sind bis jetzt auf Arten 
der Gattung Ficus angetroffen. Die Fundorte sind aber ziemlich weit 
(c. 200 km) voneinander entfernt. 

Da n. 5182 hinsichtlich vegetativer Teile vollständig mit n. 2162 
Ubereinstimmt, so gelten, was sie betrifft, die oben gegebenen Differen- 
zen im Verhältnis zu den Arten V. capense L. fil. und V. Menyharthii 
Engl. et Schinz. Hier kommt aber noch V. matabelense Engl. hinzu, 
von welcher Art nur 3 Exemplare bekannt sind. SPRAGUE (FI. trop. 
Afr. VI: 1, 1911, 411) hält es fär wahrscheinlich, dass V. matabelense 
nichts anders ist als die 3 Pflanze der Art V. Menyharthii, von wel- 
cher wiederum nur 9 Exemplare bekannt sind. Bei einem Vergleichen 
dieser beiden Typen mit einander im Berliner Herbar habe auch ich 
die Ubereinstimmung zwischen ihnen so gross gefunden, dass ich mich 
der Meinung von SPRAGUE anschliessen muss. Von V. matabelense 
unterscheidet sich unsere n. 5182 durch ihre runden Äste und Zweige, 


ihre in der Regel bedeutend kärzeren Internodien und ihre viel kleine- 
ren Brakteen. 


Fig. 7. Viscum subeylindricum H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb okund) (C-356) 
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Nymphaeaceae. (H. WEIMARCK.) 


Nymphaea capensis Thunb.: C. P. THUNBERG, Prodr. pl. 
Cap., 1794—1800, 92; E. GILG in Bot. Jahrb. XLI, 1908, 364. 
— N. stellata Harv.: W. H. HARVEY in FIl1. Cap. I, 1859, 14, 
non Willd. 

Bikita: c. 45 km orientem versus ab urbe Fort Vic- 
toria in rivulo, flor., 20. Okt. 1930 — n. 2149. 

Verbreitung: Von der Kapkolonie durch Natal 
und das Transvaal bis Ostafrika, Angola, Madagaskar. 


HARVEY nimmt fär Sädafrika nur ”N. stellata”, und OLIVER (Fl. 
trop. Afr. I, 1868, 52) fär das tropische Afrika ”N. stellata” und N. Lo- 
tus auf. Nach ihrer Auffassung sollten also in den äthiopischen und 
kapländischen Regionen nur zwei Arten diese Gattung repräsentieren. 
Andrerseits kommen nach GILG (1. c., 351—366) innerhalb der näm- 
lichen Gebiete nicht weniger als zwanzig Arten vor, während N. stel- 
lata Willd. aus der afrikanischen Flora ausgeschlossen wird. Später 
sind noch 13 Arten beschrieben worden, so dass die ganze afrikanische 
Artenzahl bis auf 33 steigen sollte. 

Als för die Art N. capensis Thunb. besonders bezeichnend hebt 
GILG (1. c., 364) ”die grosse Zahl von Staubblättern, welche dicht- 
gedrängt den Fruchtknoten umgeben”, hervor. Ferner sind die Blätter 
”stark buchtig gezähnt”, obwohl auch ”Formen mit völlig ganzrandigen 
Blättern” vorkommen. Die von uns gesammelte Form stimmt gut mit 
Exemplaren des Berliner Herbars tberein. Die Blätter sind ganzrandig. 


Ranunculaceae. (H. WEIMARCK.) 


Clematopsis Kirkii (Oliv.) Hutch.: J. HUTCHINSON in. 
Kew Bull., 1920, 17. — Clematis Kirkii Oliv.: D. OLIVER in 
IN EO), SUNE, 1 INS DA 

Inyanga: ad pedes montis Inyangani in saxosis, 
ec. 2000 ms. m., flor. et fruct. 6. Dec. 19805 En 34821a: 
in summo vertice montis Inyangani in campo fruticeto, 
c. 2400 m s. m., flor., 7. Dec. 1930 — n. 3556; ad Inyanga 
Down in campo graminoso montano, c. 1900 m s. m., flor. 
etreumöfruets jun 297 Jan LISE 16 ST 


2 


Verbreitung:S. Rhodesia, Port. Ostafrika, Nyassa- 
land, N. W. Rhodesia und Belg. Kongo. 


Die Gattung Clematopsis wurde urspränglich von BOJER in Mskr. 
aufgestellt, und der Name als nomen nudum in HOOKER's Icon. pLIT 
1837, t. X publiziert. Erst im Jahre 1920 wurde Clematopsis als 
eigene Gattung von HUTCHINSON wieder aufgenommen. HUTCHINSON 
hebt als den vornemsten Charakter zum Unterschiede von Clematis 
hervor, dass Clematopsis imbrikate oder eine Kombination von imbri- 
kater und induplikat-valvater Knospenlage der Kelchblätter hat, wäh- 
rend die Knospenlage der Gattung Clematis induplikat-valvat sein soll. 
Auf diese Tatsache hat tbrigens schon PRANTL in Nat. PfL-Fam. 
III: 2, 1891, 63 hingewiesen, indem er sie bei der Sektionseinteilung der 
Galtung Clematis verwendet. PRANTL teilt nämlich diese Gattung in 
fänf Sektionen auf, von welchen die erste, Sect. Pseudanemone Prantl, 
von einer ”BIh. mit dachiger Knospenlage” ausgezeichnet ist, während 
die anderen vier Sektionen ”BlIh. mit klappiger oder einfalteter Knos- 
penlage” haben. 

Diese Knospenlage ist besonders interessant, da sie in hohem 
Masse an das Verhältnis der Gattung Anemone erinnert, was von 
PRANTL durch die Benennung Pseudanemone hervorgehoben und von 
HUTCHINSON (1. c., 13) als ein primitiver Zug, ”linking up, as it clearly 
does, the tribes Anemoneae (through Anemone $ Pulsatilla) and Clema- 
tideae”, angesehen wird. 

Bezeichnend fär C. Kirkii zum Unterschiede von den nahestehen- 
den Arten sind die einfach fiederteiligen Blätter, die gewöhnlich grosse 
und breite Blättchen haben, und vor allem die Tatsache, dass die 
Bliten zu dreien in der Spitze des Stengels sitzen. (Siehe auch unter 
Cirpulehra, SM28) 


Clematopsis pulchra H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 3711 in 
Herb. Lund. 

Icon.: Fig. 8. 

Suffrutex erectus; caule c. 1 m alto simplici vel parce 
ramoso basi c. 7 mm diam. longitudinaliter sulcato interno- 
diis 4—8 cm longis praedito dense et breviter cano-hirsuto; 
foliis oppositis basalibus ad 15 em longis apicem caulium 
versus brevioribus saepissime bipinnatipartitis vel raro sim- 
pliciter pinnatis, foliolis uno- vel raro bijugis lateralibus 
15—20 mm longis obovatis—obovato-cuneatis saepe mar- 
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gine laterali lobo ovato ornatis terminalibus 3—4(—4,5) em 
longis basibus cuneatis utroque latere lobo ovato praeditis 
apicibus obtusis vel apiculatis supra canescenti-hirtellis sub- 
tus praecipue nervis prominentibus densius cano-pubescenti- 
bus; ramis floriferis in axillis foliorum 2—3 superiorum 
insidentibus simplicibus vel triramosis; floribus petiolatis, 
petiolis 4—5 cm longis praecipue apicem versus densissime 
cano-tomentosis; tepalis 2—2,2 cm longis 1,4—1,5 cm latis 
ovatis—obovatis extus densissime cano-tomentosis intus 
dense pubescentibus; filamentis staminum ad 10 mm longis 
basi dilatatis, parte apicali excepta, albo-pilosis, antheris 
3—3,5 mm longis linearibus; carpellis et stylis dense albo- 
Sericeis. 

Inyanga: ad pagum Inyanga in silva nuper usta, 
c. 1700 m s. m., flor. et cum fruct. jun., 15. Dec. 1930 — 
17. BvItile 


C. pulehra kommt in mehreren Hinsichten C. Kirkii am nächsten. 
Jede Stengel trägt nämlich bei diesen beiden Arten mehrere Bliäten, wäh- 
rend die Bluäten bei den tubrigen Arten einzeln an der Spitze der Stengel 
sitzen. Der Unterschied zwischen C. Kirkii und C. pulchra tritt beson- 
ders hinsichtlich der Form der Blätter und der Grösse und Behaarung 
der Kelchblätter hervor. C. Kirkii hat nämlich einfach gefiederte Blät- 
ter mit bis 10 cm langen, + lobierten oder lobiert gezähnten Blättchen, 
die gewöhnlich sehr spärlich behaart sind, bedeutend grössere, bis 
3 cm lange und mit deutlicher Spitze versehene Kelchblätter, die ferner 
beiderseits eine spärliche, nicht ausgeprägt filzige Behaarung tragen und 
auswendig + stark violettgrau sind. Dass die Kelchblätter bei C. Kirkii 
Spitz sind, tritt besonders im Knospenstadium hervor, denn die Knospen 
sind mit einer kurzen aber deutlichen Spitze versehen. C. pulchra 
dagegen hat ovoide Knospen, die keine oder eine sehr schwach hervor- 
tretende Spitze tragen. 


Clematopsis costata H. Weimarck n. sp. 


Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCEK n. 3482 b 
in Herb. Lund. 


Icon.: Fig. 9. 


Suffrutex; caule erecto 60—70 cm alto basi lignoso 
3—4 cm diam. leviter sulcato internodiis 4—6 cm longis 


Fig. 8. Clematopsis pulchra H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb. lund. (CX 55) 
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praedito et cortice villoso obtecto; foliis oppositis 83—10 em 
longis pinnatipartitis bi- vel trijugis lateralibus c. 3 cm lon- 
gis saepe trilobatis ovatis—obovatis basi rotundatis—cunea- 
tis apicibus apiculatis apicalibus 4—5,5 cm longis basi 
cuneatis saepe 3—5-lobatis—lobato-dentatis utrinque prae- 
cipue nervis parce villosis; floribus terminalibus singulari- 
bus pedicellis ad 10 cm longis praecipue apicem versus den- 
sissime cano-tomentoso-villosis ornatis; tepalis c. 3,5 cm 
longis 1,5 cm latis ovatis—oblongo-ovatis extus conspicue 
costatis et pilis longis adpressis canis obtectis intus den- 
sissime albo-tomentoso-villosis; filamentis staminum 8—10 
mm longis parte basali dense albo-pilosis apicali glabrescen- 
tibus et antheris 3—4 mm longis lineari-oblongis; carpellis 
et stylis dense albo-sericeis. 

Inyanga: ad pedes montis Inyangani in saxosis, c. 
2000 m s. m., flor., 6. Dec. 1930 — n. 3482 b. 


C. costata stimmt mit C. katangensis Hutch., C. Oliveri Hutch. 
und (C. Stuhlmannii (Hieron.) Hutch. in mehreren Hinsichten uberein. 
Von C. katangensis unterscheidet sie sich vor allem durch ihre bedeu- 
tend kleineren Blätter, etwas diänneren und nicht so stark gerippten 
Kelchblätter, die auswendig kräftigere Behaarung tragen und inwendig 
viel dichter filzhaarig sind. Die Antheren sind viel kleiner bei C. costata 
als bei C. katangensis, wo sie eine Länge von 8 mm erreichen. Von 
C. Oliveri und C. Stuhlmannii andrerseits weicht C. costata u. a. durch 
ihre gerippten und besonders inwendig viel dichter behaarten Kelch- 
blätter ab. 


Clematis brachiata Thunb.: C. P. THUNBERG, Fl. Cap., 
1823, 441; W. H. HARVEY in FI. Cap. I, 1859, 2. i 

Inyanga: in valle c. 2 km septentrionem versus a 
pago Inyanga in silva, c. 1550 m s. m., fruct., 24. Nov. 1930 
— n. 3195. 

Verbreitung: Kap—das Transvaal und S. Rho- 
desia. 

Clematis sp. 

Umtali: prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m s. m., 
13. Nov. 1930 — n. 2937. 


31 


Fig. 9. Clematopsis costata H. Weimarck. Spec. orig. in 
Herb: Lund:  ((2<”/s) 


Diese Einsammlung, von welcher nur ein steriles Exemplar vor- 
liegt, habe ich nicht sicher:'identifizieren können. Die Form duärfte 
jedoch der Art C. brachiata.nahe kommen. 


Ranunculus pubescens Thunb.: C. P. THUNBERG, Prodr. 
pl. Cap., 1794—1800, 947: — R. pinnatus Poir.: J. L. M. 
POIRET in LAMARCK, Encycl. VI, 1804, 126: W. H. HARVEY 
in Fl. Cap. I, 1859, 6; D..OFIVER in FL. trop. Afr. I, 1868, 9. 

Inyanga: ad pagum Inyanga in solo humido ad ri- 
vulum, .e. 1700 .m s. m.,iflor. et fruet,s2. Nov. L9500-- 
n. 2641. 

Makoni:- ad villam 'Maidstone in campo graminoso 
ad rivulum, c.:1450;m s.xm' flor.:et fruct., 4. Jan. 1931 — 
18 SAN Ze 2 ; 

Verbreitung: fast:ganz Afrika, Madagaskar, Mas- 
karenen. S 


Thalictrum rhynéhocarpum Dill. et Rich.: QUARTIN- 
DILLON et ÅA. RICHARD in. Ann:: Sc. Nat. sér. 2, XIV, 1840, 
262; D. OLIVER in Fl 'trop. Afr.:I, 1868, 8. 

Inyanga: Kuhera in sölo humido ad rivulum, c. 1800 
m s. m., 20. Nov. 1930-—"n. 3097; Inyanga Mtns ad Inyanga 
Down in solo humido ad rivulum,:c. 1900 ms. m., flor. et 
cum fruct. jun., 29. Jan. 1931 —:n. 4653; ad:pedes montis 
Inyangani in silvula ad rivulum, c. 2000 m s. m., flor. et cum 
fruct. jun., 15. Febr. 1931 —-n. 5073. 

Verbreitunsg: in den montanen Regionen von Siäd- 
afrika Uber Rhodesia und Nyassaland bis Abessinien, Ka- 
merun. 


Ich habe. die Verbreitung und die morphologischen Verhältnisse 
dieser Pflanzenart in einer besonderen Schrift (Sv. Bot. Tidskr., 1936, 
46—55) behandelt und -verweise hier auf die genannte kleine Arbeit. 


Menispermaceae. (H. WEIMARCK.) 


Desmonema caffrum Miers: J. MIERS in Ann. Nat. Hist. 
sér. 3, XX, 1867, 261, nomen et in Contrib. Bot. III, 1871, 
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378, pl. 152; L. DIELS in Pflanzenreich IV: 94, 1910, 156. 
— D. mucronulatum Engl.: A. ENGLER in Bot. Jahrb. XXVI, 
FVO T0G6FLT NDIBES 1 e: 155: 

Inyanga: in valle c. 3 km septentrionem versus a 
pago Inyanga in silva, c. 1550 m s. m., flor., 24. Nov. 1930 
— nn. 3193. 

Verbreitunsg: Sudan durch Central- und Ostafrika, 
Angola, Natal und jetzt auch S. Rhodesia. 


Unsere Einsammlung besteht aus weiblichen Exemplaren der Art 
D. caffrum. Die Form ist von einem im Verhältnis zu dem der 
3 Pflanze einfacheren Blätenstande gekennzeichnet, indem die Blite 
einzeln in dem Winkel jeder Braktee sitzt. Der 9 Blitenstand erreicht 
nur 3—4 cm in Länge und ist also viel kärzer als der männliche, 
der 8—15(—20) cm lang ist. Die Spindeln der Infloreszenz und die 
Blätenstiele der Y Pflanze sind viel dicker und kräftiger als die der 3, 
die haarfein sind. Die robustere Entwicklung steht aller Wahrschein- 
lichkeit nach damit in Zusammenhang, dass die Frächte ungemein 
gross sind. Sie erreichen nämlich eine Länge von 10 mm. — Weibliche 
Exemplare scheinen verhältnismässig selten zu sein. Im Berliner 
Herbar z. B. sind nur drei Kollekten weiblicher Pflanzen aufbewahrt, 
nämlich aus Kyimbila (Tanganyika Terr.), STOLZ nn. 1696 und 2011 
und Indata (Belg. Kongo), LINDER, 1927, n. 2197. 

Ich habe D. mucronulatum Engl. als Synonym der Art D. caffrum 
aufgefuährt, da ich gar keinen Unterschied zwischen den beiden Typen 
habe finden können. DIELS (Pflanzenreich IV: 94, 1910, 153, 155, 156) 
gibt an, dass die 3 Infloreszenz von D. caffrum zum Unterschiede von 
derjenigen der Art D. mucronulatum einfach und nicht zusammen- 
gesetzt sein soll. Diese Angabe stammt sicher von MIERS her, dem 
AUtoren von UD. cafjrum, der (Contrib. Bot: IT, 1871; pl. 152) die 
3 Infloreszenz vollkommen einfach darstellt. Diese Darstellung ist 
aber irrisch und därfte auf Untersuchung des 9 Blitenstandes, der 
bei ”beiden Arten” einfach ist, und danach folgende Ubertragung dieser 
Eigenschaft auf die 3 Pflanze begrändet sein. Auch bei dem Fragment 
des Originalexemplars (Natal, GERRARD, n. 1976), dass ich im Berliner 
Herbar untersucht habe, ist der 3 Blitenstand zusammengesetzt. Auch 
DIELS hat äbrigens den Unterschied zwischen D. caffrum und D. mucro- 
nulatum sehr unbedeutend gefunden. Er (1. c., 156) sagt nämlich in 
einer Note unter D. caffrum: ”Species D. mucronulato valde affinis 
fortasse postea potius cum illo conjugenda erit”. 


Cocculus hirsutus (L.) Diels in Pflanzenreich IV: 94, 


Botaniska Notiser 1936. S 
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1910, 236. —— C. villosas DEF ATPXDERCANDOPLESISYSE 
Veg. I, 1818, 525. — Menispermum hirsutum NGE VON 
LINNÉ, Sp. pl., 1753, 341. 

Chibi: ad viam Messina—Lundi, flor., 18. Okt. 1930 
— n. 2052. 

Verbreitung: ”Von Hinterindien durch die trock- 
neren Teile Vorder-Indiens nach Arabien und dem afrika- 
nischen Savannengebiet” (DIELS, 1. c.). 


Stephania abyssinica (Dill. et Rich.) Walp.: W. G. WAL- 
PERS, Rep. I, 1842, 92; D. OLIVER in Fl. trop. Afr. I, 1868; 
47; L. DIELS in Pflanzenreich IV: 94, 1910, 268. — Clypea 
abyssinica Dill. et Rich.: QUARTIN-DILLON et ÅA. RICHARD 
in Ann. Sc. Nat. sér. 2, XIV, 1840, 38. 


Inyanga: Kuhera in fruticetis ad rivulum, c. 1900 
m s. m., 3, flor., 20. Nov. 1930 — n. 3132; supra dejectem 
fluminis Pungwe in silva ad rivulum, c. 1700 m s. m., 3, 
flor., 18. Dec. 1930 — n. 3827; prope villam Inyanga Down 
in fruticetis ad rivulum, c. 2000 m s. m., 3, flor. et 29, fruct., 
29. Jan. 1931 — n. 4712. 


Verbreitung: Abessinien und Eritrea bis Nyassa- 
land, Kamerun, Angola und jetzt auch S. Rhodesia. 


Cissampelos torulosa E. Mey.: E. MEYER ex W. H. HAR- 
VvEY in Fl. Cap. I, 1859, 11; D. OLIVER in Fl, trop. Afr. I, 
1868, 46; L. DIELS in Pflanzenreich IV: 94, 1910, 297. 

Inyanga: supra dejectem fluminis Pungwe in sil- 
vula ad rivulum, c: 17002 s. m;, O-> for, ol/ Deer 198055 
SLBA 


Verbreitunsg: östl. Teile der Kapkolonie — S. Rho- 
desia. 


Cissampelos mucronata A. Rich.: A. RICHARD in AÅ. 
GUILLEMIN et S. PERROTTET, F1. Seneg., 1831, 11; L. DIELS 
in Pflanzenreich IV: 94, 1910, 300. — C. Pareira W. H. HAR- 
VEY in FL YCap) I 8500-1150 DD ÖTIVERGD EL EStrop AEA 


bå 
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1868, 45, p. p. — C. Pareira var. mucronata Engl.: A. ENG- 
LER in Bot. Jahrb. XXVI, 1899, 394, p. p. 

Makoni: inter Rusapi et Umtali prope pagum Inya- 
EUT IKGSTT00EIMES Nar FSL fors. 103 Nov. 19807== 0. 28175 
prope villam Maidstone in silva, c. 1450 m s. m., 3, flor., 
2900 NovI 19300-=="11 13279; prope villam The Springs in 
FRU HCenS Ye 5 0ImISE Mm. GL lor. 30. NOV. 1930-01. 33385 
Cod Flöcorin Campo, sraminosö, & , tlor,, S0j Nov. 19300— 
n. 3389. 

Um tal: prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m 
SA re. HOS L25 NOV. 1930 Dn. 2921. 

Verbreitunsg: Senegal und Abessinien bis S. W. Af- 
rika und Natal. 


Droseraceae. (H. WEIMARCK.) 


Drosera Burkeana Planch.: J. E. PLANCHON in Ånn. Sc. 
NaTESers SIAT 848092: 0 WEKSONDERTiID BLI Capo I 
SHOOT DIOÖLNER an: Flytrop Afro Ct871, 402: CL: DIELS 
in Pflanzenreich IV: 112, 1906, 88. 

Makoni: prope pagum Rusapi ad rivulum, c. 1450 m 
Sms tlotettiruet, 20. Okt: 1930 — "Dn. 2217. 

Verbreitung: 5. W. Afrika und das Transvaal bis 
Angola, Katanga, Nordost-Rhodesia und Tanganyika Terr., 
Madagaskar. 


Drosera madagascariensis DC.: A. P. DE CANDOLLE, 
Prodr. I, 1824, 318; L. DIELS in Pflanzenreich IV: 112, 1906, 
SSE öramentaceantHlarvs: Wi ELS FLARVENS in RIE Gap SL 
KSS OMpepEInom burebh5 DF OLNER In Eltrop At: ITS) 
403. 

Inyanga: ad pedes montis Inyangani in ripa rivuli, 
c. 2000 m s. m., 7. Dec. 1930 — n. 3598; c. 7 km a flumine 
Pungwe versus Inyanga ad rivulum, c. 1800 m s. m., flor., 
16. Dec. 1930 — n. 3768; ad pagum Inyanga in ripa rivuli 
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Nyarawe, c. 1700 m s. m., flor. et fruct., 20. Jan. 1931 — 
n. 4450. 

Verbreitung: vom östl. Kapland bis Nordost-Rho- 
desia und Tanganyika Terr., Angola, Nigergebiet, Mada- 


gaskar. 


Hydrostachyaceae. (H. WEIMARCK.) 


Hydrostachys polymorpha Klotzsch: J. F. KLOTZSCH in 
PETERS, Reise Mossamb., Bot., 1862—64, 506, tt. 52, 53; 
JG. BAKER. et GC. fl. WRIGHT) 10. El UröpsATESSVESSTSRERO 0 OR 
130. 

Inyanga: infra dejectum fluminis Pungwe in cata- 
ractis rivuli, c. 1450 m s. m., 18. Dec. 1930 — n. 3910. 

Verbreitung: Natal, Port. Ostafrika, S. Rhodesia 
und Nyassaland. 


Tiliaceae. (H. WEIMARCK.) 


Corchorus muricatus Hochst.: C. F. HOCHSTETTER ex 
A. RICHARD, Tent. FI. Abyss. I, 1847, 81; M. T. MASTERS 
Ino KRtropa ARI s6SmR035 

Inyanga: prope villam Cheshire in campo grami- 
1050, GC, LJ00-1M- SE mo ftlOrSketotruets lost Jan SLÖ SE 
n. 4337. 

Verbreitunsg: Abessinien, S. Rhodesia und S. W. 
Afrika. 

Sehr eigentämlich ist die Verbreitung dieser Art. Sie ist nämlich 
nur innerhalb der drei oben genannten, weit voneinander entfernten 
Gebiete gefunden. 


Corchorus serraefolius Burch.: W. J. BURCHELL, Trav. I, 
1822505375 WECEL FIÄRVEY Un FIER Cap IE E1859==6002291 

Makoni: prope pagum Inyazura in silva, flor., 30. 
Dec. 1930 — n. 4025. 
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Inyanga: inter pagum Inyanga et villam Cheshire 
c. 7 km meridiem versus a villa Cheshire, c. 1400 m s. m., 
WlOrSfeteiruct 4 Jan fl9SIe— nr v293. 

Verbreitunsg: Sädafrika und S. Rhodesia. 


Corchorus Kirkit N. E. Br.: N. E. BROWN in Kew. Bull., 
1908, 288. 

Bikita: inter pagum Bikita et flumen Sabi in silva, 
flor., 21. Okt. 1930 — n. 2157. 

Makoni: ad villam Harrisonville prope pagum Ru- 
Sapiin: Collersax0s0) Ce: L4S0 mm, s. m., tlor, IL. Dec. 1930 — 
n. 3396. 

Verbreitunsg: S. Rhodesia und Port. Ostafrika. 


Corchorus pongolensis B. Davy et Greenw.: J. BURTT 
DaAvY et P. J. GREENWAY in Flow. pl. and ferns of the 
iransvaäal ll, 192632. 

Belingwe: prope pagum Mnene in silva, flor. et 
fruct:, 20. Febr. 1931 —"n. 5150. 

Verbreitung: das Transvaal und jetzt auch S. Rho- 
desia. 

Die afrikanischen Arten der Sekt. Guazumoides beabsichtige ich 
in einer besonderen Schrift zu behandeln und will hier nur auf diese 
Verwelisen. 

Sparmannia ricinocarpa (Eckl. et Zeyh.) O. Ktze subsp. 
micrantha (Burret) H. Weim.: H. WEIMARCK in Sv. Bot. 
Tidskr., 1933, 403. — S. micrantha Burret: M. BURRET in 
J. MILDBRAED, Wiss. Ergebn. Deutsch. Zentr.-Afr.-Exped. 
1907—08, Bd. II, 1914, 494. 

Inyanga: ad Nianoli prope pagum Inyanga, c. 1900 
m s. m., flor. et fruct., 20. Nov. 1930 — n. 3130; ad dejectum 
fluminis Pungwe in fruticetis, c. 1700 m s. m., flor. et fruct., 
18. Dec. 1930 — n. 3803; ad pagum Inyanga in colle Che- 
meo, c. 1700 m s. m., flor. et fruct., 24. Jan. 1931 — n. 4560 
et 1750 m s. m., flor. et fruct., 24. Jan. 1931 — n. 4573; 
Inyanga Mtns ad villam Inyanga Down in fruticetis, c. 1950 
m s. m., flor., 30. Jan. 1931 — n. 4755; Inyanga Mtns supra 
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villam Cheshire in campo graminoso montano, c. 2100 m 
S. m.. tlor. et cum, (ructi jun, <£ebr SSK S0SE 
ad pedes montis Inyangani in silvula ad rivulum, c. 2000 m 
s. m., flor., 14. Febr. 1931 — n. 50335. 

Verbreitung der Supspecresantimontanen 
Regionen Ostafrikas von Kenia Kolonie und Uganda bis 
S. Rhodesia, Angola. (Vergl. H. WEIMARCK, 1. c., 407.) 


Als ich meine Darstellung der morphologischen Verhältnisse und 
Verbreitung der Art S. ricinocarpa (Eckl. et Zeyh.) O. Ktze mit deren 
Unterarten im Jahre 1933 veröffentlichte, war es mir leider nicht 
bekannt, dass noch eine Art, S. Wittei Staner, bereits beschrieben war 
(STANER in É. DE WILDEMAN et P. STANER, Contrib. F1. Katanga, 
Suppl. IV, 1932, 55). Ich habe freilich die Gelegenheit nicht gehabt 
diesen Typus zu sehen aber nach der Deskription zu präfen, ist er 
allem Anschein nach mit dieser zu vereinigen. Bei der Erörterung 
seiner neuen Art sagt nämlich STANER (1. c., 56) folgendes: ”Cette 
éspece est voisine du S. palmata L.; elle en differe principalement par 
les feuilles qui son normalement trilobées et parfois å peine pentalobées, 
par le forme lancéolée des bractées, par les pédoncles floraux beaucoup 
plus longs et enfin par les étamines non moniliformes”. 

Zu dieser Erörterung will ich nur folgende Noten nachtragen. 
S. palmata wurde von E. MEYER in Herb. DRÉGE (und nicht von 
LINNÉ!) aufgestellt und diesen Namen von K. B. PRESL in Bot. Bemerk. 
1846 aufgenommen. Der richtige Name aber ist S. ricinocarpa (Eckl. 
et Zeyh.) O. Ktze, denn die Art wurde von ECKLON et ZEYHER 1834 
als Urena ricinocarpa beschrieben und von O. KUNTZE 1893 zu der 
Gattung Sparmannia uberföährt. Dies ist doch in dieser Zusammen- 
hang weniger wichtig. — Was die Form der Laubblätter betrifft, so 
habe ich in meinem citierten Aufsatz an den Tag gelegt, dass dieser 
Charakter innerhalb des Formenkreises von S. ricinocarpa und deren 
Unterarten sehr variierend ist. Auch innerhalb eines verhältnismäs- 
sig kleinen Gebietes sind in dieser Hinsicht sehr verschiedene Blatt- 
typen zu finden. Unter unseren sieben Kollekten aus dem Inyanga- 
Gebiete sind Formen mit dreilobierten und solchen mit fänflobierten 
Blättern vertreten. Ubrigens variieren auch die Grösse, Behaarung und 
Dicke der Blätter sehr viel in unserem sädrhodesischen Material. Das- 
selbe gilt die Form und Grösse der Braktéen und die Länge der 
Stiele der Inflorescenzen. So hat unsere n. 4865 etwa 2 cm, n. 4755 
4—4,5 cm und ein Exemplar der n. 5035 sogar 5,5 cm lange Stiele. 
Was endlich die Form der Antheren betrifft, so habe ich keine grosse 
Schwankung gefunden. Ich bin somit nicht nur davon tberzeugt, dass 
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S. Wittei Staner dem Formenkreis von S. ricinocarpa (Eekl. et Zeyh.) 
O. Ktze gehört, sondern sogar, dass der genannte Typus sich zwanglos 
unter S. ricinocarpa subsp. micrantha (Burret) H. Weim. einordnen 
lässt. 

S. Wittei Staner ist in Kasiki im Katanga-Gebiet gefunden. Dieser 
Fund ist von grösster pflanzengeographischer Bedeutung, da er ein 
Verbindungsglied zwischen dem isolierten Fundorte in Angola und 
den Lokalen in Nyassaland und Tanganyika Terr. unmittelbar nörd- 
lich des Nyassa-Sees ausmacht. (Vergl. WEIMARCK, 1933, 407—409.) 


Grewia olukondae Schinz: H.: SCHINZ in Bull. Herb. 
Boiss. sér. 2, VIII, 1908, 701; M. BURRET in Bot: Jahrb. XLV, 
1910, 166. — "Vincentia olukonde Burr.: M. BURRET in 
Notizbl. Bot: -Gart. u. Mus. Berlin-Dablem IX, 1926, 750. 

Makoni:c. 10 km a pago Rusapi in campo fruticeto 
ad villam Maidstone, c. 1450 m s. m,, flor., 6. Jan: 1931 — 
n. 4148. ; 

Verbreitung: die Art war bisher nur von S. W. 
Afrika und Betschuanaland bekannt. | 


Grewia obliqua H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: NORLINDH et WEIMARCK n. 4300 in Herb. 
Lund. STRESS 

Icon: > Fig. 10: E : 

Frutex c. 3 m altus; ramis-et ramulis gracilibus juniori- 
bus ferrugineo-hirsutis adultioribus glabrescentibus cinereo- 
nigricantibus et internodiis (15=—-)20—25 mm longis prae- 
ditis; foliis breviter petiolatis, petiolis 2—3 mm longis validis 
dense ferrugineo-hirsutis, laminis 5—7(—9) cm longis 2,5— 
3,5(—4,5) cm latis ovatis basi manifeste obliquis marginibus 
irregulariter serratis apicibus attenuatis acutis supra glabris 
viridibus nervis leviter impressis subtus densissime et bre- 
vissime albo-tomentosis nervis prominulis parce ferrugineo- 
fasciculato-pilosis; inflorescentiis axillaribus saepissime 3- 
floris raro 2-floris et pedunculis 10—15 mm longis gracili- 
bus cum pedicellis 7—8 mm longis dense ferrugineo-villosis 
praeditis; alabastris obovoideis—obovoideo-globosis; sepalis 
10—10,5 mm longis c. 3 mm latis oblongis subobtusis extus 
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Fig. 10. Grewia obliqua H. Weimarck. Spec. orig. in Herb. Lund. (X ?/s.) 


canescenti-villosis; petalis 6—6,5 mm longis 2,2—2,5 mm 
latis oblongo-obovatis basi angustatis luteis ungui haud evo- 
luto praeditis; androgynophoro brevi dense piloso; filamen- 
tis staminum 5—6 mm longis, antheris c. 0,4 mm longis 
ovoideis rubris; gynoeceo dense villoso stylo c. 3 mm longo 
ornato; stigmatis lobis crassiusculis obovatis. 
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Fig. 11. Grewia aurantiaca H. Weimarck. Spec. orig. in 


Herb, Lund" (202) 


Inyanga: Inyanga—dCheshire c. 6 km a villa Che- 
shire in silva, c. 1400 m s. m., flor., 14. Jan. 1931 — n. 4300. 


Die Art G. obliqua, die zu der Sekt. Axillares Burret gehört, steht 
morphologisch in mehreren Hinsichten G. miniata Mast. nahe. Als 
besonders charakteristisch fär G. obliqua ist die Form der Blätter mit 
ihrem ausgeprägt schiefen Grund, ihren unregelmässig gesägten Rän- 
dern und ihrer ausgezogenen Spitze zu erwähnen. Auch die ungemein 
dichte Behaarung der Blattunterseite ist auffallend. Betreffs dieser 
letztgenannten Eigenschaft hat G. obliqua auch viel Ähnlichkeit mit 
G. bicolor Juss., die aber sehr fein und gleichmässig gesägte Blattränder 
hat und wo tberdies die Blätter stumpf bis abgerundet sind. 


Grewia aurantiaca H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 2861 in 
Herb. Lund. ' 

Icons Eiga: 


Arbuscula ad 6 m alta; ramis ramulisque in partibus 
junioribus ferrugineo-fasciculato-pilosis demum glabrescen- 
tibus et internodiis c. 10 mm longis praeditis; foliis stipulis 
c. 5 mm longis lanceolatis scariosis caducis petiolo 3—4 mm 
longo rigido dense ferrugineo-hirsuto et lamina (35—)45— 
55 mm longa (1,5—)20—30 mm lata ovata—ovato-oblonga 
basi modice obliqua marginibus regulariter et acute serrata 
apice acuta vel subacuta supra parce' et breviter fasciculato- 
pilosa rubescenti-viridi subtus, nervo mediano et nervis late- 
ralibus utrinque 5—6 obliquis prominulis ferrugineo-pilosis 
et conspicue reticulato-venosis exceptis, breviter et densis- 
sime canescenti-tomentosa praeditis; inflorescentiis axillari- 
bus; pedunculis 10—12 mm longis cum pedicellis + patenti- 
bus 6—8 mm longis ferrugineo-pilosis; alabastris globosis— 
globoso-ovoideis; sepalis 8—9 mm longis c. 2 mm latis lan- 
ceolatis apicibus subobtusis extus dense canescenti-tomen- 
tellis; petalis c. 7 mm longis et 2 mm latis oblongo-lanceo- 
latis aurantiacis; filamentis staminum ad 7 mm longis et 
antheris 0,4 mm longis ovoideis luteis; ovario lobato dense 
albo-piloso stylo c. 6 mm longo et stigmatibus obtusis ovatis 
ornato. 


Umtali: prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m s. m., 
flor.; 11. Nov. 1930 — 2861. 


Grewia aurantiaca weist eine grosse Ähnlichkeit mit der vorigen 
Art und demnach auch mit G. miniata und G. bicolor auf. Folgende 
Charaktere sind dieser Art eigen: die kurzen Internodien, die oben 
rötlich gränen und spärlich behaarten und unten kurz weissfilzigen, 
deutlich netznervigen Blätter, die verkehrt eirunden bis kugeligen Bli- 
tenknospen und die orangeroten Blumenblätter. 


Grewia monticola Sond.: O. W. SONDER in Linnaea 
XXIII, 1850, 20; W. H. HARVEY in Fl. Cap ES59E60) 
226; M. BURRET in Bot. Jahrb., XLV, 1910, 179. 

Umtali: prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m 
S.me, flor., Il Nov or980E="n 2801fA- 


Makoni: c. 10 km a pago Rusapi ad villam Maid- 
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stone, c. 1450 m s. m., flor. et cum fruct. jun., 29.. Nov. 
1930 — n. 3291. 
Verbreitung: das Transvaal und S. Rhodesia. 


Grewia Stolzii Ulbr.: E. ULBRICH in Bot. Jahrb. LI, 1914, 
347. 

Inyanga: ad dejectum fluminis Pungwe in silvula, 
CAO 0OR TRES me THOR et fruct., (ör Dec 930 — NM 33830: 
prope pagum Inyanga in proclivitate collis Chemeo, c. 1750 
m s. m., flor. et cum fruct. jun., 24 Jan. 1931 — n. 4591. 

Makoni: ad villam Dunedin in colle saxoso, c. 1850 
m s. m., flors 9. Febr. 1931 — n. 4936. 

Verbreitunsg: die Art war vorher nur von Tangan- 
vika Terr., Kyimbila, bekannt. 

Unsere Einsammlungen weichen vom Originale der Art G. Stolzii, 
das im Berliner Herbar aufbewahrt ist, durch die etwas kleineren 
Kelchblätter, die 17—22 mm lang sind, und Blumenblätter, welche 
c. 7 mm in der Länge messen, ab (im Original + 25 resp. 9 mm). 

In der Diagnose sagt der Autor, dass die Blätter dieser Art bei- 
derseits kahl sind. Dies ist aber nicht zutreffend, denn sowohl in der 
Originaleinsammlung als in unseren Kollekten sind die Blätter als jung 
beiderseits deutlich bäschelhaarig und werden als älter kahler aber 


nicht ganz kahl. 


Grewia occidentalis L.: C. VON LINNÉ, Sp. pl., 1753, 
964; W. H. HARVEY, 1. c., 225; M. BURRET, 1. c., 191. 

Umtali: prope urbem Umtali in silva, c. 1200 m s. m., 
flor., 13. Nov. 1930 — n. 2946. 

Verbreitung: vom Kapland bis Port. Ostafrika und 
S. Rhodesia, Belg. Kongo. 


Grewia congesta H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: NORLINDH et WEIMARCKE n. 4286 in Herb. 
Lund. 

Icon.: Fig. 12. 


Arbuscula c. 6 m alta; ramis valde ramosis cortice 
nigro glabro obtectis; ramulis brevibus congestis in partibus 
junioribus ferrugineo-pilosis demum glabrescentibus et in- 
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rig. in 


(0) 


Spec. 


Grewia congesta H. Weimarck 


(X "/2.) 


Herb. Lund. 


Grewia microphylla H. Weimarck. 
Herb. Lund. (<< 2/7.) 


Spec. orig. in 
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ternodiis 2—10 mm longis praeditis; foliis petiolo 2—3 mm 
longo crasso dense ferrugineo-piloso et lamina 5—56,5 cm 
longa 2,5—3,3 cm lata ovata basi leviter obliqua subcecordata 
—rotundata marginibus obtuse crenato-serrata apice acuta 
vel obtusa tenui utrinque molliter pubescente subtus nervo 
mediano et nervis lateralibus prominentibus utrinque 4—3 
reticulato-venosis fasciculato-pilosa praeditis; inflorescentiis 
2-—3-floris pedunculatis, pedunculis brevibus 2—3 mm lon- 
gis validis; pedicellis 10—12 mm longis dense ferrugineo- 
pilosis; tori parte inferiore c. 1 mm longa glabra parte 
superiore ad 2 mm longa dense circumvillosa; fructu 4-par- 
tito, partibus 6—7 mm longis obovoideis substrigosis. 

Inyanga: prope villam Cheshire in silva, c. 1300 m 
s. m., fruct., 14. Jan. 1931 — n. 4286. 

Diese Kollekte, die der Sekt. Oppositiflorae angehört, entbehrt leider 
Bliten. Die knotigen, gedrängten, kurzen Zweige sind jedoch sehr be- 
zeichnend, so auch die mit strigelartigen Haaren versehenen Frächte. 
In der letztgenannten Beziehung ist G. congesta der Art G. lasiocarpa 


am meisten ähnlich, weicht aber von dieser Art durch eine ganz und 
gar andere Blattform ab. 


Grewia microphylla H. Weimarck n. sp. 

Spec. orig.: FRIES, NORLINDH et WEIMARCK n. 3401 in 
Herb. Lund. 

Icons kiss: 

Frutex vel arbuscula ad 5 m alta; ramis ramulisque 
rigidis primo ferrugineo-fasciculato-pilosis demum glabre- 
scentibus et internodiis 3—10 mm longis praeditis; foliorum 
stipulis c. 2,5 mm longis triangularibus acutis scariosis ca-. 
ducis; petiolo 1—2 mm longo mediocriter robusto fascicu- 
lato-piloso; lamina 1—2 cm longa 0,5—1 cm lata ovata basi 
rotundata marginibus crenato-serrata apice-acuta—subacuta 
utrinque parce, nervis densius, pilosa tenui viridi et nervis 
lateralibus utrinque 3—5 obliquis praedita; inflorescentiis 
3-floris foliis oppositis; pedunculo 1—2 mm longo valido et 
pedicellis 4—6 mm longis; sepalis 12—14 mm longis 3—3,5 
mm latis oblongis obtusis extus dense et breviter canescenti- 
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fasciculato-pilosis; petalis 9—10 mm longis oblongis apici- 
bus subobtusis vel leviter emarginatis ungui 2—2,5 mm 
diam. circumvilloso ornatis; tori parte inferiore c. 2 mm 
longa glabra superiore 1—1,2 mm longa hirsuta; gynoeceo 
dense hispidulo stylo brevissimo vix 1 mm longo ornato. 

Makoni: prope villam The Springs in fruticetis, c. 
I450mmIs mm ftlor, 4 Dec. 1980 E-n. 3401. 


G. microphylla, der Sekt. Oppositiflorae angehörend, ist besonders 
von den sehr kurzen Internodien, den kleinen, diinnen Blättern und 
den verhältnismässig grossen Dräsenfeldern der Blumenblätter bezeich- 
net. — Die Art kam in dichten Gebiäschen auf einem grossen, zusam- 
mengefallenen Termitenhägel vor. 


Triumfetta amuletum Sprague: T. A. SPRAGUE in Bull. 
Herb BOISS:TSer: 25 Vv. 1905 2025 TT. AC SPRAGUE et J. HUT- 
CHINSON in Journ. Linn. Soc. Lond., Bot. XXXIX, 1909, 2435. 

Inyanga: ad villam Cheshire in campo graminoso, 
EEL300mastam..tlör., förJan, 1931 1350: 

Verbreitunsg: die Art ist nur von einigen wenigen 
Lokalen in Nyassaland und S. Rhodesia bekannt. 

Diese hinsichtlich der Tracht sehr eigentämliche Art haben wir 


nur auf einem einzigen Lokale gefunden. Sie wuchs auf dem Boden 
in hohem Grase kriechend, gerade so wie es der Autor (1. c.) beschreibt. 


Triumfetta hirsuta Sprague et Hutch.: T. A. SPRAGUE 
et J. HUTCHINSON, LI. c., 251. 

Inyanga: ad pagum Inyanga in campo graminoso, 
cc L0O0Im Es: m. stlor etitruet, 84 Noys 1930 —n 21953 
inter Inyanga et Cheshire c. 10 km a villa Cheshire in 
campo graminoso, c. 1400 m s. m., flor. et fruct., 14. Jan. 
1931 — n. 4297. 

Verbreitung: das Transvaal und jetzt auch S. 
Rhodesia. 


Triumfetta Mastersii Bak. fil.: J. G. BAKER in Trans. 
inn Sockser va bolt LV. 189406; I ACSPRAGUE et J. HUT- 
CHINSON, 1. c., 252. — T. Welwitschii Mast.: M. T. MASTERS 
in F1. trop. Afr. I, 1868, 255, pro parte. 
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Makoni: ad villam Maidstone in campo graminoso, 
c. 1450 m s. m., flor., 6. Jan. 1931 — n. 4142. 

Verbreitunegn Nyassaland, N. und öSkhhodesia 
und Port. Ostafrika. 


Friumfetta Welwitschii Mast. var. Rehmannii (Szysz.) 
Sprague et Hutch.: T. A. SPRAGUE et J. HUTCHINSON, 1. c., 
253. — T. Rehmannii Szysz.: I. VON SZYSZYLOWICZ, Thala- 
mifl. Rehmann, 1887, 151. 

Makoni: prope pagum Rusapi in campo graminoso, 
c. 1450 m s. m., flor., 26. Okt. 1930 — n. 2336; eod. loco, 
flor. et fruct., 14. Nov. 1930 — n. 2993; c. 10 km a pago 
Rusapi ad villam Maidstone, c. 1450 m s. m., flor. et fruct., 
29. Nov. 1930 — n. 3276. 

Verbreitunsg: S. Rhodesia, Betschuanaland und 
das Transvaal. 


In der ausgezeichneten Bearbeitung der afrikanischen Arten der 
Gattung Triumfetta, die von T. A. SPRAGUE et J. HUTCHINSON (I. c.) 
gemacht worden ist, werden T. hirsuta, T. Mastersii, und T. Welwit- 
schii mit T. geoides Welw., T. rhodoneura K. Schum. und T. iomalla 
K. Schum. innerhalb der Sektion Lasiothrix zur Untersektion Pani- 
culatae zusammengefährt, die durch ihre gipfelständigen, blattlosen 
Blätenstände gekennzeichnet ist. Das Wurzelwerk ist kräftig und holz- 
artig, die Teile oberhalb der Erdoberfläche dagegen sind krautig. Die 
von uns gefundenen Repräsentanten dieser Subsektion wuchsen auf 
mehr oder weniger offenem, regelmässig abgebranntem Boden. Die 
Wurzeln, gewöhnlich zu verhältnismässig ansehnlichen Dimensionen 
angeschwollen, waren die einzigen Teile, die den Brand tberlebten. 
Die Entfaltung des Blitenstandes erfolgte sehr schnell. Am 26. Okt. 
1930, als wir das Dorf Rusapi passierten, standen z. B. die jungen: 
Sprosse von T. Welwitschii var. Rehmannii schon fertig auf dem vom 
Brande noch geschwärzten Feld. Bereits drei Wochen später waren 
viele Exemplare fruktifizierend. Die meisten Individuen hatten den 
ganzen Entwicklungscyklus vollzogen, bevor die Regenzeit eingetre- 
ten war. 


Triumfetta Dekindtiana Engl.: A. ENGLER in Bot. Jahrb. 
XXXIX, 1907, 5805-T. A. SPRAGUE et J. HUTCHINSON, 1. c., 
254. 
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Inyanga: prope pagum Inyanga in silva, c. 1700 m 
SEIN törn Lö febr, L99lLe hn AS9ML 

Belingwe: c. 20 km septentrionem versus a pago 
Shabani in fruticetis, c. 1400 m s. m., flor., 25. Febr. 1931 
= Ms 0123. i 

Verbreitunsg: Ostafrika, N. und S. Rhodesia und 
Angola. 


Triumfetta angolensis Sprague et Hutch.: T. A. SPRAGUE 
etrJ. HUTCHINSON, I. €., 200. 

Inyanga: ad pagum Inyanga in solo humido ad ri- 
NOEIe se 0 Öm Sj etlorstetorruet, sOÖ. Jan. 9314 
n. 4444; Inyanga in colle saxoso, c. 1700 m s. m., flor. et 
fröcKk 220 Tan LOSE AN 


Beim Beschreiben dieser Art sagen die Autoren (1. c.), dass T. ango- 
lensis ein einjähriges Kraut (”Herba annua, . . .”) sein soll. Dies ist 
aber nicht zutreffend, weder was die von ihnen citierte Einsammlung 
von WELWITSCH, n. 1411, die ich Gelegenheit zu sehen gehabt habe, 
noch was unsere eigenen, oben angegebenen Kollekten betrifft. Die 
Pflanze ist vielmehr als einen Strauch (oder Halbstrauch) zu bezeich- 
nen, da sie kräftige, holzartige Wurzeln und wenigstens unten holz- 
artige Stämme und Zweige hat. Sie ist weiterhin vom Grunde aus 
sehr reich verzweigt, und die Stämme sind niederliegend oder hinauf- 
gerichtet. — T. angolensis ist auch von F. EYLES in S. Rhodesia ein- 
gesammelt, und zwar bei Salisbury, 1922, n. 3256. 


Verbreitung: Angola und S. Rhodesia. 


Triumfetta tomentosa Boj.: W. BOJER in BOUTON, 
Douzieme Rapp. Ann. Maur., 1842, 19; M. T. MASTERS, 1. c., 
258; T. ÅA. SPRAGUE et J. HUTCHINSON, 1. c., 260. 

Inyanga: ad pagum Inyanga in campo graminoso, 
el 7000 s. me, tflor. 21. Jan, L93L Nn. 4510: 

Verbreitung: Sudan, Zentral- und Ostafrika, 
Nyassaland, Katanga, Angola und jetzt auch S. Rhodesia. 


Triumfetta rhomboidea Jacq.: N. J. JACQUIN, Enum. pl. 
(fanib.d760 225 WOPEL HARVEY in FL Cap: I 1859—=060, 
20TEAN ET ENMASTERS (1 C:, 2045 TI AVSPRAGUE et J. HUT: 
CHINSON, 1. c., 266. 
Botaniska Notiser 1936. 
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Makoni: prope villam Maidstone c. 10 km a pago 
Rusapi, c. 1450 ms. mi, floor fet iruets020 Hebert d3jmE 
n. 5116. 

Belingwe: c. 20 km septentrionem versus a pago 
Shabani, c. 1400 m s. m., flor., 25. Hebr: 1951 n:5pp2 

Verbreitung: Tropenkosmopolit. 


Triumfetta annua L.: C. VON LINNÉ, Mant. I, 1767, 73; 
M. T. MASTERS, 1. c., 256; T. AÅ. SPRAGUE et J. HUTCHINSON, 
INCH OSE 

Belingwe: c. 20 km septentrionem versus a pago 
Shabani, c. 1400 m s. m., flor:, 25. Febr. 1931 —n. 53131. 

Verbreitung: Abessinien — Sudafrika, Madagas- 
kar, Indien, Malaiische Inseln, China. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Till kännedomen om lavfloran på bark, lignum 
och urbergsblock på Gotland. 


Av GUNNAR DEGELIUS. 


1. Kortfattad historik över den gotländska lavflorans 
utforskande. 


Gotland blev jämförelsevis tidigt föremål för licheno- 
logiska undersökningar. De första botanister, som besökte 
ön — FUIREN år 1623, LINNÉ år 1741, BERGIUS år 1752, 
FALCE år 1759, SWARTZ år 1782 -— ägnade dock lavarna 
föga eller intet intresse. LINNÉ nämner likväl ett par lavar 
i sin reseberättelse (1745 s. 183, 201, 209) liksom senare i sin 
”Flora Svecica”. Redan i ett tidigare arbete om gotländska 
och öländska ”Färgegräs” (1742) hade han omtalat ett par 
lavar, som av allmogen användes till färgning (bl. a. Cetra- 
ria juniperina på Fårön). — O. SWARTZ upptager i ett arbete 
1784 fem lavar från Gotland, alla kalkarter. 

WAHLENBERG, som för botaniska studier under fyra 
månader år 1799 vistades på Gotland, var den förste, som 
här ägnade lavfloran en mer ingående uppmärksamhet. I 
senare delen av sitt arbete ”Utkast till Gottlands Flora” 
(1806) uppräknar han ett 60-tal olika lavar. 

Först 1845 besökes Gotland ånyo av en lichenolog, den 
bekante CHR. STENHAMMAR. Resultaten av resan publicera- 
des i ett arbete 1848, ”Om Gottlands. Laf-Vegetation”, det 
hittills utförligaste bidraget till kännedomen om Gotiands 
lavflora. Ett 150-tal olika arter (enligt nutida begränsning) 
nämnas här. STENHAMMAR ägnade enligt vad han själv 
anger största uppmärksamheten åt kalklavarna, helt natur- 
ligt förövrigt. Arbetet ifråga innehåller icke blott en upp- 
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räkning av iakttagna arter utan också en del intressanta 
växtgeografiska påpekanden (se nedan). 

Vid mitten av 1800-talet företogos ytterligare några re- 
sor på Gotland med lichenologiskt syfte. Åren 1853 och 
1856 reste här LÖNNROTH och 1855 ovannämnde STENHAM- 
MAR, den senare nu i sällskap med sonen J. CH. WILHELM 
STENHAMMAR och MANFRED M. FLODERUS. LÖNNROTH pub- 
licerade sina resultat i trenne avhandlingar (1858, 1858 b, 
1859). Ett stort antal för Gotland och även Sverige nya 
arter anföras, flera även för vetenskapen nya. Kalklavarna 
ägnas största intresset. Så är även fallet i STENHAMMARS 
nya bidrag (1858). 

Åren 1869—70 gjordes insamlingar av tysken J. F. LAU- 
RER, professor i Greifswald. Denne publicerade dock intet 
härom. 

Under senaste halvseklet har Gotland flera gånger be- 
sökts av lichenologiskt inriktade botaniker, såsom SERNAN- 
DER, MALME, DU RIETZ, MAGNUSSON, VRANG, ÅHLNER. Re- 
sultaten av dessa resor, som delvis icke företagits uteslu- 
tande i lichenologiskt syfte, äro publicerade endast i mer 
fragmentarisk form (jfr lokalförteckningen nedan). DU 
RIETZ har i sitt arbete ”Gotländische Vegetationsstudien” 
(1925) skildrat även vissa lavsamhällen, främst på kalksten. 

Även andra botanister ha under tidernas lopp genom 
större eller mindre samlingar bidragit till kännedomen om 
öns lavflora. Så P. T. CLEVE, W. MOLÉR m. fl., i senaste tid 
bl. a. HERMAN PERSSON, GUSTAF SANDBERG, K. G. RIDELIUS, 
BENGT PETTERSSON. 

Det kan slutligen påpekas, att redan i våra tidigaste flo- 
ror — speciella lavfloror såväl som mer omfattande floror — 
lavfynd från Gotland nämnas, ehuru genomgående i ringa 
utsträckning och nästan endast berörande kalkarter. Så i 
floror utgivna av LINNÉ (1745, 1755), LILJEBLAD (1792, 
1798, 1816), ACcHARIUS (1803, 1810, 1814), WAHLENBERG 
(1826, 1833) och E. FRIES (1831). 
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Sommaren 1932 hade jag själv tillfälle att 3 veckor vis- 
tas på Gotland. Jag fick under denna tid möjlighet att 
även ägna lavfloran rätt mycken uppmärksamhet. Därvid 
önskade jag framför allt studera de på bark, lignum och 
urbergsblock växande lavarna och deras frekvens- och 
ståndortsförhållanden i jämförelse med desamma på svenska 
fastlandet, en jämförelse, som tidigare icke verkställts på 
mer ingående sätt. Nämnda begränsning, d. v. s. uteslu- 
tandet av de på jord och kalksten växande arterna, gjordes 
också med hänsyn till det förhållandet, att lavarna på först- 
nämnda slag av substrat av tidigare lichenologer — som 
framgår av ovanstående — delvis missgynnats på bekost- 
nad av övriga. Som exempel härpå kan jag nämna, att på 
hela Gotland m. el. m. allmänna arter [såsom Arthonia ra- 
diata, Cladonia pyzxidata (s. str.), Lecanora Hageni, Par- 
melia conspersa, Pertusaria amara, P. globulifera, Phlyctis 
argena, Physcia aipolia, Xanthoria polycarpa| eller åtmin- 
stone i vissa områden allmänna arter (såsom Cladonia 
ochrochlora, Cetraria chlorophylla, C. glauca) tidigare aldrig 
omnämnts härifrån. Vidare ha en del m. el. m. allmänna 
arter (såsom Lecanora sordida, Parmelia furfuracea, Par- 
meliopsis aleurites, P. ambigua, Physcia ascendens) förut 
uppgivits som sällsynta. 

På grund av nämnda förhållanden kom jag under mitt 
besök icke att begränsa mina undersökningar till en viss 
trakt utan företog resor över större delen av ön från Fårön 
i norr till Hoburgen i söder. Följande 28 socknar besöktes: 

Ala, Ardre, Boge, Bunge, Bäl, "Dalhem, Etelhem, Fle- 
ringe, Fårö, Gammelgarn, Havdhem, ”Hejdeby, Hejnum, 
Hemse, Klinte, Kräklingbo, Othem, "Roma, Rute, Sundre, 
Tingstäde, Vamlingbo, Visby (även Visby stad), Västergarn, 
Västerhejde, Västkinde, Öja, Östergarn. 

De med en asterisk försedda socknarna besöktes blott i 
förbigående. Längsta uppehållen (två—flera dagar) gjor- 
des i Bunge, Fårö, Tingstäde, Visby och Östergarn. 
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2. Ett växtgeografiskt särdrag i Gotlands lavfilora. 


Jag vill här beröra en växtgeografisk egendomlighet hos 
Gotlands lavflora, nämligen saknaden eller den starkt mins- 
kade frekvensen av en hel del på svenska fastlandet m. el. m. 
allmänt utbredda arter. I fanerogamfloran äro sådana 
exempel även kända (se JOHANSSON 1897) liksom även i 
mossfloran (se ZETTERSTEDT 1876). Vad lavfloran beträtfar 
uppmärksammades förhållandet redan av STENHAMMAR. 
Denne påpekar (1848 s. 221) saknaden av Umbilicaria- och 
Sphaerophorus-arter, ”alla granitens ljusgula Parmeliae 
Imbricariae”, ”hela den talrika flocken af egentliga sten- 
Lecideae” m. m. samt sällsyntheten av Peltigera- och Stereo- 
caulon-arter m. fl. Nyare undersökningar ha i huvudsak 
bekräftat dessa uttalanden (jfr nedan). 

Jag vill närmare analysera detta förhållande evad som 
rör lavfloran. Härvidlag böra följande trenne grupper av 
arter hållas isär: 1) de på urbergsblock förekommande, 
2) de på bark och lignum förekommande samt 3) de på an- 
nat substrat (huvudsakligen direkt på marken) förekom- 
mande. 

Att silikatstenslavarna (”urbergs-lavarna”) 
skola uppvisa en minskad frekvens på Gotland i förhållande 
till fastlandet i stort sett kan synas naturligt. Å andra sidan 
får man dock komma ihåg, att Gotland är ganska rikt på 
erratiska block av silikatbergarter (urbergsblock !). I själva 
verket uppvisa också åtskilliga på fastlandets silikatbergarter 


1 Denna term är, ehuru icke fullt adekvat, dock sedan gammalt 
använd just för (erratiska) block av silikatbergarter (icke urkalksten), 
varför man enligt min mening mycket väl kan bibehålla densamma i 
ifrågavarande betydelse. Något missförstånd torde ej kunna uppstå. — 
De flyttblock, på vilka jag samlat lavar på Gotland, tillhöra enligt un- 
dersökning på S. G. U. av ett antal insända prov till huvudsaklig del 
mikroklin-biotit-granit och granitpegmatit, i mindre utsträckning grov 
leptit (Sundre: västsidan av Muskemyr) och amfibolitisk diorit (Visby: 
nära Kneippbyn, vid landsvägen). 
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Dö 


mer allmänna lavar på Gotland proportionsvis ungefär lika 


stor frekvens. 
arter: 


Candelariella vitellina 
Lecanora atra 

L. cinerea 

L. muralis 

L. sordida 

Lecidea fuscoatra 

L. sulphurea 


Så är förhållandet med framför allt följande 


Parmelia conspersa 

P. fuliginosa 

P. isidiotyla 

P. saxatilis 

P. sulcata 

Physcia caesia 
Rhizocarpon geographicum 


Dessa arter äro de allmännast förekommande på ur- 
bergsblocken på Gotland. En del av dem uppträda på snart 
sagt varje block (såsom Parmelia conspersa, P. fuliginosa, 
P. isidiotyla). Några av dem förekomma även på kalksten 
(se närmare artförteckningen). 

Andra arter bland de på fastlandet mer allmänt ut- 
bredda silikatstenslavarna uppvisa på Gotland en betydligt 
minskad frekvens i förhållande till fastlandet. Så 
särskilt följande: 

P. omphalodes 

P. sorediata 
Stereocaulon coralloides 
Umbilicaria polyphylla 
U. pustulata 


Lecanora intricata 
Lecidea Dicksonii 
L. orosthea 
Nephroma parile 
Parmelia Mougeotii 


Flera av de på fastlandet — åtminstone i kusttrak- 
terna — m. el. m. allmänna arterna saknas helt på Got- 
land efter hittillsvarande kännedom. Hit höra (den med 
en asterisk betecknade är funnen, ehuru mycket sällsynt, 
på annat underlag än sten): 

Sphaerophorus fragilis 
Sph. globosus 
Umbilicaria deusta 

U. erosa 

U. polyrhiza 

U. spodochroa 


Anaptychia fusca 
+Cladonia coccifera 
Crocynia membranacea 
Lecidea macrocarpa 
Parmelia incurva 

P. stenophylla 


Bland de på fastlandet mer allmänt utbredda bark- 
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och lignum-lavarna 
även på Gotland allmänna: 


Anaptychia ciliaris 
Arthonia radiata 
Bacidia luteola 
Calopläca aurantiaca 
C. cerina 

Evernia prunastri 
Lecanora allophana 
L. Hageni 

L. subrugosa 
Lecidea elaeochroma 
Parmelia physodes 
P. subaurifera 


äro åtminstone följande arter 


P. sulcata 
Pertusaria amara 
P. globulifera 
Phlyctis argena 
Physcia aipolia 
Ph. ascendens 

Ph. orbicularis 

Ph. pulverulenta 
Ramalina farinacea 
R. fastigiata 

R. fraxinea 
Xanthoria parietina 


Ovan uppräknade 24 arter torde få betraktas såsom de 
allmännaste på Gotland förekommande bark- och lignum- 
lavarna. 

Följande på fastlandet m. el. m. allmänt utbredda 
bark- och lignum-lavar uppvisa på Gotland enligt mina 
iakttagelser en minskad frekvens: 


Alectoria implexa Parmelia acetabulum 


ÅA. jubata P. exasperata 
Cetraria chlorophylla P. exasperatula 
C. glauca P. tubulosa 


C. pinastri 

Cladonia botrytes 
Lobaria pulmonaria (2?) 
Nephroma parile 


Parmeliella corallinoides 
Peltigera praetextata 
Xanthoria fallax 


och följande saknas helt på Gotland enligt nuvarande 
kännedom: 


Collema vespertilio 
Leptogium saturninum 


Lobaria scrobiculata 
Peltigera scutata 


Bland de på fastlandet mer allmänt utbredda arterna 
på annat substrat, spec. marklavarna, vill jag här en- 
dast nämna dem, som på Gotland uppvisa en betydligt 


" Funnen på Gotska Sandön (1894 G. HELLSING) enl. ex. i her- 
barierna. 
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minskad frekvens eller som där helt och hållet s a k- 
nas enligt nuvarande kännedom. Till den förstnämnda 
gruppen höra bl. a.: Cladonia alpestris (blott funnen i 
sandområdena på Fårön), Cl. cornuta (blott i sandområdena 
på Fårön mer allmän), Cl. deformis (blott funnen i sand- 
områdena på Fårön), Cl. squamosa (endast i sandområdena 
på Fårön mer allmän), CI. uncialis (d:o),+ Peltigera aph- 
thosa, P. canina, P. erumpens, P. malacea, Stereocaulon 
paschale (denna blott funnen i sandmarker på Fårön). Till 
den senare gruppen kan föras Cetraria cucullata, vilken 
visserligen långt ifrån tillhör de vanliga arterna i södra och 
mellersta Sverige men som dock i vissa områden (södra 
Öland, Uppland) kan uppvisa rika förekomster på lokaler 
av beskaffenhet, som även på Gotland äro rikt företrädda. 


Detta förhållande, att ett flertal på fastlandet m. el. m. 
allmänt utbredda arter på Gotland äro så mycket sällsyn- 
tare eller rent av helt saknas, är alltså mycket i ögonen fal- 
lande. Orsakerna härtill äro säkerligen flera, olika för 
olika arter. De kunna vara dels av spridningsekologisk, dels 
av existensekologisk art. Att de spridningsekologiska fak- 
torerna i detta speciella fall, där det gäller på fastlandet 
m. el. m. allmänt utbredda arter, skulle spela en större roll 


1 Dessa sandmarker på Fårön hysa en mycket rik och intressant 
Cladonia-flora och -vegetation. Här anträffade jag icke mindre än 11 
för Gotland nya arter av detta släkte: CI. alpestris (L.) Rabenh. (Ulla 
Hau), CI. cornutoradiata (Coem.) Zopf (Sudersand o. Ulla Hau; dess- 
utom Boge: i barrskog o. Kräklingbo: Torsburgen, moss. stenar), 
Cl. deformis Hoffm. (Sudersand o. Ulla Hau), CI. degenerans (Flk.) 
Spreng. (Sudersand o. Ulla Hau; dessutom Kräklingbo: Torsburgen), 
CI. Flörkeana (Fr.) Sommerf. (Sudersand, c. ap.), Cl. glauca Flik. (Su- 
dersand, c. ap.), Cl. Grayi Merrill (Sudersand, c. ap.), Cl. pityrea (F1k.) 
Fr. (Sudersand o. Ulla Hau, c. ap.), Cl. squamosa (Scop.) Hoffm. (Su- 
dersand), Cl. surrecta Flik. (Sudersand) och CI. verticillata Hoffm. v. 
evoluta Th.Fr. (Ulla Hau, c. ap.) och v. cervicornis (Ach.) Flik. (Holm- 
udden). Vidare kan jag nämna, att Cl. cyanipes (Sommerf.) Vain. se- 
nare anträffats vid Sudersand (1933 S. Ahlner). 


38 


förefaller mig icke troligt. De arter, som det i detta fall 
är fråga om, ha efter allt att döma icke sämre ställt med 
hänsyn till lämpliga diasporer än de på Gotland allmänt 
förekommande arterna. Att märka är också, att det här 
gäller en mycket stor ö, en betydande landmassa för mot- 
tagning av diasporer.? Av intresse är också att jämföra 
förhållandet på Öland. Skulle de spridningsekologiska 
faktorerna ha en större betydelse borde förhållandet på 
Öland med hänsyn till de ifrågavarande arternas frekvens- 
förhållanden vara ett annat än på Gotland och mer överens- 
stämma med fastlandet. Så är emellertid i stort sett icke 
fallet (jfr nedan). Allt synes mig alltså tala för, att dessa 
faktorer här icke ha någon större betydelse. Dock med åt- 
minstone ett undantag, Parmelia acetabulum. Detta är 
uppenbarligen en art stadd i spridning i Sverige, vilket på- 
pepats av GRETA SERNANDER(-DU RIETZ) (1923) i hennes 
arbete om nämnda arts utbredning och vilket även styrkts 
genom mina egna iakttagelser. En enda lokal är hittills 
känd från Gotland, upptäckt under senaste tid (se artförteck- 
ningen). 

För åtminstone flertalet övriga arter torde de 
existensekologiska faktorerna kunna förklara frånvaron eller 
sällsyntheten på Gotland.” För arter som Collema vesper- 
tilio, Leptogium saturninum, Lobaria-arterna, Parmeliella 
corallinoides, Peltigera praetextata och P. scutata äro de kli- 
matiska förhållandena på Gotland i stort sett icke särskilt 


+ Att åtminstone en mycket betydande del av den gotländska flo- 
ran — och detta gäller icke minst lavfloran — invandrat över vatten 
och ej över land får anses fastslaget. Gotland har i varje fall icke 
sedan Ancylustidens förra del stått i förbindelse med fastlandet, i 
söder och sydväst (jfr MUNTHE etc. 1925). Man har t. o. m. (SERNANDER 
1894, 1901) räknat med en invandring av den gotländska floran i sin 
helhet över vida vatten. 

? Vad de frånvarande arterna beträffar får här påpekas, att kom- 
mande undersökningar givetvis kunna visa, att en del av dessa arter 
i själva verket förefinnas på Gotland. Att nämnda arter i så fall dock 
komma att visa sig vara sällsyntheter är uppenbart. 
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gynnsamma. Redan på fastlandet minska nämnda arter i 
frekvens från väster mot öster (DEGELIUS 1934). De till- 
höra en grupp växter, dit bl. a. också en rad mossarter 
höra, som äro oceanklimatiskt starkt gynnade utan att vara 
oceanklimatiskt bundna (jfr närmare DEGELIUS 1935 s. 222 
—223). 

Sällsyntheten eller frånvaron på Gotland av övriga här 
ifrågavarande arter på bark och lignum samt silikatsten är 
märkligare. De klimatiska faktorernas inverkan är här svå- 
rare att spåra. De edafiska torde spela större roll. Den 
närmast till hands liggande förklaringen synes mig nämligen 
vara den, att dessa arter i stort sett äro än mer kalk- 
skyende än övriga. De tåla ej ens den fina stoftimpregna- 
tion av kalkdamm, som kommer alla och i synnerhet mer 
exponerade substrat till godo i ett kalkområde.!? Av stort 
intresse i detta sammanhang är att iakttaga, hurusom i flyg- 
sandsområdena på Fårön eller i de större skogspartierna 
på huvudön en del barkbeboende arter (t. ex. Alectoria im- 
plexa, A. jubata, Cetraria chlorophylla, C. glauca) uppvisa en 
större frekvens än i de rent kalkbetonade områdena av Got- 
land. Att observera är, att ifrågavarande lavar för övrigt 
ingalunda äro att hänföra till de rena skogsarterna. 

Av de här ifrågavarande markbeboende arterna äro åt- 
minstone de flesta m. el. m. kalkskyende.  Anmärknings- 
värt är, att av de 11 arter, som ovan uppräknats, 3 efter 
nuvarande kännedom helt äro bundna till sandområdena 
å Fårön och flera därstädes äro rikligare företrädda än på 
andra håll. Märkligast är fallet Cetraria cucullata, vilken 
art helt saknas på Gotland. Frågan varför måste jag här 
tillsvidare lämna obesvarad. 

Förhållandet på Öland synes för de flesta här berörda 
arterna vara likartat med det på Gotland enligt vad som 


1 Som bevis på detta fina stofts närvaro kan nämnas, att jag 
flerstädes på landsvägsträd, urbergsblock eller lignum på Gotland an- 
träffat typiska kalklavar, nämligen Collema furvum, Lecanora calcarea, 
L. circinata och Verrucaria nigrescens (se närmare artförteckningen). 
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framgår genom jämförelse med en av prof. DU RIETZ upp- 
rättad lappkatalog över Ölands lavar. Så är även i stor ut- 
sträckning fallet för Estlands del (enligt vad som framgår 
hos RÄSÄNEN 1931). Övriga kalkområden äro ännu icke 
tillräckligt kända med hänsyn till ifrågavarande lavars 
frekvensförhållanden. 

Jag vill slutligen påpeka, att en undersökning av för- 
hållandena på Gotska Sandön för dessa frågors belysning 
skulle vara av mycket stort värde. Tyvärr är denna lilla ö 
ännu föga känd i lichenologiskt hänseende. Det är emeller- 
tid min förhoppning att inom närmaste framtiden få möjlig- 
het att fylla denna brist i vår kunskap. Jag får då också 
tillfälle att återkomma till ovan i korthet berörda intressanta 
problem. 


3. Förteckning över iakttagna arter på bark, lignum 
och urbergsblock. 


I följande förteckning upptagas samtliga på bark, 
lignum och urbergsblock iakttagna arter med angivande av 
lokaler. För m. el. m. allmänna arter har jag dock icke 
angivit närmare lokal än socken. På grund av föreliggande 
sockenmaterials homogenitet har jag här, när det gäller de 
mest utbredda arterna, icke ens behövt uppräkna samtliga 
socknar, i vilka jag iakttagit arten, en utrymmeskrävande 
sak. Jag har i stället kunnat nöja mig med en uppgift så- 
dan som ”iakttagen i samtliga besökta socknar” (ev. med 
något undantag). Sockennamnen äro spärrade. 

För att lämna en så fullständig bild som möjligt av 
områdets lavflora på nämnda substrat har jag även genom- 
gått litteraturen och ur denna anfört där publicerade data. 
Det skulle givetvis också ha varit av värde att kunna lämna 
fullständiga meddelanden om allt vad som i våra offentliga 
herbarier finnes av hithörande arter från Gotland. Då emel- 
lertid ett genomgående av dessa herbarier i nämnt syfte är 
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ett synnerligen omfattande och tidskrävande arbete, har jag 
nöjt mig med att för ett 60-tal av de intressantare och säll- 
syntare arterna rådfråga de största av nämnda herbarier. 
Utom på mina egna samlingar och anteckningar grundade 
lokaler har jag i förteckningen även upptagit några dylika 
efter insamlade exemplar, som välvilligt ställts till mitt för- 
fogande av fil. mag. STEN AHLNER, med. lic. HERMAN PERS- 
SON, fil. stud. BENGT PETTERSSON och fil. kand. GUSTAF 
SANDBERG. 

Förteckningen upptager 279 arter. 

Förkortningar: G = Göteborgs Botaniska Trädgårds 
herb., R = Riksmuseets herb., U = Botaniska Institutionens 
i Uppsala herb., Vä = Växtbiologiska Institutionens i Upp- 
sala herb. — Så vitt icke annat anföres äro lavarna fertila 
(CAP). 

Jag ber få framföra mitt tack till följande herrar liche- 
nologer, som bestämt eller granskat enstaka arter eller art- 
grupper: Herr C. F. E. ERICHSEN (Pertusaria-arter), Hofrat 
Dr. KE. KEISSLER (Arthopyrenia Persoonii och 1 ex. A. puncti- 
formis), fil. dr A. H. MAGNUSSON (Lecanora subfusca-grup- 
pen), lektor fil. dr G. O. MALME (1 ex. Caloplaca pyracea), 
Dr. J. MOTYKA (Usnea) och Dr. K. REDINGER (2 ex. Ope- 
grapha, kontrollbestämning). 


Verrucaria maura Wg. Bunge: Fårösund; F år ö: Ekeviken; 
Othem: Slite; Visby: Snäckgärdet; Ö ja: Burgsvik; Ö s- 
tergarn: kring Katthammarsvik flerst. På urbergsblock 
i undre hygrohalofytbältet. Förekommer även rikligt på 
kalksten i samma bälte (jfr DU RIETZ 1925 s. 50—51). 

V. nigrescens Pers. Visby: nära Kneippbyn, nerdammade ste- 
nar av (antagl.) diorit v. landsvägen, tills. med Collema fur- 
vum 0. Lecanora calcarea. 


Arthopyrenia alba (Schrad.) Zahlbr. [syn. 4. gemmata (Ach.) 
Mass.]J. Boge: Slees, ask; Etelhem: kyrkogården, ask; 
Hem se: kyrkogården, ask; Tingstäde: trakten kring 
Furubjers, oxel. — Etelhem, När o. Roma (STEN- 
HAMMAR 1848 s. 220). 

A. biformis (Borr.) Mass. Vamlingbo: Bottarve, skrovlig 
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bark av äldre björk, o. strax S om kyrkan, kvist av tall i 
tallskog. — Angiven för Gotland av MALME 1927 (s. 361). 

A. fallax (Nyl.) Arn. Hemse: blandskog vid Mästermyr V om 
Bopparve, hagtorn: Östergarn: Gannberget, hagtorn, o. 
Katthammarsvik, hamnen, ung ask. Exemplaren tillhöra var. 
crataegi (Mass.). 

A. Persoonii Mass. Kräklingbo: Torsburgen, N om Rindar- 
hule, hassel tills. med A. punctiformis. Det. K. Keissler. 

A. punctiformis (Schrank) Mass. Bunge: Fårösund, finnoxel; 
Etelhem: stationen, hassel; H e m s e: blandskog vid Mäs- 
termyr V om Bopparve, hagtorn; Kräklingbo: v. lands- 
vägen nära gränsen till Gammelgarn, rönn, o. Torsburgen, N 
om Rindarhule, hassel; Visby: Snäckgärdet, Sorbus; Ö j a: 
Burgsvik, oxel; Östergarn: Katthammarsvik, ung ask o. 
slån. Förefaller att vara allmän. — STENHAMMAR (1848 s. 
220) uppgiver den som allmän på yngre asp, hassel m. m. 

A. sphaeroides (Wallr.) Zahlbr. Gam melgarn: hagmark nära 
kyrkan, ask; Östergarn: Katthammarsvik, Vika, ask. 


Leptoraphis epidermidis- (Ach.) Th.Fr. Etelh em; Flertinge; 
Fårö; GfGammelgarn; Hf avd Nem; Kra klineho: 
Roma; Vamlingbo; Öja. Uppenbarligen allmän på 
björk. 

Porina carpinea (Pers.) Zahblbr. Vamlingbo: Bottarve, slät 
bark av ask v. vägen. — Ardre: Hallute (1918 Malme, R). 

PX chloroticea (ACH) Mull: Arg: Em halv mil NTom Vv isblysital 
(BLOMBERG 1895 s. 105). 


Pyrenula coryli Mass. Etelhem: nära Kyrkeby, unga hassel- 
kvistar (LÖNNROTH 1859 s. 284). 

P. nitidella (F1k.) Mull. Arg. Kräklingbo: hassel nedanför 
Torsburgens NÖ väggar (LÖNNROTH 1858 s. 8). 


Tichothecium pygmaeum Körb. Öja, gråsten (LÖNNROTH 1859: 
S285)5 


Chaenotheca chrysocephala (Ach.) Th.Fr. Kräklingbo: Tors- 
burgens N sida, gran (forma thallo pallido). — Etelhem: 
Västringe o. V än g e: spars. i skog. mell. Kyrkjuves o. Skogs, 
gran (LÖNNROTH 1858 s. 7). 


Calicium abietinum Pers. (syn. C. curtum Turn. et Borr.). Kräk- 


lingbo: Torsburgen o. Vänge utan lok., nedfallna barr- 
trädsstammar (STENHAMMAR 1848 s. 219). 


C. adspersum Pers. Etelhem, ek (STENHAMMAR 1. c.). 
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C. salicinum Pers. (syn. C. trachelinum Ach.). Etelhem, ek 
(STENHAMMAR 1. c.). 

C. subtile Fr. Klinte, När, Oth em: Slite o. V än ge, lignum 
(STENHAMMAR 1. c.). 

C. viride Pers. (syn. C. hyperellum Ach.). Gammelgarn: nära 
kyrkan, tall; Hemse: Mästermyr V om Bopparve, gran; 
Vamlingbo: Bottarve, stor björk i hagmark. — Etel- 
hem, ek, o. Vän ge, granskog (STENHAMMAR 1. c.). 


Coniocybe furfuracea (L.) Ach. V all, blottade trädrötter (WAH- 
LENBERG 1806 s. 143 s. n. Lichen acicularis Ach.). 

Ci pallida (Pers.) Eri [syn. CX nivea (Hoffm:). Arn]. Väster- 
hejde: Nygårds, ask. — Etelhem: äng NO om Kyrkeby, 
ek (LÖNNROTH 1858 s. 7). 


Sphinctrina turbinata (Pers.) De Not. Etelhem: äng N om 
Kyrkeby (ymnig) o. Vänge: Gandarve äng, parasit på 
Pertusaria pertusa (LÖNNROTH 1. c.). 


Cyphelium inquinans (Sm.) Trev. Havdhem: V om Sigters, 
spars. på trästaket v. vägen. — När, Vall o. Vänge, 
förmultnat trä o. gärdesgårdar (STENHAMMAR 1848 s. 219). 


Arthonia glaucomaria Nyl. Vamlingbo: v. vägen nära grän- 
sen till Öja; Östergarn: Snabbudden o. Grogarnsberget. 


På Lecanora sordida. — Stenkumla (ALMQUIST 1880 
s. 59). | 

A. gregaria (Weig.) Körb. Stenkumla: Myrsö (ALMQUIST 1880 
SHE 


A: impolita (Ehrh.) Borr. Etelhem utan lok. o. L um m e- 
lunda: mell. Kams o. Lummelunds träsk (STENHAMMAR 
1858 s. 122). Utdelad i STENHAMMARS exs. (147). 

A. leucopellaea (Ach.) Almq. Kräklingbo: Torsburgens N 


sida, flerst. på gran, även en. — ”Gotlandiae multis locis” 
enl. ALMQUIST 1880 (s. 29). 
AX lärde "Ach. Bunge: Fårösund; oxel — KTäklingbo 


Morsburgen (18300 OG) Blomberg, GG) Uj Västkinde 
(1917 Malme, R). 

A. mediella Nyl. Vamlingbo: nära Bottarve, ask v. vägen. 

A. populina Mass. Bunge: Fårösund, apel o. finnoxel; Etel- 
h e m: v. vägen nära gränsen till Lye, getapel; Kräkling- 
bo: v. landsvägen nära gränsen till Gammelgarn, rönn. — 
Sporer konstant 4-celliga. 

ÅA. punctiformis Ach. Östergarn: Katthammarsvik, slät bark 
av ung ask v. hamnen. Ex. från Fårö (Vinor) o. V a m- 
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lingbo (S om kyrkan) äro osäkra, enär sporer ej anträf- 
fats (ex. kunna tillhöra 4. populina). 

Ar radiata « (Pers). Ach: omb unge mtelhem;Wteruniser 
Fa rös Gram me Fojerns ör Hilemistes Kralking bo; 
Sun dre; V am ling bog Väsbyc vaste rmbkendenvast 
kinde; Östergarn. Allmän på lövträd o. -buskar. 


Xylographa minutula Körb. Sterila ex. från Ala, insamlade å 
lignum, höra möjligen hit. 


Opegrapha atra Pers. Dalhem: kyrkan, ask; Etelhem: sta- 
tionen, hassel; Gam melgarn: v. landsvägen nära grän-: 
sen till Kräklingbo, en; V amlingbo: Bottarve, ask, o. tall- 
skog v. vägen strax S om kyrkan, tall; Visby: Palissaderna, 


hassel; Östergarn: Katthammarsvik, Vika, ask. — Boge 
(ALMQUIST 1869 s. 23); Etelhem m. m. (STENHAMMAR 
1848 s. 219). 


0. herpetica Ach. Bro, en, o. en halv mil N om Vis by, tall 
(BLOMBERG 1895 s. 104). 

0. Turneri Leight. Fårö: Vinor, en i blandskog rikl. 

O. varia Pers. Boge: v. vägen nära gränsen till Bäl; Dalhem: 
kyrkogården; Etelh em: kyrkogården; Gam melgarn: 
hagmark nära kyrkan; Havdhem: nära kyrkan; H e ms e: 
kyrkogården; Tingstäde: kring Furubjers flerst.; V a m- 
lingbo: nära Bottarve; Visby: Botan. trädgården (på en 
Abies pinsapo utprägl. v. notha Fr.); Västerhejde: Ny- 
gårds; Östergarn: Katthammarsvik flerst. Tämligen all- 
män på lövträd (ask, lind, lönn, rönn m. m.), spec. äldre v. 
vägar o. gårdar. — Etelhem o. Roma (STENHAMMAR 
1848 s. 219). Anmärkt utan närmare lok. redan av WAHLEN- 
BERG (1806 s. 141). 

0. vulgata Ach. Östergarn: Grogarnsberget, tall. — Vänge: 
Vänge skog, gran (STENHAMMAR 1. c.). 


Graphis scripta (L.) Ach. Hemse: V om Bopparve, ek i bland- 
skog; Kräklingbo: Torsburgen, allmän på hassel, även 
iakttagen på ask; Vamlingbo: Bottarve, hassel. — All- 
män å hassel enl. STENHAMMAR 1848 (s. 219). 


Bactrospora dryina (Ach.) Mass. S. Gotland mångenstädes enl. 
ALMQUIST 1869 (s. 25). Omnämnd för Gotland utan lok. re- 
dan av STENHAMMAR 1858 (s. 122). Utdelad i STENHAMMARS 
SSL 


Catinaria leucoplaca (DC.) Zahlbr. [syn. Catillaria premnea (Ach.) 
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Körb., C. grossa (Pers.) Körb.]. Hejnum: strax $ om 
Bjers, gran i barrblandskog; R ute: v. vägen ett par km NO 
om kyrkan, grankvistar. — Tidigare känd från Alskog, 
Ad ie, Eat eden 0] sta, Lummelunda, Sten- 
kumla, Vänge o. Västerhejde (se närmare LÖNN- 
ROTH 1858 s. 6, STENHAMMAR 1858 s. 122, TH. FRIES 1874 
SMOSTIMATMEN 19780s:1 2521 0: 19238. 1375). Utdeladi i exs. 
av STENHAMMAR (108) o. MALME (40). 


Lecanactis abietina (Ehrh.) Körb. [syn. Opegrapha abietina (Ach.) 
Almq.]). Klinte: Klintehamn, tallskog nära samhället, tall; 
Kräklingbo: Torsburgen, flerst. på gran. Å den förra 
lok. steril. — Tidigare känd även från Bro, Etelhem, 
Hellvio. Vänge (se närmare STENHAMMAR 1848 s. 220, 
LÖNNROTH 1858 s. 7, BLOMBERG 1895 s. 104). Utdelad i 
STENHAMMARS exs. (114). 

L. amylacea (Ehrh.) Arn. [syn. L. illecebrosa (Duf.) Körb.]. 
Martebo, ek (ALMQUIST 1869 s. 14). Utdelad i STENHAM- 
MARS exs. (115). 


Schismatomma pericleum (Ach.) Br. et Rostr. [syn. Sch. abietinum 
(Ehrh.) Almq.)J. Lummelunda: Kinners (ALMQUIST 
1869 s. 9). Utdelad i STENHAMMARS exs. (150) från Tors- 
hburgen. 


Crocynia neglecta (Nyl.) Hue. Bäl: trakten av kyrkan; F1e- 
finge. Arts Korack lin g boss mära kyrkan; Östergarn: 
Snabbudden. På urbergsblock. Steril. 


Thelotrema lepadinum Ach. Kräklingbo: Torsburgens N 
sida, allmän på hassel, en o. gran. — Etelh em: skogen vy. 
Västringe, gran, o. Vän ge: skogen mell. Kyrkjuves o. Skogs, 
gran (LÖNNROTH 1858 s. 5). Utdelad i STENHAMMARS e€xS. 
(177)3 I Ul finnas ex. från Stenkumla: Myrsör (1869 
Laurer) och i R från följande lokaler (utom Torsburgen): 
Alskog: Svejde, Sorbus (1918 Malme), Bro: Stenstu, tall 
(1897 T. Vestergren), Bro utan lok., gran (1893 T. Vester- 
gren), Västerhejde: Högklint (1917 Malme) o. Fridtorp, 
gran (1918 Malme). Jag har också sett ex. från Väte: 
Västerväte, alm i barrskog (1934 Bengt Pettersson). 


Gyalecta Flotowii Körb. Gammelgarn: hagmark nära kyr- 
kan, äldre ask. Enda hittills kända fyndet från Gotland. Ar- 
ten är tidigare uppgiven för Omberg [jfr MALME 1909 s. (82)]. 
G. truncigena (Ach.) Hepp. Etelhem: äldre ask v. vägen nära 
Botaniska Notiser 1936 5 
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kyrkan. — V än ge i Gandarve ängar o. v. vägen mell. Kvie 
i Endre o. Tibbles i Hejdeby, ask (LÖNNROTH 1858 s. 5). 

G. ulmi (Sw.) Zahlbr. Ala: stor ask v. vägen strax N om kyr- 
kan; Etelhem: ask v. kyrkan. — Etelhem m. m. ymnig 
på ek (STENHAMMAR 1848 s. 212); Hogrän, ekstubbar 
(WAHLENBERG 1806 s. 142). Utdelad i STENHAMMARS eXS. 
(48). Av Gustaf Sandberg samlad även i Fårö: gärdes- 
gård (!) strax NO om kyrkan (1929). 


Lichina confinis (Mäll.) Ag. Förekommer enl. DU RiETZ 1925 
(s. 51) på såväl silikat- som kalksten. 


Collema furvum (Ach.) DC. Boge: urbergsblock v. vägen SV om 
kyrkan; Etelhem: ask v. vägen nära kyrkan (spars.); 
Gammelgarn: ask i hagmark nära kyrkan (spars.); 
Visby: nära Kneippbyn, nerdammad oxel o. stenar av (an- 
tagl.) diorit v. vägen, tills. med Lecanora calcarea o. Verru- 
caria nigrescens. Steril. — Allmän på kalksten. 

C. rupestre (Sw.) Rabenh. B äl: trakten av kyrkan, urbergsblock 
(c. ap.!). Synes vara enda kända fyndet från Gotland. 


Leptogium lichenoides (L.) Zablbr. Bäl: trakten av kyrkan; 
Gammelgarn: strax N om kyrkan [v. pulvinatum 
(Hoffm.) Zahilbr.]. Mossa på urbergsblock. Steril. — All- 
män på alvarmark (mest som v. pulvinatum) o. mossa på 
kalksten. Uppgiven för Gotland (Ardre berg) redan av 
WAHLENBERG 1806 (s. 146). 


Parmeliella corallinoides (Hoffm.) Zahlbr. Kräklingbo: Tors- 
burgen, hassel o. en (BLOMBERG 1895 s. 106); ex. samlade 
1880 finnas i G o. R. Västerhejde: Högklint, rot av 
Abies (1918 A. H. Magnusson, G; här även samlad av Malme 
1918, ex. i R). Såväl fert. som ster. ex. finnas från båda 
lokalerna. — LÖNNROTH (1858 s. 5) uppgiver arten från 
Stånga, men av beskrivningen att döma avses ej denna art. 

P. plumbea (Lightf.) Mäll. Arg. Boge utan närmare lok., gra- 
nitblock (1863 o. 1864 P. T. Cleve; se närmare DEGELIUS 
1935 s. 354). : 


Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. Etelhemo. Hellvi (STEN- 
HAMMAR 18438 s. 209; jfr även LÖNNROTH 1858 s. 2). I herb. 
har jag sett arten från följande platser: Ardre: Ljugarn 
(1918 Malme, R); Boge utan lok. (1863 P. T. Cleve, Uj; 
Etelhem: nära stationen (1884 R. Sernander, Vä), Bara, 
Hoffmans, rothals av ek i löväng (1934 Bengt Pettersson) 
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0. utan närmare lok. (1857 Hellbom, G; 1894 Vrang, U; 1918 
Malme, R); Hejdeby: ung. v. E i Endre, mycket spars. 
på träd i skog o. gamla träd nära landsvägen (1934 Herman 
Persson, hb. Degel.): Hör sne: Norrbys, löväng (1929 Gustat 
Sandberg, Vä). De flesta ex. äro stora o. välutvecklade. Fer- 
tila ex. har jag sett blott från Boge o. Etelhem (vanl. med 
Celidium) samt Hörsne. 


Nephroma lusitanicum Schaer. "Tidigare känd från Gothem, 
Ha LITElamte var tejnum, Lummelunda, Othem, 
Sundre, Visby oo. Västerhejde (se närmare DEGE- 
LIUS 1935 s. 334). Härtill kommer Tofta: Krokstäde, i 
bronsåldersröse (omgivet av lövbuskage) Ö om landsvägs- 
kröken (1935 Bengt Pettersson). 

N. parile Ach. Etelhem: kalkkulle v. vägen nära gränsen till 
Lye, ett enda ex. på en nedliggande mossig enstam. — Denna 
art synes märkligt nog vara sällsynt på Gotland. Utom ovan- 
nämnda ex. har jag blott sett ytterligare tre: Mästerby: 
Myre, urbergsblock i löväng (1934 Bengt Pettersson); V ä s- 
terhejde: Högklint, tydl. samlad på klippa (1918 A. H. 
Magnusson, G); Gotland utan lok. (P. T. Cleve, U). Samtliga 
ex. äro sterila. 

N. resupinatum (L.) Ach. Burs utan lok., sten (se närmare 
STENHAMMAR 1848 s. 205). 


Peltigera canina (L.) Willd. Västerhejde: mell. Nygårds o. 
Fridhem, mossig en. — Denna art är uppenbarligen sällsynt 
på Gotland, även på annat substrat. Förutom på ovan- 
nämnda ort har jag sett den i F å r ö: mell. Vinor o. Ulla Hau, 
skuggig gräsmark, o. i Kräklingbo: Torsburgen, bland 
mossa i granskog. Samtliga ex. äro sterila. — WAHLENBERGS 
uppgift (1806 s. 146) ”allestädes” om Lichen caninus hänför 
sig till P. rufescens. Denna art är mycket allmän på sand- 
och alvarmark över hela ön (i södra delen dock något spar- 
sammare), den enda allmänna arten inom släktet. ” 


1 Förutom ovan nämnda arter har jag på Gotland iakttagit: P. 
aphthosa (L.) Willd. (Östergarn: Katthammarsvik, Vika, öppen be- 
tesmark v. stranden, ster.), P. erumpens (Tayl.) Vain. (Fårö: Suder- 
sandsviken, dyner, spars. o. ster.), P. leucophlebia (Nyl.) Gyel. (E tel- 
h em: kalkberg nära gränsen till Lye; Fårö: Holmudden, gräsmark; 
Kräklingboö: Torsburgen, flerst. bland mossa i granskog; Öster- 
garn: Katthammarsvik, Vika, öppen betesmark v. stranden; endast 
ex. från Fårö äro fert.), P. malacea (Ach.) Funck (F år ö: Sudersands- 
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P. horizontalis (Huds.) Baumg. Västerhejde: mell. Nygårds 
o. Fridhem, spars. på granbas i barrblandskog. — Jag har sett 
ex. också från Eskelhem: Kvarna, rötter o. rothalsar av 
gran i granskog o. T ofta: Gnisvärd, Marsängen, under en i 
aörohalin skog (1935 Bengt Pettersson). 


Lecidea cadubriae (Mass.) Th.Fr. Se Lecanora cadubriae. 

L. cinereoatra Ach. ”Inter Ardre et Torsburgen” (1918 Malme, R). 

L. deustata Zahlbr. [syn. L. deusta (Stenh.) Nyl. non Sprengel, 
Lecanora deusta Nyl.]l. Öja: nära Gissle; Östergarn: 
Snabbudden nära lotsstationen. På urbergsblock. 

L. Dicksonii (Gmel.) Ach. Östergarn: Grogarnsberget, stenar 
i klappervallen tills. med L. pantherina. Enda mig bekanta 
fyndort på Gotland. 

L. elaeochroma Ach. Antecknad från samtliga besökta socknar 
(utom Gammelgarn o. Hejdeby). Överallt allmän. TIaktta- 
gen på så gott som alla förekommande träd o. buskar (även 
gran, tall) samt på lignum. — Omnämnd från Gotland re- 
dan av WAHLENBERG 1806 (s. 142 s. n. Lichen parasemus). Se 
för övrigt arbeten av BLOMBERG (1895 s. 100), TH. FRIES 
(1874 s. 546), STENHAMMAR (1848 s. 218 m. m.). Utdelad 
i MALMES exs. (45, 761). 

L. euphorea (Fl1k.) Nyl. Boge: trästaket v. vägen SV om kyrkan; 
Tingstäde: alvarmark v. vägen c. I km NV om Furu- 
bjers, en, o. strax SV om kyrkan, lönn; Visby: Snäckgärdet, 
slån. — Hit ha förts ex. med vit bål, utan C-reaktion. 

L. flexuosa (Fr.) Nyl. Kräklingbo: Torsburgen, sälls. å tall- 
bark (LÖNNROTH 1838 s. 5). 

L. Friesii Ach. Stenkumla: Myrsö (TH. ERIES 1874 sj 416). 

L. furvella Nyl. Sundre: alvarmark v. V sidan av Muskemyr; 
Östergarn: Gannberget o. Grogarnsberget. På urbergs- 
block. Steril. 

L. fuscoatra (L.) Ach. Ala: N om kyrkan; B äl: Ö om kyrkan; 
Fårö: Vinor; H av dh e m: strax S om kyrkan; H e j d e b y: : 
Hejdeby hällar; Kr äklingbo:v. kyrkan; S undre: V si- 
dan av Muskemyr; Tingstäde: alvarmark NV om Furu- 
bjers; Västergarn: v. Paviken; Öja: S om Burgsvik; 


viken, rikl. i dyner, o. Holmudden, i gräsmark v. fyren, å sistnämnda 
lok. ster.), P. polydactyla (Neck.) Hoffm. (Fårö: Sudersand, dyner, 
ster.; Kräklingbo: Torsburgens N del, bland mossa i granskog, 
ster.; Sun dre: alvarmark; Östergarn: Katthammarsvik, Vika, på 
marken, ster.), P. praetextata (FIk.) Vain. (Kräklingbo: Torsbur- 
gens N del, ett par lok. på skuggiga bergväggar) 


FS 
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Östergarn: Gannberget, Grogarnsberget o. Snabbudden. 
Täml. allmän på urbergsblock. — B o g e utan lok. (TH. FRIES 
1874 s. 526, avser v. subcontigua Fr.). Omnämnd från Got- 
land även av STENHAMMAR (1848 s. 208 m. m.). 

fuscorubens Nyl. Stenkumla: Myrsö, lignum (TH. FRIES 
1874 s. 441). Även på kalksten. 


. goniophila FIk. Boge: vägkorset S om kyrkan; F å r ö: Vinor; 


Gammelgarn: v. stora landsvägen i trakten av kyrkan; 
Sundre: V sidan av Muskemyr; Västergarn: Paviken. 
På urbergsblock. 

lapicida Ach. Fårö: Holmudden; Tingstäde: trakten av 
Furubjers; Västergarn: Paviken; Östergarn: mell. 
Katthammarsvik o. Grogarnsberget. På urbergsblock. 

Nylanderi: (Anza) TE.Fr) Bunge: Fårösund, en; Eårö: 
trakten av Vinor, tall; Hejnum: S om Bjers, tall i barr- 
blandskog; Hemse: Bopparve, tall; Kräklingbo: Tors- 
burgen, gran o. tall, o. v. gränsen till Ala, tall v. landsvägen; 
Östergarn: Grogarnsberget, en. Endast ex. från Hejnum 
äro oc. ap. 

obseurellam (Sommer) "Ny oFro Vlingbo- St Veder tall 
(MALME exs. 913). 


. orosthea Ach. Vamlingbo: nära gränsen till Öja, överluta 


på urbergsblock. Steril. Det enda mig bekanta fyndet på 
Gotland. 

ostreata (Hoffm.) Schaer. Fårö: mell. Ava o. Holmudden; 
Västerhejde: Nygårds; Östergarn: Snabbudden. På 
tall. Steril. — Uppgiven c. ap. från Etelhem o. Stånga 
hos LÖNNROTH 18538 (s. 5). 


. pantherina (Hoffm.) Ach. Bäl: Ö om kyrkan; F å r ö: Holm- 


Udden: a klinrgbosklorshutsen most SstarSumnd Te: 
V sidan av Muskemyr; Vamlingbo: v. vägen nära grän- 
sen till Öja; Ö j a: Burgsvik; Östergarmn: Gannberget, Gro- 
garnsberget o. Snabbudden. På urbergsblock. — Uppgiven 
från Stenkumla o. Öja av TH. FRIES (1874 s. 491). 

pulveracea Flik. Stenkumla: Myrsö (TH. FRIES 1874 
s. 549). 

quernea (Dicks.) Ach. Östergarn: Grogarnsberget, staket. 
-— Etelhem, ek (se vidare STENHAMMAR 1848 s. 216; jfr 
dens. exs. 171). Utdelad i MALMES exs. (759, 760) från 
Ardre: Ljugarn, ek, o. Västerhejde: Högklint, gran. 

scabra Tayl. Fårö: Vinor; Vamlingbo: v. vägen nära 
gränsen till Öja. På urbergsblock. 


. sulphurea (Hoffm.) Ach. Ala: N om kyrkan; Boge: S om 
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kyrkan; Fleringe; Fårö: Vinor; Othem: ; Slite; 
Sundre: V sidan av Muskemyr; Vamlingbo: v. vägen 
nära gränsen till Öja; Visby: Snäckgärdet; Västergarn: 
Paviken; Öja: Burgsvik; Östergarn: Gannberget, Gro- 
garnsberget o. Katthammarsvik. På urbergsblock, såväl v. 
stranden som inne i landet, icke sällsynt. — Fide, Näs 0. 
Ö ja, även på sandstenen (STENHAMMAR 1848 s. 206). Upp- 
given för Burgsviken redan av WAHLENBERG 1806 (s. 142). 

L. symmicta Ach. Bunge: Fårösund; Etelh em: nära grän- 

sen till Lye; Fleringe; Fårö: Vinor; Hav dh em: trak- 
ten av kyrkan; Vamlingbo: flerst.; Visby sn: Lilla 
Hästnäs; -V.ästergarn: Paviken; Västerhejde: Ny 
gårds; Ö j a: Burgsvik; Östergarn: flerst. Täml. allmän 
på lignum, tall o. en. — STENHAMMAR (1848 s. 212) uppgi- 
ver den som allmän på gärdesgårdar. 
f. straminea (Stenh.). Ardre: Ljugarn, ek (MALME exs. 
739); Etelhem, ek (STENHAMMAR 1848 s. 196, 215); V ä s- 
terhejde: Högklint, gran o. tall (MALME exs. 706, jfr 
MALME 1918 s. 253). 

L. tenebrosa Flot. Fårö: Vinor; Sun dre: V sidan av Muske- 
myr; Vamlingbo: v. vägen nära gränsen till Öja; V ä s- 
tergarn: Paviken täml. allmän. På urbergsblock. 

5 turgidulg) Bra Hår 0, Hbendej pie ivattotaviamn oiexttall 
(STENHAMMAR 1848 s. 218). 


Mycoblastus sanguinarius (L.) Norm. Fårö: mell. Ava o. Holm- 
udden, tall; Kräklingbo: Torsburgen, flerst. på gran. — 
När o. Vänge (se närmare STENHAMMAR 1848 s. 218). 


Catillaria chalybeia (Borr.) Mass. Östergarn: Katthammars- 
vik, Vika, litet urbergsblock v. stranden. 

C. Ehrhartiana (Ach.) Th.Fr. Fårö: Ava, den gamla eken. — 
Vänge: Gandarve ängar (LÖNNROTH 1858 s. 6). Kräk- 
lingbo: Hejdeby (1874 Fr. Elmqvist, R, Vä). ; 

C: Tentreularis (Ac) UTRETT ÖF av dh em; straåx) Som kyrkan, 
urbergsblock. — ”Inter Visby et Skälsö”, tall (MALME 
2 IA 

C. melanobola (Nyl.) Vain. Hem se: Mästermyr V om Bopparve, 
tallbark. Ex. överensstämma väl med beskrivningen hos 
HEDLUND 1892. 

C. premnea (Ach.) Körb. Se Catinaria leucoplaca. 

C. tricolor (With.) Th.Fr. Bunge: Fårösund, tall; F å r ö: trak- 
ten av Vinor, allmän på klibbal o. tall; Gam melgarn: 
ett par lok., gran o. tall; O them: Slite, rikl. på tall; V a m- 
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lingbo: Bottarve, björk o. tall; Västergarn: Paviken, 
tallkvist; CÖStexrg ann: flerst. på tall. — Etelhem, 
Hellvio. Vänge, gran o. ek (STENHAMMAR 1848 s. 215 
S. n. Biatora mixta Fr.). 


Bacidia arceutina (Ach.) Rehm et Arn. En halv mil N om Vis by, 
tallbark (BLOMBERG 1895 s. 98); ex. i U. 

B. Auerswaldii (Stiz.) Migula [syn. B. effusa (Auersw.) Lettau non 
Trev., B. effusella Zahlbr.]. Vamlingbo: nära Bottarve, 
ask v. vägen. — Tidigare känd från Ardre o. Visbytrakten 
(MALME 1895 s. 140, 1924 s. 316). 

B. biatorina (Körb.) Vain. Etelhem, gammal ek (MALME 1924 
SD 

B. Friesiana (Hepp) Anzi. Visby o. Öja: Burgsvik (MALME 
1924 s. 316). 

B. hypnophila (Ach.) Zahlbr. Havdhem: nära kyrkan, lönn 
v. vägen. — Förekommer flerst. över mossa på kalksten. 

B. luteola (Schrad.) Mudd [syn. B. rubella (Schrad.) Mass.]. 
Bunge; Bäl; Dalhem; Etelhem; Fårö; Gam mel- 
Staremn; thavd hem; Hemse; Sun dte; ingstade; 
Namen gi bros VÄL SID y, fÖStergatn. lämk allmän, 
spec. på äldre landsvägsträd. På en i blandskog å Fårön 
v. porriginosa (Turn.) Oliv. — Av STENHAMMAR (1848 s. 215) 
nämnd från Etelhem, Stenkumlao. Vall. Var. por- 
riginosa är förut känd från trakten av Visby, tall (BLOM- 
BERG 1895 s. 98), Västerhejde: Stenstugu, ask, o. V äs t- 
kinde, Populus (MALME exs. 661). Även utdelad i STEN- 
HAMMARS exs. (53), utan lok. 

B. conf. perpusilla (Labhbm) Th.Fr. Vamlingbo: tallskog v. 
vägen strax S om kyrkan, tallbark. 

B. rosella (Pers.) De Not. Nämnd från Gotland utan lok. hos 
STENHAMMAR 1838 (s. 122). Jag har sett ex. från L u m m e- 
iunda: Prästängen (1863 Hellbom, G) o. Västkinde 
(1917 Malme, R). 

B. vermifera (Nyl.) Th.Fr. Ardre: Ljugarn (MALME 1927 s. 
362). 


Rhizocarpon badioatrum (FlIk.) Th.Fr. f. atroalbum  (Flot.) 
Malme. ”Sparsamt spridd h. o. d. i landet” enl. STENHAM- 
MAR 1848 (s. 206 s. n. Lecidea atroalba). 

Rh. constrictum Malme. Visby: Snäckgärdet, stenar (silikat- 
bergart) i övre hygrohalofytbältet. — Omnämnd för Gotland 

| hos MALME 1927 (s. 362). 

Rh. disporum (Näg.) Mull. Arg. (syn. Rh. geminatum Körb.). 
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Rh. 


da 


Rh. 


Rh. 


B äl: v. vägen N om kyrkan; H e j n u m: trakten av kyrkan. 
På urbergsblock. 

distinetum Th.Fr. Fårö: Holmudden; Havdhem: strax 
S om kyrkan; Kräklingbo: v. kyrkan; Tingstäde: 
trakten av Furubjers; Vamlingbo: v. vägen nära grän- 
sen till Öja; Västergarn: Paviken; Öja: nära Gissle; 
Östergarn: Snabbudden. På urbergsblock. 
geographicum. (LE). DEICATS;S EBES Bamtosttramanel 
garn; Havdhem; Hejdeby; Hejnum; Kräkling- 
bo; Sundre; Tingstäde; Vamlingbo; Öja; Ös- 
tergarn. Allmän på urbergsblock, ofta dock spars. på 
varje lokal. — ”Lecidea atrovirens” angives av STENHAMMAR 
(1848 s. 206). 

obscuratum (Ach.) Mass. Fleringe: Ar; Östergarn: 
Katthammarsvik, alvarmark. På urbergsblock. 

polycarpum (Hepp) Th.Fr. Othem: Slite, urbergsblock 
omedelbart S om samhället. Enda mig bekanta fyndort på 
Gotland. 


Cladonia botrytes (Hag.) Willd. Kräklingbo: mell. Hejdeby 


(CE 


CI. 


Ci 


Cl. 


Cl. 


o. Torsburgen, spars. på stubbe; Västerhejde: Nygårds, 
stolpe. — Uppgiven utan lok. hos STENHAMMAR 1848 (s. 214). 

carneola Fr. Kräklingbo: Torsburgens N sida, ett par st. 
på stubbar. Delvis c. ap. 

cenotea (Ach.) Schaer. Ardre: granskog v. vägen nära grän- 
sen till Gammelgarn; Boge: trakten av kyrkan; Bun ge: 
Broungs; Fleringe: trakten av Skymnings; F å rö: tall- 
skogen v. Ulla Hau; Hem se: Bopparve; Kräklingbo: 
Torsburgen, nedanför Hejdeby luke. Huvudsakligen på stub- 
bar, någon gång på en. Steril. 

delicata (Ehrh.) FIik. Kräklingbo: Torsburgen, strax V 
om Tjengvid luke på tallstubbar (å en av dem rikl.). 

digitata Schaer. Bo g e: trakten av kyrkan; B un ge: Broungs; 
Fårö: flerst.; Gam melgarn: V om Högstens; H e ms e: 
Bopparve; Klinte: Klintehamn; Kräklingbo: Tors- 
burgen m. fl. st.; R ute: trakten av kyrkan; Tingstäde: 
trakten av Furubjers. På stubbar o. stambaser av tall. Van- 
ligen steril. — Utan närmare lok. angiven av TH. FRIES 
T87LE(SET67): 

fimbriata (L.) Fr. em. Sandst. [syn. Cl. fimbriata v. simplex 
(Weis) Flot. f. minor (Hag.) Vain.]. Ala: trakten av kyr- 
kan, lignum; Ardre: granskog v. vägen nära gränsen till 
Gammelgarn, stubbe; Boge: trakten av kyrkan, stubbe; 
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Fårö: trakten av Vinor, tallstubbe m. m.; Tingstäde: 
trakten av Furubjers, stubbe; V a m lin gbo: Bottarve, bland 
mossa å äldre björk; Västergarn: Paviken, urbergsblock; 
Västerhejde: Nygårds, tallstubbe; Östergarn: Gro- 
garnsberget, urbergsblock. &C. ap. blott i Boge. 

Cl. flabelliformis (FlIk.) Vain. Fårö: Holmudden v. fyren o. 
tallskog v. Ulla Hau; Kräklingbo: Torsburgen flerst., 
ställvis rikl. På tallstubbar. Steril. 

Cl. gracilis (L.) Willd. v. dilatata (Hoffm.) Vain. Fleringe: 
trakten av Skymnings, urbergsblock. — Synbarligen en säll- 
synthet på Gotland. Jag såg den förutom på nämnd lok. 
blott i Får ö: på marken i tallskog v. Ulla Hau. 

Cl. ochrochlora Flik. Ardre: granskog v. vägen nära gränsen 
till Gammelgarn; Boge: trakten av kyrkan; Bun ge: 
Broungs; Fårö: Vinor; Gam melgarn: V om Högstens; 
Krräk lin gb o:mMWorsburgen allmän; Mingstades Lt km 
NV om Furubjers; Västerhejde: Nygårds; Öster- 
garn: Gannberget o. Katthammarsvik flerst. Huvudsak- 
ligen på stubbar (mest av tall), ibland även gärdesgårdar. 
I skogstrakter föga sällsynt. Vanligen steril (i Bunge c. ap.). 

CI pyxidata: (E-) "Er; Amdre; Boger Bunge: Bal Etel: 
hem; Gam melgare; Heja um, Hemse Kraäk- 
JKDIeIDLOR än gisrbran dl esnVsa siter ra mna Vv asker hejde; 
Öja; Östergarn. Täml. allmän på urbergsblock o. en- 
buskar m. m. C. ap. eller steril. Tillhör vanligen v. chloro- 
phaea Flk. 

Cl. rangiferina (L.) Web. Denna art är allmän i alvarmark o. 
på marken i barrskogar. Jag har i Boge o. Tingstäde 
sett den även på snittytan av stubbar. Steril å dessa lokaler. 
— Anföres för Gotland redan av WAHLENBERG 1806 (s. 146). 

Cl. silvatica (L.) Hoffm. (coll.). Även denna lav, som är allmän 
spec. i alvarmark, har jag någon gång (t. ex. i B og e) sett på 
snittytan av stubbar. Där steril. Av elementararterna synes 
Cl. mitis Sandst. vara den vanligaste. 


Stereocaulon coralloides Fr. Kräklingbo: Torsburgen (TH. 
FRIES 1871 s. 44). 


Umbilicaria polyphylla (L.) Hoffm. Bäl: NO om kyrkan; 
Hejdeby: Hejdeby hällar; Sun dre: V sidan av Muske- 
myr; Tingstäde: trakten av kyrkbyn; Västergarn: 
Paviken; Östergarn: Gannberget. På urbergsblock. Säll- 
synt. Steril. — Jag har även sett ex. från G othem: Bot- 
valdavik o. Hejn um: Hejnums hällar, flyttblock (1934 
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Bengt Pettersson) samt O th em: Slite (1863 P. T. Cleve, UNE 
U. pustulata (L.) Hoffm. Västergarn: Paviken, urbergsblock. 
Steril. Utgör det enda mig bekanta fyndet från Gotland. 


Acarospora fuscata (Schrad.) Arn. Ala: strax N om kyrkan; 
Fleringe: Ar; Kräklingbo:v. kyrkan; Tingstäde: 
trakten av samhället. På urbergsblock. -— Visby: Galg- 
berget (MAGNUSSON 1924 s. 104). 

A. oligospora (Nyl.) Arn. Visby: Galgberget (MAGNUSSON 1924 
s. 54). 


Pertusaria amåära (Ach.) Nyl. Ala; Ardre; Boge; Bäl; 
Fårö: Gammelgarn;  HFejn um; Klinte; Krak: 
Jin gho; Ru tes Vv amlingboxsevasttexnejae; Ö s- 
tergarn. Allmän på grenar av gran; även iakttagen på 
en, klibbal, rönn, tall o. urbergsblock. Steril. — En del av 
materialet granskat av C. F. E. Erichsen. 

P. arborea (Kreyer) Zahblbr. Västerhejde: Nygårds, ung 
gren av lövträd. Steril. — Denna östliga art, vilken bestämts 
av Erichsen, är ny för Skandinavien. 

P. coccodes (Ach.) Nyl. Ala: strax N om kyrkan, ask v. vägen; 
Boge: Slees, ek o. ask nära vägen, o. SV om kyrkan, trä- 
staket; Bunge: Fårösund, oxel; Dalhem: kyrkogården, 
lönn; Gam melgarn: kring kyrkan, ask; He m s e: Bopp- 
arve, ask; Kräklingbo: v. kyrkan, hästkastanj; V a m- 
lingbo: Bottarve, ask v. vägen; Visby: Snäckgärdet, tall; 
Östergarn: Fackla, rikl. på ask, o. Gannbergets N sida, 
tall. I vissa trakter icke sällsynt på äldre landsvägsträd. 
Steril. — Uppgiven för Gotland utan lok. hos STENHAMMAR 
1848 (s. 219). 

P. globulifera (Turn.) Mass. Bunge; Bäl; Dalhem; Etel- 
hem; Flerimger Fårö, GrammumeXdlgterins Ör Havvide 
em; Hen se KN ter Kakan Dos Omar 
Srun dre; Vamlingbo, Väastergarn; vVåästenrbej- 
de; Östergarn. Allmän på lövträd, ibland även före- 
kommande på tall o. lignum. Steril. 

P. lactea (L.) Arn. Västergarn: Paviken, urbergsblock. 
Även Havdhem: kyrkogårdsmuren, sandsten. Blott steril. 

P. leioplaca (Ach.) Schaer. Fårö: Vinor, klibbal. — Jag har i 
herb. sett arten från följande lokaler: A r dre: Lauritze (1918 
Malme, R), Etelhem utan lok. (1918 Malme, R), L um- 
melunda: Kinners (1863 Hellbom, U), Stenkumla: 
Myrsö (1869 Laurer, U) samt Västerhejde: Stenstugu, 
hassel (1917 Malme, R, U). 
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P. leucosora Nyl. Bunge: Fårösund, urbergsblock. Steril. 

P. lutescens (Hoffm.) Lamy. Roma: v. stationen, björk. Till- 
hör f. phragmata (Ach.) Erichs. (det. Erichsen). Steril. — 
Jag har i herb. sett arten från följande lokaler: Ardre 
utan lok. (1918 Malme, R), Ejsta (Eksta): stammen av 
jätteeken (1890 R. Sernander, Vä), Etelhem utan lok. 
(Lönnroth, U; 1918 Malme, R), Lummelun da: Präst- 
ängen (1889 Hellbom, G). Jfr även nedan under P. Wulfenii. 
Endast sterila ex. sedda. 

P. orbiculata (Schreb.) Witte (syn. P. scutellata Hue). Ala: 
strax N om kyrkan, ask v. vägen; Boge: Slees, ask nära 
vägen; Dalhem: v. kyrkan, lönn; Etelbhem: v. kyrkan, 
ask, Gam melgarn: kring kyrkan, ask; He jn um: kyrko- 
gården, ask; Hemse: Bopparve, ask; Kräklingbo: v. 
kyrkan, asp o. hästkastanj; Tingstäde: Furubjers v. 
Nystu, ask o. lönn; Vamlingbo: Bottarve, ask; Öja: 
Burgsvik, poppel; Östergarmn: Fackla, rikl. på ask. Icke 
sällsynt å äldre landsvägsträd. Steril. — Öja: Burgsvik 
alvar, slån (WIiTTE 1906 s. 12). MALME (1926 s. 57) om- 
nämner arten utan lok. från Gotland. 

P. pertusa (L.) Tuck. (syn. P. communis DC.). Etelhem: v. 
kyrkan, ask, o. stationen, rönn; Fårö: Vinor, klibbal; 
R om a: v. stationen, björk; R ute: trakten av kyrkan, ask. 
— Vänge: Gandarve, ek (f. umbonata Th.Fr., TH. FRIES 
1871 s. 318). Omnämnd av STENHAMMAR 1848 (s. 219), där 
dock även P. leioplaca inbegripes. i 

P. speciosa Höeg. Ala: nära kyrkan, gran; Gam melgarn: 
kring kyrkan, ask; He jn um: strax S om Bjers, tall i barr- 
blandskog; Vamlingbo: strax S om kyrkan, tall; V äs- 
terhejde: Nygårds, gran i granskog. Steril. 

P. Wulfenii DC. Nämnes av STENHAMMAR (1848 s. 219) såsom 
förekommande på ekstammar. Uppgiften ”sorediifera et 
isidioidea” pekar dock hän på en annan art (närmast P. lu- 
tescens). Emellertid finnas i R ex. insamlade av Stenhammar 
mell. Lummelunds träsk o. Kams gästgivargård, varav ett är 
P. lutescens men ett P. Wulfenii. 


Lecanora albescens (Hoffm.) FIk. Klinte: Klintehamn, järn- 
vägsskenor v. hamnen; Vamlingbo: v. vägen nära grän- 
sen till Öja, urbergsblock. — Allmän på kalksten. 

L. allophana (Ach.) Nyl. Ala: strax N om kyrkan, stor ask v. 
vägen; Bäl: v. vägen N om kyrkan, lignum; Etelhem: 
flerst. på ask kring kyrkan, på lignum v. stationen; Ga m- 
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EG 


L. 


be 


melgarn: ask i hagmark nära kyrkan; Hejnum: kyr- 
kogården, ask; Hem se: Bopparve, ask v. gården; Kräk- 
lin gb or vy. kyrkan, asp; ra nigisit a drersstraxe SVEomsSkyrs 
kan, lönn; Vamlingbo: nära Bottarve, ask v. vägen; 
Öja: Burgsvik, poppel. Uppenbarligen allmän. — Hela 
materialet bestämt av Dr Magnusson. 

atra (Huds.) Ach. Ala; Bumger bal Etelmem F1e- 
ringe, Parö;, Gammelgarns Havdhem; Hej de: 
by; Hejn um; Kr äklingbo; Ort henmr; HkutesSwnidre; 
Tingstader Vanlig boj öv KSM as est o ara 
Öja; Östergarn. Allmän på urbergsblock såväl v. 
stranden som inne i landet. Förekommer även allmänt på 
kalksten samt någon gång på bark (oxel i Bunge: Fårö- 
sund o. rönn i Etelhem: v. vägen nära gränsen till Lye). 
— Se även STENHAMMAR 1848 (s. 207, 212), BLOMBERG 1895 
(s. 96) 0: Du RIETZ 1925 HSIA9) 


. badia (Hoffm.) Ach. Sundre: V sidan av Muskemyr; V a m- 


lingbo: nära gränsen till Öja; Öja: trakten av Burgs- 
vik; Östergarn: mell. Katthammarsvik o. Grogarnsber- 
get. På urbergsblock. — Boge, Fide o. Visby, gråsten 
(STENHAMMAR 1848 s. 206); Follingbo, tall (MALME 1923 
s. 372). 


cadubriae (Mass.) Hedl. (syn. Lecidea cadubriae Th.Fr.). Bro 
utan lok. (BLOMBERG 1895 s. 99); Othem utan lok. (TH. 
FRIES 1874 s. 469). 

calcarea (L.) Sommerf. Gammelgarn: trakten av kyrkan, 
urbergsblock v. landsvägen; Visby: nära Kneippbyn, ur- 
bergsblock v. landsvägen; Västkinde: Skälsö, lignum 
(brunnstak). — En av de allmännaste lavarna på kalksten. 
Även anträffad på sandsten (STENHAMMAR 1848 s. 208). Om- 
nämnd från Gotland redan av LINNÉ (1745 s. 183, 1745 b 
S. 342, 1755 s. 407). 

carpinea (L.) Vain. (syn. L. angulosa Ach.). Bunge; Dal-. 
hem; Etelhem; Fårö; Gammelgarn; Havdhem; 
El elmastese Korsa kal im gdb os Room as RSUte: Tingsstade; 
Vamlingbo; Väster garn; Väster hej desnvriasts 
kinde; Öja; Östergarn. Allmän på lövträd o. -bus- 
kar av olika slag; även iakttagen på tall o. lignum. — Tidi- 
gare angiven för Etelhem o. Roma (STENHAMMAR 1848 s. 212). 


. cenisia Ach. Sundre: V sidan av Muskemyr; V amlin g- 


DIOR: vägen nära gränsen till Öja. På urbergsblock. — 
Visby o. Öja, granitblock; på S Gotland även på sandsten 
(STENHAMMAR 1848 s. 206, 208). 
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LI cinerea (L.) Sommerf. Ala; Boge; Bunge; Bäl; Fle- 
ASEA Os Gran nell Sann tkej nam; Kaa ke 
Vän SIDOR FÖRR em; Rom am hings täder Väster 
garn; Öja; Östergarn. Täml. allmän på urbergs- 
block. -— Anförd av STENHAMMAR (1848 s. 205) utan lok. 

L. circinata (Pers.) Ach. Bäl: trakten av kyrkan, urbergsblock. 
— Förövrigt endast sedd på kalksten. 

L. crassula H. Magn. Etelhem: v. landsvägen nära gränsen 
till Lyej rönn; Fårö: Vinor, klibbal; Västergarn: Pa- 
viken, oxel. Det. Magnusson. 

L. deusta (Stenh.) Nyl. Se Lecidea deustata. 

stdistansmuRers)INyl Ranö: Vinor vaspsl Kra klin gbo: vy. 
kyrkan, asp; Tingstäde: Furubjers, asp; Vamlingbo: 
Bottarve, ask o. asp. 

L. expallens Ach. Fårö: Vinor; Västergarn: Paviken. På 
tall. —- Thallus pulverulentus, C + aurantiacus. 

L. gibbosula H. Magn. Boge: Slees; Fårö: Vinor; Hav d- 
hem: S om kyrkan; Tingstäde: trakten av Furubjers. 
På urbergsblock. 

L. glabrata (Ach.) Malme. Gam melgarn: hagmark nära kyr- 
kan, äldre ask; Havdhem: nära kyrkan, lönn v. vägen; 
Sundre: v. kyrkan, poppel; Vamlingbo: tallskog v. 
vägen strax V om kyrkan, tall; Visby: Palissaderna, alm; 
Östergarn: Katthammarsvik, Borgvik, valnötsträd. — 
Det. Magnusson (ex. från Vamlingbo o. Visby med tvekan 
förda hit). 

ör grumosa MPers) DR. Få röd Vinor, Veamlin gbo:v. vä 
gen nära gränsen till Öja; Öster garn: Snabbudden o. Gro- 
garnsberget. På urbergsblock. Steril. 

JEageniv Ach Bloges, IBiranges. Dalhem; FE lentinage; 
Gammelgarn; Hemse; Kräklingbo; Othem; 
mälnigstardest Manmlingb os VI Sbhycskt Västergarn; 
Västerhejde; Västkinde; Östergarn. Allmän på 
lövträd, urbergsblock (även på stranden) o. lignum, ibland 
även på tall. 

L. helicopis (Wg) Ach. (syn. L. prosechoidiza Nyl.). Bunge: 
Fårösund; F å r ö: Ekeviken; O th e m: Slite; Visby: Snäck- 


1 Auktorsbeteckningen Röhling kan ej anföras efter (Pers.), som 
hos ZAHLBR. Cat. m. m. sker, enär hos RÖHLING (Deutschl. Flora) nam- 
net grumosa är tydligt var.-namn. Ett liknande förhållande har tidi- 
gare MALME (1932 s. 107) påpekat. ZAHLBRUCKNER anför överallt i 
Cat. felaktigt RÖHLINGS var.-namn som artnamn. 


L. 


Ib, 


gärdet; Öja: Burgsvik; Östergarn: Katthammarsvik, 
flerst. På urbergsblock i mell. hygrohalofytbältet. Synes 
vara allmän. — Även på kalksten i samma bälte (se också 
Du RIETZ 1925 s. 49—51). 


. intricata (Schrad.) Ach. Fårö: Holmudden; Tingstäde: 


trakten av samhället. På urbergsblock, sparsam. De enda 
mig bekanta fynden från Gotland. 


. intumescens (Rebent.) Rabenh. Bunge: Fårösund, apel o. 


finnoxel; Hejnum: kyrkogården, ask; Tingstäde: 
Furubjers, ask; Östergarn: ett par st., ask. — Det. Mag- 
nusson. 

leprosescens Sandst. Visby: Snäckgärdet, fågeltopp på stran- 
den. Här förut (1914) insamlad av Du Rietz o. Sernander, 
enl. Dv RIETZ 1915 (SS: 115). 


. macrocyclos (H. Magn.) Degel. Boge: Slees; Fårö: Vinor; 


Othem: Slite; Sun dre: Hoburgen; Tingstäde: alvar- 
mark NV om Furubjers; Vamlingbo: v. vägen nära grän- 
sen till Öja; Västergarn: Paviken; Östergarn: Snabb- 
udden. På urbergsblock. På Fårö- o. Othem-lokalerna 
rikl., förövrigt vanl. blott några få men stora ex. 

muralis (Schreb.) Rabenh. [syn. L. sazxicola (Pollich.) Ach.]. 
Arla; Boge Bat nletingesNaro; Gam melsatn; 
Havdhem; Hejnum; Kräklingbo; Othem; Sun d- 
re; Tingstade; VWamlinghor Visbys Näste 
garn; Öja; Östergarn. Allmän på urbergsblock. — 
Av tidigare författare omnämnd endast från kalksten. Den 
är även på detta substrat allmän. 

poallida (Schreb.) Rabenh. N om Visby, tallbark (BLOMBERG 
1895 s. 96 s. n. L. albella « sordidescens). 

pinastri (Schaer.) H. Magn. Hejdeby: Hejdeby hällar; 
Västergarn: Paviken. På tall. — Confirm. Magnusson. 


. polytropa (Ehrh.) Rabenh. Sundre: V sidan av Muskemyr; 


Tingstäde: trakten av samhället; Östergarn: Gro- 
garnsberget. På urbergsblock. 


« pulicaris: Ach. Fårö: Vinor; Havdhem: V om Sigters; 


Hejnum: strax S om Bjers; Östergarn: Katthammars- 
vik, flerst. På trästaket. — Det. Magnusson (ex. från Fårö 
med tvekan). 

rimicola H. Magn. Visby: Snäckgärdet, mindre block i övre 
del. av hygrohalofytbältet. — Confirm. Magnusson. 

rugosella Zahlbr. (syn. L. rugosa Nyl. non Pers.). Hav d- 
hem: Sigters, björk; He m s e: kyrkogården, lönn; R ute: 
Ala, oxel; Västerhejde: Nygårds, slån; Östergarn: 
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Katthammarsvik, Borgvik, poppel. — Det. Magnusson. 

L. salina H. Magn. Othem: Slite, rikl.; Visby: Snäckgärdet; 
Östergarn: Katthammarsvik. På urbergsblock i hygro- 
halofytbältet tills. med Caloplaca marina, Lecanora helicopis 
o. Verrucaria maura. Torde icke vara sällsynt. 

pigsördidam(BPers')IkEr CA la; Rleringe; Fårodo; Gam- 
Nesta ns CK Raon 2 bor Su Dn die; Tingsta de; 
Vamlingbo; Västergarn; Öja, Östergarn. Mes- 
tadels allmän på urbergsblock. — STENHAMMAR (1848 s. 206) 
uppgiver denna art som sparsam. 

L. subfusca (L.) Ach. Se L. allophana, crassula, glabrata, intu- 
mescens, pinastri, pulicaris, rugosella, subfuscata o. sub- 


rugosa. 
L. subfuscata H. Magn. Gammelgarn: granskog v. vägen 
nära gränsen till Kräklingbo, gran. — Det. Magnusson. 


L. subrugosa Nyl. Boge: granskog v. vägen nära gränsen till 
Bäl, ek; Bunge: Fårösund, finnoxel; Dalhem: kyrko- 
gården, lönn; Etelhem: nära stationen, lignum; Fl1e- 
ringe: Skymnings, ask v. vägen; F å r ö: Vinor, asp; V a m- 
lingbo: nära Bottarve, ask v. vägen; Visby: Snäckgärdet, 
slån, o. Visborgs slätt, lönn v. vägen; Visby sn: Hästnäs, 
trästolpe; Västerhejde: Nygårds, ask; Östergarn: 
flerst., ask o. valnötsträd. Uppenbarligen allmän (jämte 
L. allophana den allmännaste elementararten av L. subfusca). 
— Det. Magnusson (ex. från Boge o. Visby sn med tvekan). 

varia (Ebrh.) Ach. Bunge: Fårösund; F år ö: Vinor; He j- 
Dumsstrax Stom Bjers; Vas ter hej de; Nygårds: Väs t- 
kind e: Lilla Hästnäs; Ö j a: Burgsvik; Östergarn: Katt- 
hammarsvik o. Grogarnsberget. På lignum. — STENHAMMAR 
(1848 s. 212) uppgiver arten från Etelhem o. När, men 
uppgiften ”på löfträd” antyder, att förf. kanske haft ett vi- 
dare artbegrepp. 


Ochrolechia pallescens (L.) Mass. Boge; Bunge; Bäl; Etel- 
Memigbletin gsesulhejnum; Kraäklinsho; Oothem; 
Hjkin (gistbardre sVeaisit er hende kÖ jar Ols ter garn, På 
en mestadels allmän; i Bäl (N om kyrkan) även samlad på 
tall o. i Västerhejde (Nygårds) på gran. — Uppgiven för 
Gotland redan av WAHLENBERG 1806 (s. 142). Jfr även 
LÖNNROTH 1858 (s. 4). Utdelad i MALMES exs. (659) från 
Visbytrakten. 

O. parella (L.) Mass. Sundre: V sidan av Muskemyr, på ur- 
bergsblock, kalksten o. slån. — Fide, Näs o. Ö ja, granit- 
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o. sandstensblock (STENHAMMAR 1848 s. 206, 208). Angiven 
för Burgsviken redan av WAHLENBERG 1806 (s. 142). 

O. tartarea (L.) Mass. Boge: Slees, gran; Fleringe: Hau, 
urbergsblock; H av dh em: trakten av kyrkan; He jnum: 
strax S om Bjers, tall i barrblandskog; Kräklingbo: 
Torsburgen, allmän på gran, o. trakten av kyrkan, urbergs- 
block; Sundre: V sidan av Muskemyr, urbergsblock; 
Tingstäde: trakten av samhället, urbergsblock; Vä s- 
terhejde: Nygårds, gran; Östergarn: Grogarnsberget, 
en, o. Snabbudden. Endast sedd steril. — De på urbergs- 
block växande ex. ha vanligen m. el. m. tjock bål, de på bark 
tunn. Samtliga ha typiska soredier o. tillhöra v. androgyna 
(Hoffm.) (syn. O. subtartarea Nyl.). — WAHLENBERG (1806 
s. 142) uppgiver arten såsom förekommande ”här och der”. 
STENHAMMAR (1848 s. 206) skriver däremot, att han icke 
anträffat arten på Gotland, vilket förefaller egendomligt. Den 
är nämligen långt ifrån sällsynt. 


Lecania cyrtella (Ach.) Th.Fr. Hem se: Mästermyr V om Bopp- 
arve, trästaket; Tingstäde: samhället, Cytisus; V am- 
lingbo: Bottarve, ask o. lönn. 

L. syringea (Ach.) Th.Fr. Tingstäde: Furubjers, slät ask- 
bark; Visby: Palissaderna, valnötsträd; Västerhejde: 
Nygårds, ask. — Egendomligt nog synes tidigare ingen art av 
detta släkte vara uppgiven för Gotland. 


Haematomma coccineum (Dicks.) Körb. Fide, Vamlingbo 
o. Öja, ganska ymnig på gråstens- o. sandstensblock (STEN- 
HAMMAR 1848 s. 206, 208 s. n. Parmelia haematomma). Efter 
beskrivningen att döma förekomma båda varieteterna. 


Phlyctis agelaea (Ach.) Flot. Dalhem: kyrkogården, lönn; 
Vamlingbo: Bottarve, ask v. vägen; Visby sn: Häst- 
näs, bark av (antagl.) sälg i stängsel. 

PALT argenan (WAeh Elof Blum ses El telinfemat bälten slet 
Eårö; Gam melgarn; Havdhem; Hems e; Kara ke 
ling bo; O them; R omras Rut esk TD esta devis 
lingbo; Västerhejde; Östergarn. Allmän på löv- 
träd, icke sälls. på tall; även samlad på gran o. en. Steril. 

Candelariella vitellina (Ebrh.) Mäl. Arg.: Ala; Fleringe; 
Elarvid remsa Hejj nrunmns EF emistes fe KUbliniEeR KON AkS 
lingboj ÖEhem; Roma: Sfandines IH SISHade 
Vamlingbo; Västergarn Vä stenhejdejköja: 
Östergarn. Mestadels allmän på urbergsblock; även iakt- 
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tagen på bark, lignum, murbruk o. (Klintehamns hamn) på 
järnvägsskenor. — Bunge, Fide, När o. Visby (se 
närmare STENHAMMAR 1848 s. 206). 

C. xanthostigma (Pers.) Lettau. «Hem se: kyrkogården, ask; Ö s- 
tergarn: Katthammarsvik, Vika, poppel. Å den förra lok. 
steril. 


Parmeliopsis aleurites (Ach.) Nyl. Boge; Bunge; Bäl; Etel- 
mem ER re mn Ses AT OS GAN ek Sar I; KL ej Dum 
Tema Sste SKÄR IIT 2 Dros, Roma; hu te; I imngsta de; 
Wfalstfersa ra Västerhejde; OÖSstergarn. Mesta- 
dels allmän på tall; även iakttagen på gran (Etelhem) o. 
lignum. Endast sedd steril. — Tidigare märkligt nog endast 
uppgiven för Torsburgen (STENHAMMAR 1848 s. 210). 

P'ambigua (Wulf.) NyE Boge; Bunge; Bäl; Fleringe; 
BaTöjy fammeltg arn; Hd ejn um; Hemse; . Krake 
lingbo; Roma; Rute; Tingstäde; Västerhejde; 
Östergarn. Mestadels allmän på tall; även iakttagen på 
en, lignum o. urbergsblock. Vanligen steril, h. o. d. dock 
C. ap. — STENHAMMAR (1848 s. 210) uppgiver arten som 
”ganska sällsynt i barrskog”, känner den blott från V än ge 
0. Torsburgen. Från den senare lok. nämnd redan av WAH- 
LENBERG 1806 (s. 145). 

P. hyperopta Ach. Boge: trakten av Slees, snittyta av stubbe i 
barrskog; Kräklingbo: Torsburgen, tallar å platån nära 
vårdkasen. Steril. — På Torsburgen samlad redan 1863 av 
Hellbom (ex. i G, c. ap.). TH. FRIES (1871 s. 120) uppgiver 
den som ”in Gotlandia (Stenh.) rara”. 


Parmelia acetabulum (Neck.) Dub. Dalhem: prästgården, lönn 
v. gårdsplanen, spars. o. ster. (1929 Gustaf Sandberg, Vä). 

P. Bitteriana Zahlbr. (syn. P. farinacea Bitter). R oma: v. sta- 
tionen, täml. spars. på tall. Steril. 

P. conspersa (Ehrh.) Ach. Antecknad från samtliga besökta sock- 
nar (utom Ardre, Dalhem, Etelhem, Klinte, Rute, Visby, 
Västerhejde o. Västkinde). Allmän på urbergsblock, till vil- 
kas karaktärslavar den hör. Icke iakttagen på kalksten. — 
Anmärkningsvärt är, att den närstående men väl skilda P. 
stenophylla (Ach.) Heugel icke iakttagits på Gotland. 

P. exasperata (Ach.) De Not. [syn. P. aspidota (Ach.)]. Fårö: 
Vinor, apel; Västergarn: Sjövik, pil; Östergarn: 
mell. Katthammarsvik o. Grogarnsberget, nyponbuske. — 
Denna arts sparsamhet på Gotland är anmärkningsvärd. Jag 
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har i herb. förövrigt sett ett enda ex., från Lummelunda 
(1894 Vrang, U). 

P. exasperatula Nyl. Etelhem: stationen, bärträd; Fårö: 
Vinor, apel; Gam melgarn: kring kyrkan, apel o. tall; 
Klinte: Klintehamn, lind; R o m a: stationen, täml. allmän 
på körsbärsträd, lönn o. lind; Västergarn: Paviken, 
spars. på asp. Endast sedd steril. — Även denna arts rela- 
tiva sällsynthet på Gotland är anmärkningsvärd. 

P. fuliginosa (Duby) Nyl. Antecknad från samtliga besökta sock- 

nar (utom Ardre, Dalhem, Etelhem, Hejnum, Hemse, Klinte, 
Rute o. Västerhejde). Allmän på urbergsblock; någon gång 
iakttagen på lignum (Västkinde: Hästnäs) o. tall (Vis- 
by: Snäckgärdet). Aldrig förekommande på kalksten. C. ap. 
eller steril. 
v. laetevirens (Flot.) Kickx. Boge: trakten av Slees, björk; 
Etelh em: v. stationen, på asp, hassel o. rönn; Fleringe: 
Hau, hassel; Gam melgarn: granskog v. vägen nära grän- 
sen till Kräklingbo, gran; Kräklingbo: v. vägen nära 
gränsen till Ala, gran; R ute: trakten av kyrkan, ask; V a m- 
lingbo: Bottarve, björk; Västergarn: Paviken, oxel; 
Västerhejde: Nygårds, gran o. tall. Sällsyntare än hu- 
vudarten. Vanligen steril. 

P. furjuracea (1.) Ach. Ala; BO gestbungestbterhem; 
Fleringe; Fårö; Gammelgarn; Havdhem; He j- 
Dun; Hemse; Kraklliogbhosmt"| mas bumöskade; 
Vamlingbo; Västergarn; Västerhejde; Öja; 
Östergarn. Allmänt utbredd ehuru mestadels föga rik- 
lig på varje lokal (rikligast sedd i trakterna av Torsburgen). 
Förekommer huvudsakligen på tall, gran, björk o. en samt 
lignum, någon gång på urbergsblock (aldrig kalksten). Av 
mig blott sedd steril. Undersökta ex. (från Hejnum, Väs- 
tergarn, Östergarn) ha med. C+röd [v. olivetorina (Zopf)]. 
— Artens verkliga frekvensförhållande på Gotland uppfatta-. 
des icke riktigt av tidigare författare. Sålunda uppgives 
denna art av STENHAMMAR (1848 s. 209) o. TH. FRIES (1871 
s. 116) såsom sällsynt. WAHLENBERG (1806 s. 146) kommer 
sanningen närmare med uppgiften ”här och der”. 

Pr isidiotyla” Nyl; ”ATa; Boge; Bun ges balls Eletinge; 
Hamö; (Gama el samnr Era vidihiem:trEletnam RÖ 
Hem; Roma; Sundre; Mingsta die; vam un sbo; 
Västergarn: Öja; Östergarn. Allmän på urbergs- 
block, till vilkas karaktärslavar den hör (betydligt allmännare 
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än P. pulla). Aldrig sedd på kalksten. Vanligen steril, h. o. d. 
dock spars. c. ap. 

P. Mougeotii Schaer. Sun dr e: alvarmark v. V sidan av Muske- 
myr, urbergsblock. — Jag har förövrigt i herb. sett ett enda 
ex. av denna art från Gotland: Alskog: Svejde (1918 
Malme, R). Ex. från båda lokalerna äro sterila. 

P. omphalodes (L.) Ach. Kräklingbo: Torsburgen, rikl. å ett 
urbergsblock i skogen nedanför Hejdeby luke; Östergarn: 
Gannberget, urbergsblock. Ex. från den förra lok. äro spars. 
c. ap., från den senare sterila. Åtminstone ex. från Kräk- 
lingbo tillhöra v. discordans (Nyl.) H. Magn. — Jag har 
även sett ex. från He jn um: Kyrkebys, i granskog på häl- 
larna (1935 Bengt Pettersson), spars. c. ap.; tillhör v. discor- 
dans. Denna arts sällsynthet på Gotland är anmärknings- 
värd. 

Pöphysodes EC) Ach Ardre; Boge; Bunge, Bal: Etel- 
hem; PE leringe fåröoöo; Gammelgarn; Haydhem; 
Hjej num; fem ses Klinten Kralklinghos Roma; 
Rute; Vamlingbo; Västergarn; Västerhejde; 
Östergarn. Mestadels allmän på tall o. gran, sparsam- 
mare på lövträd (på björk dock ofta rikl.). Förekommer 
också på buskar av olika slag, lignum, urbergsblock (ej 
kalksten), på mossa o. lavar å alvar- o. flygsandsmark. Van- 
ligen steril. — WAHLENBERG (1806 s. 145) angiver egen- 
domligt nog arten såsom sällsynt. STENHAMMAR (1848 s. 
210) däremot uppfattade den som ”allm. på löf- och barr- 
träd 

P. pulla (Neck.) Ach. [syn. P. prolixa (Ach.)]. Fårö: Vinor; 
Havdhem: trakten av kyrkan; Othem: Slite; Tin g- 
städe: alvarmark NV om Furubjers; Visby: Snäckgärdet; 
Ö ja: nära Gissle; Östergarn: flerst. v. Katthammarsvik 
m. m. På urbergsblock, gärna v. stranden men även på 
alvarmark o. dyl. inne i landet. Mycket sällsyntare än 
P. isidiotyla, med vilken den vanligen uppträder. Aldrig 
iakttagen på kalksten. 

FN Saras INT ACk IEA art Blorgies, Bia grest BLAS Fi len nig ec 
Fårö; Gammelgarn; Hejdeby; Hejnum; Kräk- 
inre bloss Ronna Su nd fen un sstäde vamnmling- 
bo; Västergarn; Öja; Östergarn. Mestadels m. el. 
m. allmän på urbergsblock; även iakttagen på bark av gran 
o. tall. Förekommer icke på kalksten. Vanligen steril. — 
Denna art omtalas från Gotland redan av LINNÉ (1745 s. 209, 
1755 s. 407). Se även STENHAMMAR 1848 (s. 209). 
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P. sorediata (Ach.) Th.Fr. em. Lynge. Bäl: v. vägen nära grän- 
sen till Hejnum; Kräklingbo: v. kyrkan. På urbergs- 
block. — Sällsynt på Gotland. Det enda ex., jag förövrigt 
sett, är samlat i Ardre: Lauritze (1918 Malme, RA Ät- 
minstone ex. från Ardre o. Kräklingbo tillhöra denna art (ej 
P. granulosa Lynge). Alla äro sterila. 

P. subargentifera Nyl. Ala: strax N om kyrkan, rikl. på ask v. 
vägen; Boge: Slees, rikl. på ask o. ek nära vägen; D al- 
hem: kyrkogården, täml. rikl. på lönnar; Etelhem: 
flerst. kring kyrkan, ask o. poppel; Gam m elgarn: v. kyr- 
kan, ask; Tingstäde: trakten kring Furubjers, täml. all- 
män på lövträd (alm, apel, bärträd, lönn, oxel, valnötsträd) ; 
Västerhejde: Nygårds, 1 ex. på lönn v. gården; Ö s- 
tergarn: Katthammarsvik, Vika, spars. på äldre ask i löv- 
äng, o. vid gården Fackla, täml. rikl. på ask. Endast steril. 
— Utan lok. anförd från Gotland av MALME 1910 (s. 122). 

P. subaurifera Nyl. Bunge; Etelhem; Fleringe; Fårö; 
Gammelgarn; Havdhem; Hejnum; Hemse; 
Klinte; Köra klingbos 'OPRem: Roma feltns: 
städe;: V am ii ng bor Va stergexrga; vrarsterniegde; 
Västkinde; Östergarn. Mestadels allmän på lövträd 
o. -buskar, tall o. lignum, mera sällan på en o. urbergs- 
block. Är den allmännaste arten av de barkbeboende inom 
olivacea-gruppen. Steril. — Tidigare författares (WAHLEN- 
BERG, STENHAMMAR) Lichen olivaceus o. Parmelia olivacea 
torde huvudsakligen hänföra sig till denna art. 

P. sulcata Tayl. Antecknad från samtliga besökta socknar (utom 
Hejdeby). Allmän på löv- o. barrträd (spec. tall), lövbuskar, 
en, lignum o. urbergsblock (aldrig på kalksten). På Fårön 
även spars. anträffad på mossa på flygsand. Arten är långt 
allmännare än P. saxatilis. Vanligen steril. 

P. tiliacea (Hoffm.) Ach. sensu Fr. (syn. P. scortea Ach.). A1- 
skog: träd v. kyrkan (1918 Malme) o. Västerhejde: ' 
Stenstu, bark (1891 o. 1917, Malme). Enligt MALME 1895 
(s. 138) o. SERNANDER(-DU RIETZ) 1926 (s. 360). 

P. tubulosa (Schaer.) Bitter. Boge: trakten av Slees, gran; 
Bunge: Broungs, gran spars.; F å r ö: Vinor, tall o. lignum; 
Gammelgarn: ett par lok., björk; Hem se: flerst. på 
tall; Västerhejde: Nygårds, gran; Östergarn: Gann- 
berget, tall. Vanligen sparsam på varje lokal. Blott sedd 
steril. 


Cetraria chlorophylla (Willd.) DT. et Sarnth. Fårö: allmän; 
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Gammelgarn: V om Högstens; Hem se: Bopparve; 
Kräklingbo:v. vägen nära gränsen till Ala; R om a: v. 
stationen; Västerhejde: Nygårds. På gran o. tall. Ste- 
ril. — Denna arts sällsynthet utanför Fårön är märklig. Att 
observera är även, att arten på de olika lokalerna ofta upp- 
träder sparsamt. 

C. glauca (L.) Ach. Boge: trakten av Slees, gran spars.; E tel- 
hem: S om kyrkan, gran; F å r ö: trakten kring Vinor, tall 
0. spars. på flygsand; Gam melgarn: granskog v. vägen 
nära gränsen till Kräklingbo, gran; He jn um: trakten av 
Bjersödall pe miste: Bopparve,r sran; Kraäklinghbo: 
Torsburgen m. m., allmän på gran; R omea: v. stationen, 
björk; Östergarn: Grogarnsberget, tall spars. Blott sedd 
steril. — Denna arts sparsamhet på Gotland är anmärk- 
ningsvärd. Jag har endast i trakterna kring Torsburgen 
sett den allmänt förekommande. Arten är ny för Gotland. 
TH. FRIES (1871 s. 105) skriver: ”e Gotlandia non est indi- 
Cata 

Cijänperina (EN Ach; Fleringe: Hau, en i alvarmark; 
Kräklingbo: Torsburgen nedom Hejdeby luke, en. Före- 
kommer vidare täml. allmän på alvarmark (f. terrestris 
Schaer.). — Omtalas från Gotland redan av LINNÉ (första 
gången 1742 s. 26 s. n. Lichen fulvus siniebus Daedalis laci- 
niatis). Denne uppgiver, att laven av Fårö-bönderna använ- 
des till färgning. — Se även WAHLENBERG 1806 (s. 146) o. 
STENHAMMAR 1848 (s. 209). 

C. pinastri (Scop.) S. Gray. Flerin ge: Hau, på en i alvarmark 
ett par ex.; Kräklingbo: tallskogen mell. Hejdeby o. 
Torsburgen, ett enda litet ex. på snittytan av tallstubbe; 
Tingstäde: alvarmark NV om Furubjers, ett enda litet 
ex. på stubbe. Samtliga ex. sterila. — Dessa ex. äro de enda 
mig bekanta från Gotland. Artens stora sällsynthet här är 
mycket anmärkningsvärd. 

C. saepincola (Ehrh.) Ach. Själv har jag icke sett denna art. 
WAHLENBERG (1806 s. 146) o. STENHAMMAR (1848 s. 209) 
uppgiva den dock som h. o. d. förekommande resp. allmän 
på enbuskar. Jag har ieke sett ex. i herb. 


Evernia divaricata (L.) Ach. Kräklingbo: Torsburgen, barr- 
blandskog å platån mell. Rindarhule o. vårdkasen, spars. på 
en; Västerhejde: barrblandskog mell. Nygårds o. Frid- 
hem, täml. rikl. på kvistar av gran omedelbart v. vägen. — 
Gothem: S om Råby träsk, gran i barrblandskog (1929 
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Gustaf Sandberg); Othem utan lok. (1864 P. T. Cleve); 
Stenkumla: Myrsö (1869005aurer); mv asmen hejade: 
Hallbros (1871 W:; Molér). Se närmare LUNDQVIST 1918 
(s. 384) o. DEGELIUS 1929 (s. 254). Ej funnen c. ap. på 


Gotland. 


E. prunastri (L.) Ach. Antecknad från samtliga besökta socknar 


(utom Hejdeby, Othem, Sundre, Visby o. Västkinde). Mesta- 
dels allmän på lignum o. bark (spec. av gran o. tall men även 
lövträd, lövbuskar, en o. lärk). På Fårön växer den även 
över mossa på flygsand o. vid Fårösund på alvarmark. Blott 
sedd steril. — Anförd av WAHLENBERG (1806 s. 146) o. STEN- 
HAMMAR (1848 s. 209). Formen soralifera (Räs.) (syn. f. 
bisoralifera H. Magn.) har jag iakttagit i Gam melgarn 
(V om Högstens, gran i granskog) o. Västerhejde (mell. 
Nygårds o. Fridhem, gran i barrblandskog). 


Alectoria unplexa. (Hoffm.) Nyll AVANT dTterbogserbunse; 


Eiletin ge, Farnröo; Gammelsarn, ralteniseste Korevks 
Jing bog Västerhejde; Oster gamnnrendasttöktrak: 
terna kring Torsburgen o. på Fårön iakttagen såsom mer 
allmänt förekommande, förövrigt sparsam. Nästan uteslu- 
tande sedd på gran o. tall. Steril. Soredier vanligen myc- 
ket spars. eller saknas helt (endast i Fleringe har jag sett 
utpräglad f. cana [Ach.]). — Anföres från Gotland av TH. 
ERIES 18710 (SI 25): 


4. jubata (L.) Ach. em. Nyl. Ardre: trakterna 'kring kyrkan; 


Boge: v. vägen nära gränsen till Bäl; Bunge: Fårösund; 
EtelNem;:Som kyrkbyn; E Tetin ges Halstba rösta: 
vis rikl. på tall i N delen; Gam m elgarn: granskog V om 
Högstens; Hejn um: Bjers; Kräklingbo: Torsburgen, 
platåns N del. På gran o. tall, mer sällan på lövträd o. ur- 
bergsblock. På alla besökta platser spars. utom på Fårön. 
Sällsyntare än ÅA. implexa. Steril. — Jfr även WAHLENBERG 
1806 (s. 146) o. STENHAMMAR 1848 (s. 208). 


4. sarmentosa Ach. Alskog: Rudviers Lillhage (LÖNNROTH 


val 


L3FGIST2) FEK 

(Ramalina ?) thrausta Ach. Hemse: v. Mästermyr strax V 
om Bopparve, ett enda ex. på gran i blandskog av örtrik typ; 
Kräklingbo: Torsburgens N spets, ett par st. täml. spars. 
på grankvistar. På båda lok. tills. med Cetraria chlorophylla, 
Parmelia physodes o. Ramalina farinacea. — O the m: Slite, 
gran (1863 P. T. Cleve) enl. DU RiETZ 1924 (s. 144). I mitt 
herb. finnes ett ex. från Gothem: S om Råby träsk (1929 
Gustaf Sandberg). Samtliga ex. sterila. 
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Ramalina baltica Lettau. Ala: granskog SO om kyrkan, gran; 
Bunge: Broungs, gran i barrblandskog; Fleringe: Hau, 
en i tallskog; Gam melgarn: ett par lok., gran o. tall; 
Havdhem: hagmark strax S om kyrkan, tall; R u te: Ala, 
stor oxel; Vamlingbo: Bottarve, stora björkar i hagmark; 
Östergarn: Katthammarsvik, Vika, stam o. grenar av tall, 
o. Katthamra, poppel. Överallt spars. med und. av lok. i 
Vamlingbo (där rikl.). Steril. — Västerhejde: Fridhem, 
grankvistar (TH. C. E. FRIES 1918 s. 258 s. n. Ramalina ob- 
tusata). Jag har även sett ex. från F å r ö: Vinor, al, o. Eke 
v. Sudergårda, tall (1933 S. Ahlner) samt Tofta: Fättings, 
gran (1935 Bengt Pettersson). 

R.: calicaris (1L-) Er: Fårö: trakten av Vinor, flerst. rikl. på 
fruktträd; R ute: Ala, stor oxel spars.; Östergarn: Katt- 
hammarsvik, Vika, rönn rikl., o. Grogarnsberget, hagtorn o. 
slån rikl. samt tall spars. — Stånga: Stånga slott, rönn 
(MALME exs. 752); Västerhejde utan lok. (TH. FRIES 
1871 s. 36). Jag har sett ex. utom från dessa lok. även från 
Visby (1881 C. I. Lalin, hb. Du Rietz). 

R. farinacea (L.) Ach. Antecknad från samtliga besökta socknar 
(utom Dalhem o. Hejdeby). Överallt allmän på löv- o. barr- 
träd, buskar o. lignum; på Fårön även iakttagen på mossa i 
dyner o. på urbergsblock. Blott sedd steril. — Omnämnd av 
WAHLENBERG 1806 (s. 146) o. STENHAMMAR 1848 (s. 209). 

R. fastigiata (Liljebl.) Ach. Antecknad från samtliga besökta 
socknar (utom Ala, Ardre o. Hejdeby). Överallt allmän på 
löv- och barrträd, buskar o. lignum i ej för beskuggat läge. 
— Utdelad i MALMES exs. (58) från Västerhejde. Jfr 
även STENHAMMAR (Il. c.). 

R. fraxinea (L.) Ach. Antecknad från samtliga besökta socknar 
(utom Hejdeby). Överallt allmän (vanligen i massvegetation) 
på ej för starkt beskuggade lövträd, vilkas viktigaste lav den 
i de flesta trakter är jämte Xanthoria parietina. Ofta före- 
kommer den även på större buskar (getapel, hagtorn, slån 
m. m.), mer sällan på barrträd o. lignum. — Omnämnd av 
WAHLENBERG 1806 (s. 146) o. STENHAMMAR (1. c.). Utdelad 
i MALMES exs. (653) från Västerhejde. 

R. pollinaria (Liljebl.) Ach. Boge: Slees, ask o. ek v. vägen; 
Etelhem: kyrkogården m. fl. st. i trakten av kyrkan, lönn 
o. poppel; Tingstäde: Furubjers, ask o. oxel rikl. Steril. 
— Sällsynt på Gotland. De nämnda lok. äro de enda mig 
bekanta. 

R. polymorpha (Liljebl.) Ach. Öja: Burgsvik (MALME 1926 
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s. 58). Jag har också sett ex. från G othem: Botvaldavik, 
urbergsblock på stranden (1934 Bengt Pettersson). Steril. 

R. siliquosa (Huds.) A. L. Sm. [syn. R. scopulorum (Retz.) Ach.]. 
Eksta: L. Karlsö, N delen, urbergsblock (1934 Bengt Pet- 
tersson); Grumpevik (sn ?; 1864 P. T. Cleve, U); Ö ja: Burgs- 
vik (1918 Malme, R). Grumpevikslok. omnämnd hos TH. 
ERIES 1871 (s. 39). Samtliga ex. äro små o. sterila. 

R. subfarinacea Nyl. F år ö: Norsholmen, urbergsblock tills. med 
R. farinacea (1933 S. Ahlner, U). Steril. Av MALME (1926 
s. 58) anförd från Ö j a: Burgsvik. 


Usnea”' barbata (L.) Hoffm. em. Motyka. Ardre: alvarmark SO 
om kyrkan, gran; Bunge: Broungs, gran. Steril. 

U. chaetophora Stirt. Ardre: granskog v. landsvägen nära grän- 
sen till Gammelgarn, gran; F å r ö: Holmudden, tall. Steril. 

U. comosa (Ach.) Motyka. Boge: granskog v. landsvägen nära 
gränsen till Bäl, gran; Kräklingbo: Torsburgen, gran i 
granskog; Västerhejde: mell. Nygårds o. Fridhem, gran 
i barrblandskog. Steril. 
subsp. similis Motyka. Ardre: granskog v. landsvägen nära 
gränsen till Gammelgarn, gran; Bunge: Broungs, gran; 
F å r ö: Holmudden, tall, o. Vinor, klibbal; Gam melgarn: 
granskog v. landsvägen nära gränsen till Kräklingbo, gran. 
— Gothem: S om Råby träsk, gran (1929 Gustaf Sand- 
berg, Vä). Alla gotländska ex. äro sterila. 

U. hirta (L.) Hoffm. em. Motyka. Ala; Boge; Bunge; Bäl; 
Fleringe; Fårö; Gam melgarn; Havdhem; Hej: 
num; Hemse; Roma; V ästergarn;, Vasterhejde; 
Östergarn. Täml. allmän. Vanligast på tall men även 
förekommande på björk, gran o. lignum. Steril. — An- 
märkt för Gotland utan lokal av WAHLENBERG (1806 s. 146: 
”allestädes”) o. STENHAMMAR (1848 s. 208). Av G. Sand- 
berg samlad även i Gothem o. Hörsne (här c. ap.). 
subsp. minutissima (Mereschk.). Bunge: Fårösund, tall. . 
Steril. 
subsp. villosa (Ach.) Motyka. Fårö: Ulla Hau, tall. Steril. 
=— Hörsnes Lina: myr, tall/ (19298Gustafi Sandberg. Vä) 


C. ap. 
U. hirtella Arn. Kräklingbo: Torsburgen, nordspetsen, gran 
i granskog. Steril. — Gothem: S om Råby träsk (1929 


Gustaf Sandberg, Vä). Steril. 


+ Usnea-materialet (utom en del av U. hirta) bestämt av Dr. J. 
MOTYKA. 
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U. prostrata Vain. Lojsta: Stånga slott (1924 C. G. Alm, hb. 
Degel.). 

U. rugulosa Vain. Boge: nära gränsen till Bäl, gran i granskog; 
Gammelgarn: granskog v. landsvägen nära gränsen till 
Kräklingbo, gran; Hemse: v. Mästermyr V. om Bopparve, 
gran i blandskog; Kräklingbo: Torsburgen, nordsidan, 
gran. Steril. 

U. silvatica Motyka. Gammelgarn: v. landsvägen nära grän- 
sen till Kräklingbo, gran i granskog; Kräklingbo: Tors- 
burgen, granskogen v. foten av berget nära Tjengvid luke, 
gran. Spars. c. ap. 

Anmärkning. Förut äro anmärkta, ehuru bestämningarna äro 
osäkra efter nutida artbegränsning inom släktet: U. daso- 
poga (Ach.) från Fårön (TH. FRIES 1871 s. 17) o. U. plicata 
(E:) Hoffm. från Torsburgen, cec: ap. (TH. ERIES Il; c.). STEN- 
HAMMAR (1848 s. 208) upptager blott U. ”barbata” o. endast 
från Fårön. 

Jag har i mina anteckningar anmärkt, att Usnea-vege- 
tationen på Torsburgen var ganska rik på gran. Speciellt 
de hängande formerna voro allmänna (allmännare än Alec- 
toria-arterna). 


Caloplaca aractina (Fr.) Häyrén.” Bunge: Fårösund, urbergs- 
block i övre del. av hygrohalofytbältet tills. med Xanthoria 
parietina. Något avvikande form. — Jag har icke sett något 
annat ex. av arten från Gotland. 

Ci aaromrace ISRN I PIP Allas Ar dte. Boge Bal; 
Etelhem; Fleringe; Gammelgarn; Havdhem; 
Hlejnum; mem se; Klinte; Kraklingbho;, we; 
SMIDIG Te: GUNS Ta dies Vid MK DDISIION Via S Hkemh e.j.d.e; 
Miastkin de; Ö.sStemrga rm pAlman på lövträd, spec: 
ask men även iakttagen på asp, lönn, oxel o. poppel samt 
lignum. — Follingbo, Hellvi o. Stenkumla (STEN- 
HAMMAR 1848 s. 216). Utdelad i MALMES exs. (992) från 
MÄSiIb Yysctall 

GOcermar (Ebrbh))ATR ET) CB ogte; Bunge bla amor Gam. 
men gsrartans ka vem; Hjemustes vek ak irtag bo; 
Siu Dm dre bin Östade; Vamlingbo; Visbys Väs: 
Femhej des Öja, Ölsttergarn, Allmän pas lövträd. 0. 


1 ZAHLBRUCENER har i Catalogus gjort kombinationen Caloplaca 
viridirufa, i det han identifierar Lecidea viridirufa Ach. med här ifråga- 
varande art. Detta är emellertid säkert felaktigt. ACHARIUS nämnda 
art hör icke hit. 
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lignum; även iakttagen på en o. (F å rö: Sudersand) på fritt 
liggande benknota. — Anförd av STENHAMMAR 1848 (s. 22 


: citrina (Hoffm.) Th.Fr. Tingstäde: kyrkbyn v. gården 


Nystu, ask v. vägen. Av G. E. Du Rietz samlad på bark 
(päronträd) även i Visby sn: Lilla Hästnäs (1918). Ej 
sällsynt på murbruk. 


. decipiens (Arn.) Jatta. Visby: Söderport, kalkdamm-impreg- 


nerat träplank (DU RIETZ 1915 s. 117). — Jag har samlat 
arten tills. med C. murorum på kalk el. murbruk på kyrko- 
gårdsmurarna i Gam melgarn, Havdhem o. Hems e. 
Steril. 

ferruginea (Huds.) Th.Fr. Fleringe: Hau, en i alvarmark; 
He jdeby: Hejdeby hällar, tall; Kräklingbo: v. lands- 
vägen nära gränsen till Gammelgarn, tall; Vamlingbo: 
v. landsvägen nära gränsen till Öja, en; Östergarn: 
Gannberget, en. — Fide, Follingbo, Hörsne, Sten- 
kumla o. Öja, på ask, gråstensblock o. sandsten (STEN- 
HAMMAR 1848 s. 216). Utdelad från Visbytrakten i MALMES 
exs. (8, 658), samlad på en o. tall. 


. flavovirescens (Wulf.) DT. et Sarnth. [syn. C. aurantiaca Vv. 


erythrella (Ach.) Th.Fr.]J. Sundre: V sidan av Muskemyr, 
urbergsblock. Icke sällsynt på kalksten. 


« Rerbidella' (Ny): ELI Magn.: HI3in diet Vi ISibryRosMiatsitemr: 


hejde (se närmare MAGNUSSON 1932 s. 431). 


. luteoalba (Turn.) Th.Fr. Förekommer enl. TH. FRIES (1871 


s. 191) o. MALME (1909 s. [81]) mångenstädes på Gotland. 
Utdelad i STENHAMMARS exs. (76). 

marina (Wedd.) Zahlbr. Bunge: Fårösund; O them: Slite; 
Visby: Snäckgärdet; Östergarn: Katthammarsvik. På 
urbergsblock i mell. hygrohalofytbältet. — Förekommer ock- 
så på kalksten i samma bälte. Jfr även Du RIETZ 1925 
(s. 49—51). 


. pyracea (Ach.) Th.Fr. Boge: vägkorset S om kyrkan, ur- 


bergsblock; Bunge: Fårösund, finnoxel; Fleringe: 
Skymnings, ask v. vägen; Gam melgarn: trakten av kyr- 
kan, urbergsblock; Hemse: Mästermyr V om Bopparve, 
trästaket; Tingstäde: samhället, Cytisus; V a mlingb eo: 
nära Bottarve, asp o. lönnkvistar v. vägen; Visby: Palis- 
saderna, lönn; Västerhejde: Nygårds, lignum; Ö ste r- 
garn: Katthammarsvik, hamnen, ung ask. — Lärbro: 
Storungs, gärdesgård [v. holocarpa (Ehrh.) Th.Fr., STEN- 
HAMMAR 1848 s. 206]; Visby: en halv mil N ut v. Lumme- 
lunda-vägen, tallbark (BLOMBERG 1895 s. 95). 
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C. scopularis (Nyl.) Lettau. Othem: Slite; Östergarn: Katt- 
hammarsvik, Vika. På urbergsblock (fågeltoppar) i övre 
del. av hygrohalofytbältet. — Tidigare icke känd från Got- 
land. 


Xanthoria candelaria (L.) Kickx. Fleringe; Fårö; Gam- 
melsarn; navdhem;, Hejnam; Klinte; OM em; 
Sund re; Vamlingbo VY ästergaros Västkinde; 
Öja; Östergarn. Icke sällsynt på urbergsblock (fågel- 
toppar); även iakttagen på murbruk samt lignum o. träd- 
stammar v. vägar o. gårdar. Steril eller c. ap. — Anföres 
av WAHLENBERG (1806 s. 143) men ej av STENHAMMAR. 

X. fallax (Hepp) Arn. Tingstäde: kyrkbyn v. gården Nystu, 
ask v. vägen. — Ex. härifrån, vilka äro fertila, äro de enda 
mig bekanta från Gotland. 

X. lobulata (Flk.) B. de Lesd. Vamlingbo: Bottarve, kvistar 
av lönn v. landsvägen. Förekom jämförelsevis rikl. tills. med 
Caloplaca cerina, C. pyracea, Lecanora Hageni, Rinodina py- 
rina o. Xanthoria parietina. — Fyndet av denna lav var det 
intressantaste, som gjordes under resan. För X. lobulata 
finnes tidigare ingen närmare angiven lokal från de nor- 
diska länderna. Den utdelades -omkr. år 1830 i E. FRIES” 
Lich. Suec. exs. (325), dock utan angivande av fyndort. Det 
har ifrågasatts, om dessa ex. verkligen insamlats i Sverige. 
Efter Gotlands-fyndet förefaller detta dock ej alls otroligt. 
Med säkerhet kommer denna lilla intressanta sydliga art att 
anträffas på fler lokaler i södra Sverige. På grund av sin 
obetydliga storlek undgår den emellertid lätt uppmärksam- 
heten. 

X. parietina (L.) Th.Fr. Antecknad från samtliga besökta sock- 
nar. Överallt allmän på ej alltför starkt beskuggade löv- o. 
barrträd, buskar o. lignum samt kalksten o. urbergsblock, 
spec. vid vägar, gårdar o. havsstränder (betr. sistnämnda 
lok. se DU RIETZ 1925 s. 49—50). Vid hamnen i Klinte- 
hamn iakttagen även på järnvägsskenor. Denna lav är en 
av de allmännaste o. utan tvekan den mest framträdande av 
alla på Gotland. — Anförd såsom allmän redan av WAHLEN- 
BERG 1806 (s. 145) o. STENHAMMAR 1848 (s. 210). 

Kelpolycarpam(Bbhrb) FÖRVIE BaItnises Dalrem; Fet inse 
Ramos Ha vd hem; Roma Mamlin gbhos Visbys 
Västergarn; Öja; Östergarn. Mestadels icke säll- 
synt på bark (spec. finare kvistar) av löv- o. barrträd samt 
buskar; även lignum o. urbergsblock. — Tidigare icke an- 
märkt för Gotland. 
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Buellia alboatra (Hoffm.) Br. et Rostr. Fleringe: Skymnings, 
ask; Gammelgarn: hagmark nära kyrkan, äldre ask; 
Hemse: Bopparve, ask v. gården; Othem: Slite, häst- 
kastanj o. tall v. vägen; Sundre: v. kyrkan, poppel; 
Visby: Palissaderna, hassel, o. nära Kneippbyn, oxel; V ä s- 
terhejde: Nygårds, ask; Östergarn: Katthammarsvik, 
Vika, .poppel. -—— Burs, Follingbo, När o. Sten- 
kumla (STENHAMMAR 1848 s. 218; det är dock tvivelaktigt, 
om alla uppgifter hänföra sig till denna art). Jfr även LÖNN- 
ROTH 1858 (s. 6). 

B. betulina (Hepp) Th.Fr. Visby, en (MALME 1895 s. 142). I 
R finnas ex. utom från Visby-trakten från Ardre: pr. Lju- 
garn, en (1918 Malme) o. Västerhejde: Hallbros, en 
(1917 Malme). 

B. disciformis (Fr.) Br. et Rostr. Fleringe: Hau, bark o. ved 
av en i alvarmark; F å r ö: Vinor, klibbal. — I U finnas ex. 
från Visby Sn: Kanls, björk (18695Kaurer) tom reva 
utan” lok., gran (L869: RS IE CIevej: 

B. farinacea Malme. Etelhem utan lok., gammal ask (MALME 
1923 s. 375). 

B. myriocarpa (DC.) Mudd. Bunge: Fårösund, tall; Hav d- 
hem: Sigters, björk; Roma: v. stationen, tall; Tin g- 
städe: trakten av kyrkbyn, tall; Visby sn: Lilla Hästnäs. 
lignum [närmast v. chloropolia (Fr.) Th.Fr.]; Östergarn: 
Gannberget, tall. 

v. aequata (Ach.) Sandst. (syn. B. stigmatea Körb.). Sun dre: 
V sidan av Muskemyr, urbergsblock. 

B. pharcidia (Ach.) Malme.. Fårö: Vinor, asp; Kräklingbo: 
v. kyrkan, asp; Tingstäde: Furubjers, slät bark av ask; 
Vamlingbo: Bottarve, asp; Östergarn: Kattham- 
marsvik, ung ask v. hamnen. Uppträder i tvenne olika for- 
mer: en med rent vit bål [f. athroa (Ach.) Malme], en med 
mörk- eller brungrå [f. zabothica (Körb.) Malme]. Den 
förra har jag samlat utpräglad i Tingstäde o. Vamlingbo, 
den senare i Fårö, Tingstäde o. Östergarn. De båda typerna 
synas mig dock icke skarpt skilda. — Visby (MALME 1895 
s. 142); Västerhejde: Fridtorp pr. Högklint, fläder 
(MALME exs. 688 s. n. Buellia alboatra Vv. leucocelis). 


Rinodina archaea (Ach.) Vain. em. Malme. Västerhejde: Ny- 
gårds, järnvägsgrind (lignum); Östergarn: Gannberget, 
en på platån. Tillhör v. lecideoides (Nyl.). 

R. colobina (Ach.) Th.Fr. Fleringe: Skymnings, ask v. vägen; 
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Havdhem: nära kyrkan, basen av ask. — Ardre: Lju- 
garn, basen av gammal odlad poppel (MALME exs. 741). 


R. confragosa (Ach.) Körb. Tingstäde: trakten av Furu- 
bjers; Vamlingbo: v. vägen nära gränsen till Öja. På ur- 
bergsblock. — Boxarve (i Öja sn?), Lummelunda o. 
Öja (STENHAMMAR 1848 s. 205, TH. FRIES 1871 s. 202, 
MALME 1895 b s. 32). 


R. demissa (FlIk.) Arn. Othem: Slite, Östergarn: Kattham- 
marsvik, Vika. På urbergsblock i mell. hygrohalofytbältet 
tills. med Lecanora helicopis. — Flerst. på Gotland enl. 
MALME' 1927 b (s. 252). 

RR rextgua (ACK) ATa, Bunge: Parosund, tall: Fårö: Vinor, 
klibbal; Havdhem: Sigters, björk; Vamlingbo: Bott- 
arve, björk; Öster garn: Grogarnsberget, en, o. Kattham- 
marsvik v. Borgvik, trästaket. 

R. laevigata (Ach.) Malme (syn. R. laevigata s. str.). Vamling- 
bo: nära gränsen till Öja, en v. landsvägen. 

R. pyrina (Ach.) Arn. Hemse: Mästermyr V om Bopparve, 
trästaket; V a mlingbo: Bottarve, slät stam av ask o. kvis- 
tar av lönn. — Etelhem: NO om Kyrkeby, ekar; Fide 
utan lok., tall; Vänge: Gandarve ängar (LÖNNROTH 1858 
s. 4 s. n. Parmelia confragosa v. metabolica och v. pinicola). 


R. sophodes (Ach.) Mass. Västergarn: Sjövik, pil. 


Physcka aipoliar(ACk )INyl” Amare; Boge Bunge Bal; 
Dalhem; EtelNem; Eleringe; Påro; Havdhem; 
Hejnum; Hemse; Kräklingbos Sunde; Ting- 
stardles Vv amlin g.bros Visbys VvVästergarn, Väs: 
terhejde; Öja; Östergarn. Mestadels allmän på 
lövträd o. -buskar; mer sällan på lignum (Vamlingbo). 
V. acrita (Ach.) Vain. är den vanligaste typen. I Fårö 
(Vinor, apel) o. Hemse (kyrkogården, askkvistar) har jag 
samlat utpräglad v. alnophila Vain. 

Ph. ascendens Bitter. Antecknad från samtliga besökta socknar 
(utom Ala, Bäl, Hejdeby o. Roma). Allmän på lövträd o. 
-buskar; även iakttagen på barrträd (lärk, ädelgran, en), 
lignum, urbergsblock, kalksten o. (hamnen i Klintehamn) på 
järnvägsskenor. Allmännare än Ph. tenella. Steril eller 
C. ap. — STENHAMMAR (1848 s. 210) angiver arten som säll- 
synt o. anför den endast från R om a. 

Pit caestan (Hottm.) Ny f Ala Bunge, bal: år dö; Hav d- 
Ck se Len un Korsa ks mer nrosr Ort em; 0 Nang: 
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Pn 


I &I0k, 


Pit: 


städe; Vamlingbo V LSDPIyss VAarsitiehes anm. Öster- 
garn. På urbergsblock, icke sällsynt. Förekommer såväl 
på havsstranden som inne i landet. Vanligen steril. — Växer 
också på kalksten o. spelar på denna en viss roll i det hygro- 
halina Xanthoria parietina-samh. (jfr DU RIETZ 1925 s. 49). 


ciliata (Hoffm.) DR. STENHAMMAR (1848 s. 210) uppgiver 
Parmelia obscura "ulothrix från Etelhem  o. R om a (asp- 
stammar). Om härmed verkligen Ph. ciliata avses, är dock 
högst tvivelaktigt. 

dubia (Hoffm.) Lettau em. Lynge (syn. Ph. tribacia auct. 
scand.). Ala: trakten av kyrkan; Fårö: Vinor; Hav d- 
h e m: Sigters; Oth e m: Slite; Sun dre: V sidan av Muske- 
myr. På urbergsblock (fågeltoppar), i Havdhem på björk. 
Steril. 

elaeina (Sm.) A. L. Sm. [syn. Ph. adglutinata (F1k.) Nyl.]. 
Visby: Botan. trädgården, spars. o. steril på stor Abies 
pinsapo (nordsidan av stammen) bland Bacidia luteola, Le- 
canora subfusca (coll.), Opegrapha varia v. notha, Physcia 
ascendens, Ph. orbicularis o. Xanthoria parietina. — Artens 
förekomst här påvisades först av DU RIETZ 1923. Den upp- 
täcktes av honom 1918. Förutom denna är en enda svensk 
fyndort bekant (Bohuslän: Solberga kyrkogård, enl. MAGNUS- 
SON TLI3SOTSEL25)E 


grisea (Lam.) Zahlbr. Dalhem: v. kyrkan; Etelhem: 
kyrkogården o. däromkring, lönn o. poppel; Havdhem: 
v. kyrkan, lönn rikl.; Hems e: kyrkogården, ask [v. farrea 
(Ach.) Lynge]; Klinte: Klintehamn, hästkastanj; R om a: 
v. stationen, björk; Tingstäde: kring Furubjers, lönn o. 
oxel; Visby: flerst., t. ex. Palissaderna, Botan. trädgården, 
allén utanför denna o. Nya kyrkogården, lövträd; V äs te r- 
hejde: Nygårds, lövträd; Östergarn: v. gården Fackla, 
ask, o. Katthammarsvik, lönn o. hästkastanj. Icke allmän, 
Steril. 
lithotodes Nyl. Kräklingbo: v. kyrkan; Vamlingbo: 
v. landsvägen nära gränsen till Öja. På urbergsblock. 


Ph. nigricans (Flk.) Stiz. Fleringe: Skymnings, ask v. vägen; 


Havdhem: nära kyrkan, lönn o. stambasen av ask; 
Klinte: Klintehamn, lövträd o. järnvägsskenor(!) v. ham- 
nen; Othem: Slite, ask v. vägen i S ändan av samhället; 
Tingstäde: kring Furubjers, på ask, asp o. lönn; Visby: 
Palissaderna, alm o. valnötsträd, Visborgs slätt, lönn, o. Bo- 
tan. trädgården, sykomorlönn; Västkin de: Skälsö, oxel. 


PI. 


Pit 


Ph. 


EX 


Ph. 


NA 
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Mycket sällsynt ce. ap. (Tingstäde: basen av en lönn v. 
Nystu). — Tidigare känd från Klintehamn (DU RIETZ 1925 b 
s. 74). Jag har också sett ex. från Bro: Halner, asp (1935 
Bengt Pettersson). 


orbicularis (Neck.) DT. et Sarnth. Antecknad från samtliga 
besökta socknar (utom Ala, Ardre o. Hejdeby). Allmän på 
lövträd, mer sällsynt på lignum o. urbergsblock; v. hamnen 
i Klintehamn iakttagen även på järnvägsskenor. Steril eller 
c. ap. — Parmelia obscura (med f. lepraeformis) hos STEN- 
HAMMAR 1848 (s. 210) hör tydligen hit. Den uppgives från 
Kölen Fen RittUterosStem ku ma: Enigt DU RIETZ (1925 
s. 49—50) spelar denna art en viss roll i de hygrohalina 
Caloplaca marina- 0. Xanthoria parietina-samhällena på 
kalksten. 


pulverulenta (Schreb.) Nyl. Antecknad från samtliga be- 
sökta socknar (utom Bäl, Hejdeby o. Othem). Allmän på 
lövträd; även iakttagen på slån, en, lärk o. lignum. Den 
vanligaste typen är v. allochroa (Ehrh.) Th.Fr. Jag har 
också på flera lok. sett v. angustata (Hoffm.) Nyl. men mer 
sällan typisk v. argyphaea (Ach.) Nyl. (Visbytrakten). — Re- 
dan STENHAMMAR (1848 s. 210) anför arten som allmän. 


sciastra (Ach.) DR. Visby: Snäckgärdet, urbergsblock på 
stranden; Västkin de: Skälsö, lignum. Steril. 


stellaris (L.) Nyl. Dalhem: v. kyrkan, lind; R om a: v. sta- 
tionen, hassel; R ute: v. kyrkan, oxel; Östergarn: Katt- 
hammarsvik. — WAHLENBERGS (1806 s. 144) o. STENHAM- 
MARS (1848 s. 207) uppgifter om Lichen stellaris o. Parmelia 
stellaris torde huvudsakligen hänföra sig till andra arter. 


subobscura Nyl. [syn. Ph. marina (E. Nyl.) Lynge]. Fårö: 
Ekeviken; Visby: Snäckgärdet. På urbergsblock på stran- 
den. — Enligt DU RIETZ (1925 s. 49) spelar arten en viss 
roll i de hygrohalina Xanthoria parietina-samh. på kalksten. 


fenellat(Scop)r Bitter. Ardre; bunse; Dal bem; le: 
Tun ses förra; Gammel garn; Havdhem; hej: 
DukNES KO TE e RIONA, RU tes Lingsta de; Vv anm 
lingbo; Visby; Västergarn; Västkinde; Öster- 
garn. Mestadels allmän ehuru ingalunda så allmän som 
Ph. ascendens. Förekommer i stort sett på samma substrat 
som denna senare (även iakttagen på kalksten). Steril eller 
c. ap. — Anföres som allmän av WAHLENBERG 1806 (s. 146). 
Dennes Lichen tenellus omfattar dock även Ph. ascendens. 
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Anaptychia ciliaris (L.) Körb. Antecknad från samtliga besökta 
socknar (utom Hejdeby). Allmän på lövträd, spec. äldre 
alléträd; stundom på buskar (en, slån), gran v. vägar o. går- 
dar, lignum, alvarmark, urbergsblock o. kalksten. — Anföres 
av STENHAMMAR (1848 s. 210) men ej av WAHLENBERG. Av 
var. melanosticta (Ach.) Harm. har jag sett ex. insamlade 
på Norsholmen i F å r ö, urbergsblock (1933 S. Ahlner). 


Lepraria candelaris (L.) Fr. [syn. L. flava (Schreb.) Ach]. 
B o ge: Slees, ek; Fårö: Ava, gamla eken; R oma: v. sta- 
tionen, björk; Vamlingbo: Bottarve, björk. Steril. 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i dec. 1935. 


Zusammenfassung. 


Zur Kenntnis der Flechtenflora auf Rinde, Holz und Urge- 
steinsblöcken der Insel Gotland. — In der ersten Abteilung 
gibt Verf. eine Ubersicht iäber die lichenologische Erforschung 
der Insel Gotland. Die ersten Angaben uber Flechten stammen 
von LINNÉ. Die wichtigsten späteren Arbeiten sind die von WAH- 
LENBERG (1806), STENHAMMAR (1848, 1858) und LÖNNROTH (1838, 
1858 b, 1859). Diese Forscher widmeten ihre grösste Aufmerk- 
samkeit den Kalkgesteinsflechten. Verf. selbst unternahm wäh- 
rend drei Wochen im Jahre 1932 lichenologische Exkursionen 
in 28 verschiedenen Gemeinden von Fårö im Norden bis nach 
Sundre im Säuden und studierte dabei hauptsächlich die Flechten- 
flora auf Rinde, Holz und Urgesteinsblöcken (Silikatgesteins- 
blöcken). 

Schon von STENHAMMAR (1848) wurde nachgewiesen, dass 
gewisse auf dem Festlande häufig verbreitete 
Arriten aut Gotlands elten od er gamma oh tzw fins 
den sind (in der Gefässpflanzen- und Moosflora sind ebenfallis 
entsprechende Arten bekannt, vgl. JOHANSSON 1897, ZETTERSTEDT 
1876). In der zweiten Abteilung vorliegender Arbeit werden diese 
Verhältnisse näher analysiert. Die 1. Gruppe (S. 55) umfasst 
solche Silikatgesteinsarten (einige von ihnen kommen auch auf 
Kalkgestein vor), die auch auf Gotland (auf Urgesteinsblöcken 
erratischer Natur) häufig sind. Die 2. und 3. Gruppe enthält 
solche Arten, die auf Gotland nur selten vorkommen bzw. iber- 
haupt nicht bekannt sind. Die 4. Gruppe umfasst auf dem Fest- 
lande häufige Holz- und Rindenflechten, die auch auf Gotland 
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häufig sind. Die 5. und 6. Gruppe umfasst solche Arten von Holz- 
und Rindenflechten, die sich wie Gruppe 2 bzw. 3 verhalten. 
Schliesslich werden auch einige auf dem Festlande häufig ver- 
breitete Bodenflechten angefährt, die auf Gotland selten sind 
Du RIETZ, G. EINAR, Lichenologiska anteckningar från östra Småland. 
(mehrere nur von den Sandgebieten der Insel Fårö bekannt). 
Eine besondere Eigentämlichkeit ist die Abwesenheit von Cetraria 
cucullata, die allerdings in Säd- und Mittelsehweden nicht häufig 
ist, aber doch z. B. auf der Kalkinsel Öland reichliche Vorkom- 
men besitzt. (In Fussnote 1 S. 57 sind einige fär Gotland neue 
Cladonia-Arten angefuährt, und zwar sämtliche aus den Sandgebie- 
ten der Insel Fårö. FEinige sind ausserdem auch von anderen 
Teilen Gotlands notiert.) — Verf. ist geneigt, die Ursachen dieses 
Verhältnisses, d. h. die Seltenheit oder Abwesenheit vieler sonst 
häufiger Arten, vor allem in edaphischen Gränden zu suchen. 
Die meisten von diesen Arten (auf Rinde, Holz und Silikatgestein) 
sind offenbar gegen Kalk empfindlicher als andere Arten. Sie 
können offenbar sogar den feinen Kalkstaub, der in einem Kalk- 
gebiete auf Rinde, Silikatgestein usw. vorkommt, nicht oder nur 
schwer vertragen. För andere Arten ist jedoch das Klima nicht 
gänstig (vgl. auch DEGELIUS 1935 S. 222—223). Die Seltenheit 
von Parmelia acetabulum ist auf ausbreitungsökologische Grände 
zurtiickzufähren [vgl. auch SERNANDER(-DU RIETZ) 1923]. 

Die dritte Abteilung umfasst ein Verzeichnis der auf Rinde, 
Holz und Urgesteinsblöcken beobachteten Arten, wobei auch frä- 
here Literaturangaben sowie in gewissem Ausmass das Material 
unserer grösseren Herbarien bertäcksichtigt ist. 279 Arten sind 
angefährt. Der Fundort von Xanthoria lobulata ist der erste näher 
bekannte in Skandinavien. Pertusaria arborea ist fär Skandina- 
vien neu. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Bidrag till kännedomen om Skandinaviens 
mossflora. 


Av TH. ARWIDSSON och P. J. LUND. 


2. Mossor från Åsele lappmark. 


Under en resa för bryologiska studier till Åsele lapp- 
mark i oktober 1931 kunde en av oss (ARWIDSSON) insamla 
ett icke obetydligt antal mossor främst från fjällen Dauna- 
tjäkko och Henriksfjäll. Materialet från Henriksfjäll publi- 
cerades (ARWIDSSON 1932) och därvid påvisades, att detta 
sydberg bl. a. innehöll de förut i Lappland icke anträffade 
arterna Riccia Beyrichiana, Frullania dilatata och Porella 
platyphylla. Tyvärr har JÖRGENSEN i sin nyligen lämnade 
sammanställning av Norges levermossor, vari även lämnas 
upplysningar rörande arternas utbredning i Sverige, icke 
beaktat dessa fynd. 

Med tanke på att — framför allt enl. MÖLLERsS arbeten — 
få lokaler äro kända för mossor i Åsele lappmark och att 
Henriksfjälls mossflora visade sig intressant, syntes en be- 
arbetning av det övriga Åsele lappmarks-materialet önsk- 
värd. Resultatet, som meddelas här nedan, torde visa, att 
framför allt fjälltrakterna alltjämt erbjuda ett rikt arbets- 
fält för de nu åter något talrikare nordiska bryologerna. 
Även med tanke på mossornas betydelse för de aktuella växt- 
geografiska diskussionerna rörande den nordiska fjällflo- 
rans växtgeografiska ställning och rekrytering är det värde- 
fullt att få en närmare kännedom framför allt om floran 
på ett kalkfjäll i de södra lappmarkerna. Man får näm- 
ligen redan genom följande förteckning åtskilliga viktiga 
belägg för mera utbredda arters förekomst längs hela fjäll- 
kedjan. i 
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Tyvärr blev besöket på Daunatjåkko icke så långvarigt, 
att de där gjorda samlingarna kunna ligga till grund för en 
översikt över mossornas regionala fördelning på fjället. 
Det förhåller sig nämligen så, att i den mån mossornas 
regionala utbredning tidigare varit föremål för behandling 
ek jällen har detta skett före den moderna regionindelningens 
genomförande. Såväl beträffande t. ex. Sarek (ARNELL 
und JENSEN) som i ÅRNELLsS levermossflora har den s. k. 
videregionen spelat en stor roll. Då man numera torde 
vara överens om, att denna regions förekomst och utbild- 
ning väsentligen är betingad av exposition och andra lokala 
förhållanden, har den uppgivits som regionindelare. 

Daunatjåkkos högsta partier äro alltjämt bryologiskt 
okända, och det är därför icke möjligt att här giva en fram- 
ställning av de olika mossarternas fördelning på fjället. 
Det framgår dock av förteckningen, att i många fall exakta 
uppgifter lämnas å de höjdlägen, i vilka arterna framför 
allt finnas. Dessa uppgifter grunda sig på de insamlingar, 
som företogos vid fjällets undersökning, varvid särskilt på 
var 50 m så vitt möjligt alla arter insamlades. Man har 
alltså här ehuru ofullständigt ett på aneroidbestämningar 
grundat primärmaterial, som bör kunna bliva av större 
värde, i den mån liknande material från andra fjälltrakter 
blir tillgängligt. 

De nedan behandlade lokalerna äro följande (jfr karta 
Mm; m.chost DEGELIUSKI9320S05 78): 


Storberget, granitberg 20 km norr om Åsele kyrkoby (höjd 
HÖ RN) 

Torfsjö by norr om Storberget c:a 350 m ö. h. 

Björnberget. Höjd: 767 m. Det högsta lågfjället i Åsele 
lappmarks barrskogsregion, med en obetydlig subalpin 
region. 

Meselefors, järnvägsstation c:a 325 m ö. h. 

Råselebergets sluttning mot Meselefors. 

Dikanäs, by vid Dikasjön c:a 475 m ö. h. 
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Fättjaure, gård vid sjön Fättjaure ! 570 m ö. h. 
Daunatjåkko. Höjd: 1290 m. Huvudsaklig berggrund: 
kalksten och kvartsiter. 


Hepaticales. 
Aplozia cordifolia. 
Fättjaur. 
Aplozia crenulata var. 

Daunatjåkko i bäckdal 650 m ö. h. AA. crenulata är ej förut 
känd från Lappland, däremot är den allmän från Skåne till 
Härjedalen och är även funnen i Västerbotten och på Öland. 

Aplozia sphaerocarpa var. nana. 

Daunatjåkko 600 m ö. h. Ny för Åsele lappmark. Anges 
av ARNELL (1928 s. 72) från »TL Västerfjäll (E. Nyman)». 

Vad som avses med »TL Västerfjäll» är ovisst, men så 
mycket kan sägas, att icke torde det vara en lokal i Torne 
Ilpm. Ty dels finnes intet Västerfjäll i denna lappmark, men 
som bekant väl i Pite lpm SW om det i Lule Ilpm belägna 
Kvikkjokk, dels finnes ingen anledning att förmoda, att E. 
NYMAN någonsin överhuvudtaget botaniserat i Torne Ipm. NE 
minstone finnes i våra museer, så vitt jag kunnat utröna, ingen 
av honom i denna lappmark samlad växt. Vidare måste an- 
föras, att i Uppsalaherbariet, som numera även äger ARNELLS 
herbarium, enl. godhetsfullt meddelande av amanuensen C. G. 
ALM intet av NYMAN samlat exemplar finnes av växten ifråga. 
Ej heller finnes något exemplar i Riksmuseets samlingar. Slut- 
ligen är att märka att enl. ARNELLS flora är Jungermania con- 
fertissima synonym till Aplozia sphaerocarpa Var. nana. Nu 
finnes i Uppsalaherbariet två exemplar under förstnämnda 
namn, samlade av S. O. LINDBERG i juli 1856 på det bekanta 
fjället Peljekaise i Pite Ipm, till vilka ARNELL fogat en anteck- 
ning, att de icke tillhöra var. nana utan någon annan varietet. 
Lokalen Peljekaise saknas emellertid i den av C. JENSEN (åt- 
minstone till väsentliga delar) författade framställningen i 
ARNELLS flora för såväl ÅA. sphaerocarpa som närstående arter. 


1] sjön Nedre Fättjaure iakttog ARWIDSSON den 10 oktober 
Isoétes echinosporum, vilket härmed meddelas till komplettering av 
SAMUELSSONS nyligen meddelade karta över artens nordiska utbred- 
ning. I samma sjö växte f. ö. även Potamogeton perfoliatus, Pigras 
mineus och Scirpus acicularis. I Övre Fättjaure sågs Myriophyllum 
alterniflorum och Ranunculus peltatus. 
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Av ovanstående utredning framgår alltså, att uppgiften TL 
Västerfjäll bör utgå såsom felaktig, och vidare att förutom 
Daunatjåkko i Åsele Ipm såsom lokal för var. nana bör för 
A. sphaerocarpa s. lat. tilläggas Peljekaise i Pite Ipm. Huru- 
vida E. NYMAN i Västerfjäll i (Pite lpm) insamlat A. sphaero- 
carpa eller närstående art är obekant. 


Blasia pusilla. 
Meselefors, Daunatjåkko 650 m ö. h. i bäckdal. 


Blepharostoma trichophyllum. 
Daunatjåkko 600—900 m ö. h. 


Calypogeia Trichomanis. 
Daunatjåkko 800 m ö. h. 


Cephalozia bicuspidatla. 
Daunatjåkko. 


Cephalozia media, 
Björnberget. 


Cephalozia pleniceps. 

Råseleberget, Daunatjåkko. 

Chandonanthus setiformis. 

Dikanäs by. 

Chilosecyphus pallescens. 

Daunatjåkko i r. subalpina tillsammans med Mnium pseudo- 
punctatum och (mycket sparsamt) Craloneurum decipiens. Arten 
är ny för Lappland. ARNELL (1928) säger »synes saknas i våra 
fjälltrakters skogsregion». JÖRGENSEN (1934 s. 284) anför där- 
emot »iser på fuktig gressmark i åpent, hoitliggende skog- 
terreng, - -». 

Chomiocarpon quadratus. 

Daunatjåkko 800—920 m ö. h. 
Cladopodiella fluitans. 

Storberget. 
Conocephalum conicum. 

Daunatjåkko, flerstädes. 
Gymnocolea inflata. 

Storberget, Björnberget. 
Harpanthus Flotowianus. 

Storberget, Daunatjåkko 900 m ö. h. 
Lophozia alpestris. 

Storberget, Daunatjåkko 650 m ö. h. 
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Lophozia attenuata. Syn. Jungermania gracilis Schleicher 
1804 nom. nud. 
Daunatjåkko 900 m ö. h. 


Lophozia barbata. 
Daunatjåkko 800 m ö. h, 
Lophozia Floerkei. 
Björnberget. 
Lophozia Hatlcheri. 
Storberget (det. C. JENSEN), Björnberget, Daunatjåkko i reg. 
subalpina. 
Lophozia Kunzeana. 
Råseleberget, Björnberget. 
Lophozia longidens. 
Storberget. 
Lophozia lycopodioides. 
Storberget, Björnberget, Fättjaur, Daunatjäåkko 600—900 
mö: h. 
Lophozia porphyroleuca. 
Daunatjåkko 600 m ö. h. Arträtten är omstridd. 
Lophozia quadriloba. 
> Daunatjåkko 700—800 m ö. h. En rätt sällsynt art med in- 
tressant utbredning, 
Lophozia quinquedentata. 
Daunatjåkko flerstädes upp till 800 m ö. h. 
Lophozia ventricosa. 
Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko i reg. subalpina (det. 
C. JENSEN). 
Lophozia Wenzelii. 
Storberget (det. C. JENSEN). 
Marchantia polymorpha. 
Björnberget, Daunatjåkko. 
Mylia anomala. 
Storberget. 
Nardia geoscyphus. 
Daunatjåkko 800 m ö. h. 
Pellia endivitifolia. | 
Daunatjåkko 800 m ö. h. tillsammans med Polytrichum 
sexangulare, Bryum sp. Plagiobryum Zierii, Swartzia montana, 
Plagiothecium denticulatum, Pohlia eruda samt Blepharostoma 
trichophyllum och Lophozia Wenzelii. Denna lätt igenkända 
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art, som fullständigt saknar lister i bålen, är icke förut an- 
träffad i Norrland, men är icke ovanlig inom kalktrakter upp 
till Gästrikland och Dalarna. I Norge är arten iakttagen upp 


till Nordland. 


Ptilidium ceiliare. 


Storberget, Torfsjö, Råseleberget, Björnberget, Daunatjåkko. 


Ptilidium pulcherrimum. 


Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko, reg. subalpina. 


Riccardia pinguis. 
Fättjaur. 


Scapania curta. 
Daunatjåkko 600—650 m ö. h. 


Scapania irrigua. 
Storberget, Daunatjåkko. 


Scapania paludicola. 
Storberget, Meselefors, Björnberget. 


Scapania paludosa. 
Storberget. 


Scapania subalpina. 
Meselefors. 


Scapania undulata. 
Storberget. 


Sphenolobus minutus. 
Storberget, Daunatjåkko 700—800 m ö. h. 


Sphenolobus saxicolus. 
Råseleberget. 


Tritomaria polita. 
Daunatjåkko bäckdal 650 m ö. h. 


Trilomaria scitula. 


Daunatjåkko i subalpin bäckdal 650 m ö. h. 


Förut endast 


känd i Sverige från 3 lokaler i Torne Ipm och en i Jämtland. 


Trichocolea tomentella. 


Daunatjåkko i bäckdal 650 m ö. h. tillsammans med Mnium 
spinosum och Plagiothecium denticulatum. Arten är ny för 
Lappland och är i Sverige endast känd Sk-Hls, ÖL, Gtl. I 
Norge synes den vara både sydlig och kustbunden och når 


endast 60? 30' n. br. 


Sphagnales. 
Sphagnum angustifolium. 
Storberget. 


Sphagnum apiculatum. 
Storberget. 


Sphagnum centrale. 
Storberget. 


Sphagnum Dusenii. 

Storberget, Meselefors. 
Sphagnum Girgensohnii. 

Storberget, Torfsjö, Björnberget. 
Sphagnum riparium. 

Storberget, Meselefors. 
Sphagnum Russowlii. 

Storberget, Torfsjö, Björnberget. 
Sphagnum subsecundum. 

Storberget. 


Sphagnum Warnstorfii. 
Storberget (det. C. JENSEN), Daunatjåkko i reg. subalpina. 


Andreaeales. 
Andreaea petrophila. 
Storberget, Räseleberget. 


Bryales. 
Anisothecium vaginale. 
Råseleberget. 
Aulacomnium palustre. 
Storberget, Björnberget, Daunatjåkko i reg. subalpina. 
Aulacomnium palustre var. imbricatum. 

Daunatjåkko 800 m ö. h. Denna för Sverige nya varietet, 
anträffad i Norge på en lokal, är väl skild från både A. pa- 
lustre och A. turgidum. Den bör eftersökas. 

Aulacomnium turgidum. 

Daunatjåkko. 

Bartramia ithyphylla. 

Daunatjåkko 800 m ö. h. 

Blindia acuta. 
Daunatjåkko. 
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Brachylhecium plumosum (Sw.) Bryol. Eur. Hypnum pseudo- 
plumosum Brid. 3 
Storberget. Ny för Åsele lappmark, men förut känd från 
Lule lappmark och från Skåne — Västerbotten. 


Brachythecium reflexum. 
Björnberget, Daunatjåkko 600—800 m ö. h. 


Brachythecium salebrosum. 
Daunatjåkko 600—$800 m ö. h. 


Brachythecium Starkei. 4 
Daunatjåkko i reg. subalpina. Ny för Asele lappmark. 


Brachythecium turgidum (det. C. JENSEN). 
Daunatjåkko 700 m ö. h. Ny för Åsele lappmark. Anträf- 
fad dels på Öland och Gotland dels i fjälltrakterna flerstädes 
från Härjedalen till Lule lappmark. 


Bryum capillare. 
Daunatjåkko 800 m ö. h. Ny för Lappland, förut känd från 
Skåne—Jämtland. 


Calliergon sarmentosum. 
Storberget, Daunatjåkko upp till åtm. 900 m ö. h. 


Calliergon stramineum. 
Storberget, Björnberget, Daunatjåkko 900 m ö. h. 


Camptothecium trichoides. 
Storberget, Daunatjåkko 700—800 m ö. h. 
Campylium protensum. 

Daunatjåkko flerstädes upp till 800 m ö. h. Arten är i vårt 
land förut endast anträffad på Öland och i Småland. Flera 
andra arter av släktet, såsom C. Halleri, C. chrysophyllum, 
hava emellertid enl. vår nuvarande kännedom en principiellt 
någorlunda likartad utbredning. 

Campylium stellatum. 

Daunatjåkko 600—800 m ö. h. Ny för Åsele lappmark. 
Ceratodon purpureus. 

Torfsjö, Råseleberget. 
Cinelidium hymenophyllum. 

Daunatjåkko 700 m ö. h. Ny för Åsele lappmark men känd 
från Härjedalen, Jämtland samt Pite, Lule och Torne lapp- 
marker. 

Climacium dendroides. 
Nedre Fättjaurs strand i Salix-snår. 
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Cratoneurum decipiens. 
Daunatjåkko i reg. subalpina. 


Cratoneurum glaucum var. faleatum. 

Fättjaur. 

Cynodontium polycarpum. 

Storberget, Råseleberget. Ny för Lappland. Arten är i 
Småland, Västergötland och Bohuslän rätt vanlig, i Västman- 
land, Medelpad och Ångermanland däremot sällsynt. I Norge 
är den anträffad upp till 70? n. br. 

Cynodontium strumiferum. 
Storberget, Torfsjö, Råseleberget. 
Dichelyma falcatum. 

Råseleberget. Arten, som är m. 1. m. allmän i hela landet 
utom på Öland och Gotland, där den saknas, skyr kalk och 
är enligt MÖLLER (1922 s. 15) i Åsele lappmark endast känd 
från en lokal. 

Dicranella secunda (Sw.) Lindb. Dicranella subulata Schimp. 
Daunatjåkko 650 m ö. h. 
Dicranoweisia cerispula. 

Daunatjåkko upp till 800 m ö. h. 
Diecranum angustum (det. C. JENSEN). 

Björnberget. Ny för Asele lappmark. 
Dicranum Bergeri. 4 

Storberget, Daunatjåkko i reg. subalpina. 
Dicranum Bonjeani (det. C. JENSEN). 

Björnberget, Daunatjåkko. 

Dicranum congestum (teste C. JENSEN). 

Daunatjåkko 800 m ö. h. Uppfattas av många författare 
endast såsom en varietet av D. fuscescens. 

Dicranum elongatum (teste C. JENSEN). 
Daunatjåkko 700—800 m ö. h. 
Dicranum fuscescens. 
Storberget, Torfsjö, Råseleberget, Björnberget, Daunatjåkko 
upp till åtm. 900 m ö. h. 
Dicranum scoparium. 
Meselefors, Björnberget, Daunatjåkko 900 m ö. h. 
Distichium montanum. 
Daunatjåkko framför allt på 800—900 m ö. h. 


Ditrichum flexicaule. 
Daunatjåkko 700—800 m ö. h. 
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Ditrichum tortile var. pusillum (teste C. JENSEN). 
Meselefors. 


Drepanocladus badius. 
Storberget. 


Drepanocladus exannulatus. 
Storberget, Daunatjåkko. 


Drepanocladus fluitans. 
Storberget, Meselefors. 


Drepanocladus revolvens. 
Dauna!tjåkko. 


Drepanocladus uncinatus. 

Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko 600—800 m ö. h. 

Fissidens adianthoides. 
Fättjaure gård. 

Funaria hygrometrica. 
Råseleberget. 

Grimmia alpicola. 

Storberget. 

Hedwigia albicans. 

Storberget, Dikanäs by. 

Helodium lanatum. 

Daunatjåkko i reg. subalpina. Denna framför allt i nord- 
liga delar av Sverige ej sällsynta art synes icke tidigare vara 
uppgiven från Åsele Ilpm (MÖLLER 1913). 

Hylocomium proliferum. 

Storberget, Råseleberget, Björnberget, Fättjaur, Daunatjåkko 

åtm. till 900 m ö. h. 
Hypnum Bambergeri. 

Meselefors, Daunatjåkko 700—900 m ö. h. (teste C. JENSEN). 
Arten, som är känd från Härjedalen till Torne lappmark med ' 
undantag av Lycksele lappmark, finnes även på Öland. 

Hypnum hamulosum. 

Daunatjåkko 800 m ö. h. Ny för Åsele lappmark. Denna 
lokal sammanbinder de härjedalska och jämtländska lokalerna 
med dem i Pite och Lule lappmarker. 

Leptobryum pyriforme. 

Råseleberget. 

Meesea longiseta. 
Daunatjåkko 800 m ö. h. 


la bäl 


Mniobryum albicans. 


Fättjaur, Daunatjåkko 650—800 m ö. h. Ny för Åsele lapp- 
mark. 


Mnium cinelidioides. 


Storberget, Daunatjåkko. 


Mnium cuspidatum (L. ex p.) Neck. Syn. M. affine Blandow. 


Storberget, Daunatjåkko upp till 900 m ö. h. 


Mnium hymenophylloides. 


Daunatjåkko 800 m ö. h. Anses av MÖLLER vara »en av 
våra sällsyntare mossor». I Åsele lappmark är den förut an- 
träffad på en lokal. Den synes emellertid vara spridd längs 
fjällkedjan från Härjedalen till Torne lappmark. Dessutom i 
Medelpad och Dalsland. 


Mnium lycopodioides. 


Daunatjåkko 900 m ö. h. I överensstämmelse med BRO- 
THERUS och MÖLLER betrakta vi M. lycopodioides såsom art. 
Den är ny för Åsele lappmark och angives ännu hos BROTHERUS 
från en enda svensk lokal, senare har emellertid MÖLLER (1926 
s. 26) uppgivit den för sammanlagt 18 lokaler i Norrland och 
Dalarna. Den torde alltjämt vara att betrakta som en säll- 
synthet. 


Mnium pseudopunctatum. 


Storberget, Daunatjåkko 600—900 m ö. h. MÖLLER anser 
(1926 s. 153) arten vara kalkskyende »åtminstone är den i 
Sverige ej funnen på någon utpräglad kalklokal»! En sådan 
måste dock Daunatjåkko anses vara, även om icke kalkhaltiga 
bergarter där finnas. 


Mnium spinosum. 


Björnberget, Daunatjåkko 600—900 m ö. h.. MÖLLER påpekar 
(1926 s. 42), att denna art har »en synnerligen egendomlig ut- 
bredning» i Sverige. Den är nämligen känd från Härjedalen 
till Torne lappmark samt dessutom i Hälsingland, Medelpad, 
Ångermanland och Västerbotten och slutligen från flera lokaler 
på Kinnekulle och från Öglunda i Västergötland. Det råder 
nog intet tvivel om att arten är att räkna till det nordliga ele- 
mentet i Kinnekulies flora, varpå SKÅRMAN (1927) lämnat en 
översikt, och som ARWIDSSON (1935) ytterligare utökat beträf- 
fande kärlväxterna. Detta element äger slutligen även licheno- 
logiska representanter, vilka dock här i väntan på Uppsala- 
lichenologernas pågående studier i ämnet icke närmare skola 
upptagas till behandling. 


11112 


Myurella julacea. 
Daunatjåkko, 800 m ö. h. 


Oligotrichum incurvum. 

Daunatjåkko, bäckdal 650 m ö. h. 
Oncophorus virens. 

-Daunatjåkko, subalpin bäckdal 650 m ö. h. 
Orthodieranum montanum. 

Råseleberget. 

Orthothecium chryseum. | 

Storberget, Daunatjåkko 800 m ö. h. Ny för Asele lapp- 
mark. 

Paraleucobryum longifolium. 

Storberget, Torfsjö. Råseleberget, Daunatjåkko i reg. sub- 
alpina. På ett undantag när hava samtliga exemplar talrika 
rhizoider. 

Philonotis fontana. 
Björnberget, Daunatjåkko i reg. subalpina. 
Philonotis seriata. 
Daunatjåkko i reg. subalpina samt upp till åtm. 900 m ö. h. 
Philonotis tomentella. 
Daunatjåkko i reg. subalpina. 
Plagiobryum Zierit. 

Daunatjåkko 800 m ö. h. Ny för Åsele lappmark, f. ö. känd 
från Härjedalen till Torne lappmark samt från Tåsjö i Ånger- 
manland. 

Plagiothecium denticulatum. 

Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko 800 m ö. h. 
Plagiopus Oederi. 

Daunatjåkko 800 m ö. h. 
Pleurozium Schreberi. 

Storberget, Råseleberget, Björnberget, Daunatjåkko i reg. 

subalpina. 
Pogonatum urnigerum. 
Råseleberget. 
Pohlia annotina. 

Daunatjåkko i reg. subalpina. Ny för Lappland, i Sverige 
förut känd upp till Jämtland och Ångermanland. I Norge är 
arten känd upp till både Nordland och Troms. 

Pohlia carinata. 
Daunatjåkko. Arten är ny för Sverige. I Norge finnes den 
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i Dovre, Sogn, Opdal samt vid Bodö. Anses av vissa förfat- 
tare endast som varietet av följande art, en uppfattning till 
vilken C. JENSEN numera ansluter sig. 


Pohlia commultlata. 
Daunatjåkko, bäckdal 650 m ö. h. 


Pohlia ceruda. 
Råseleberget, Daunatjåkko 650-800 m ö. h. 


Pohlia gracilis. 
Daunatjåkko, bäckdal 650 m ö. h. Ny för Åsele lappmark. 


Pohlia nutans. 
Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko 600 m ö. h. 


Pohlia proligera. 

Råseleberget. Ny för Åsele lappmark. 
Polytrichum alpinum. 

Daunatjåkko reg. subalpina 650 m ö. h. 
Polytrichum commune. 

Storberget, Björnberget. 
Polytrichum gracile. 

Meselefors. 
Polytrichum juniperinum. 

Storberget, Meselefors, Björnberget, Daunatjåkko i reg. sub- 
alpina. 

Polytrichum piliferum. 

Torfsjö. 

Polytrichum sexangulare. 

Daunatjåkko 900 m ö. h. 

Polytrichum strictum. 
Daunatjåkko, reg. subalpina. 
Pseudoleskea radicosa. 

Daunatjåkko. Ny för Åsele lappmark. I Sverige förut en- 
dast känd från Sarek, där den är rätt allmän. Då arten är 
vanlig i Norge, kan man förmoda, att den förbisetts i den 
svenska delen av fjällkedjan. 

Ptilium crista castrensis. 

Storberget, Meselefors. 
Rhacomitrium heterostichum var. affine. 
Torfsjö. Ny för Lappland. 

Rhacomitrium hypnoides. 

Daunatjåkko 700 m ö. h. 
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Rhacomitrium ramulosum. 
Storberget, Råseleberget, Björnberget. 
Rhodobryum roseum. 
Storberget, Daunatjåkko, reg. subalpina. 
Rhytidiadelphus squarrosus. 
-Daunatjåkko 600 m ö. h. 
Rhytidiadelphus triquetrus. 
Storberget, Råseleberget, Daunatjåkko 700—900 m ö. h. 
Rhytidium rugosum. 
Daunatjåkko 700—800 m ö. h. 
Schistidium alpicola. 
Storberget. 
Schistidium apocarpum. 
Storberget, Daunatjåkko. 
Splachnum pedunculatum. 
Daunatjåkko. 
Splachnum pedunculatum var. sphaericum. 
Råseleberget. 
Tayloria lingulata. 
Daunatjåkko i bäckdal 650 m ö. h. Angives icke av MÖL- 
LER (1911 s. 68) från Åsele lpm, men BROTHBERUS säger beträf- 
fande fjälltrakterna: Torne lpm— Härjedalen. 
Tetraplodon bryoides. 
Daunatjåkko 800 m ö. h. 
Timmia austriaca. 
Daunatjåkko 900 m ö. h. Ny för Asele lappmark (MÖLLER 
1923 s. 8). Arten är känd från de flesta svenska provinser. 
Tortella fragilis. j 
Daunatjåkko 800 m ö. h. Ny för Asele lappmark, 
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Uber die Gattungen Mortierella und 
Haplosporangium. 


Von K. BJÖRLING. 


Bei einer Untersuchung jener Mikromyceten, die auf 
der Rinde von Bäumen vorkommen, besonders in ihren 
Gränalgenanflägen, mit einem Wort suprakortikaler Pilze, 
fand ich u. a. einen neuen Zygomycet. Es handelt sich 
hier um eine Art, die in der Beziehung interessant ist, dass 
sie ein Verbindungsglied zwischen den Gattungen Mortierella 
(COEMANS 1863) und Haplosporangium (THAXTER 1914) bil- 
det. Um näher das Verhältnis zwischen diesen beiden Gat- 
tungen zu ermitteln, wurden aus dem Zentralbureau voor 
Schimmelcultures, Baarn, zwei Mortierella-Arten ange- 
schafft, nämlich M. tuberosa v. Tieghem und M. reticulata 
v. Tieghem et le Monnier und ein Haplosporangium-Art, 
H. bisporale Thaxter var. I. Ashby. Ausserdem hatte ich 
selbst bei obenerwähnter Untersuchung noch eine Mor- 
tierella-Art isoliert, nämlich M. isabellina Oud. Sämtliche 
diese Arten wurden in Reinkultur auf verschiedenen Sub- 
straten gezuchtet und studiert. 


Mortierella Thaxterii nov. spec. 


Diese Art wurde von mir bei zwei Gelegenheiten an ver- 
verschiedenen Lokalen aus Gränalgenanflägen auf der Rinde 
von Buchen isoliert. In Reinkultur bildete sich ein dichtes, 
welliges, farbloses Substratmycel, an gewissen Stellen mit 
regelmässig geformten Anhäufungen, welche jängeren Kul- 
turen ein charakteristisches flammiges Aussehen gaben. 
Luftmycel trat erst nach einigen Tagen auf, indem es das 
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Substrat mit einem weissen, einem Spinnengewebe ähn- 
lichen Netz tiberzog, das bei älteren Kulturen die Beschaf- 
fenheit einer dichten Filzmasse erhieilt, die leicht vom tUbri- 
gen Mycel zu unterscheiden war. Da die Art auf den zuerst 
angewandten Substraten (Pepton- und Schnittbohnenagar) 
nur Sporangienträger bildete, die von angeschwollenen, gut 
abgegrenzten Segmenten im Luftmycel ausgingen, auf der 
Spitze mit einsporigen Sporangiolen versehen, und im ubri- 
gen typischen Phycomycetcharakter zeigte, wie Fehlen von 
Querwänden in dem jängeren vegetativen Mycel und leb- 
hafte Protoplasmaströmung, so meinte ich, dass sie der 
Gattung Haplosporangium (THAXTER 1914) angehörte. Auf 
anderen Substraten (Pflaumen- und FEieragar) bildeten sich 
jedoch ausserdem vielsporige Sporangien von typischem 
Mortierella-Charakter, weshalb ich meine, dass die Art zu 
dieser Gattung gerechnet werden soll, umsomehr da die 
Charaktere bei dem vegetativen Mycel mit dem entsprechen- 
den Abschnitt der Gattungsbeschreibung uber Mortierella 
gut lUibereinstimmen; s. FISCHER (1) und LENDNER (3). 
Meine Beobachtungen uber die FEinzelheiten dieser 
neuen Art waren: Die Träger mit vielsporigen Sporangien 
vereinzelt, aufrecht 60—90 u lang, herkommend aus im 
Luftmycel angeschwollenen, gut abgegrenzten, im Substrat- 
mycel dagegen nicht ausgeprägten Segmenten von variieren- 
der Länge, an der Basis 5—7 wu breit, gegen die Spitze zu 
bis zu 1,5—2 u schmäler werdend, direkt unter der Ansatz- 
stelle des Sporangiums etwas verdickt. — Sporangien sphä- 
risch 12—20 u im Diameter, mit dänner, ebener Membran, 
durch welche die Sporen sichtbar waren. Kolumella ver- 
misste man, aber auf der etwas angeschwollenen Spitze des 
Sporangienträgers gab es bei zerflossenen Sporangien einen 
nach räckwärts gebogenen kragenförmigen Rest der Spo- 
rangienwand. — Die Sporen ellipsoidisch, hyalin, 3,9— 
4X1,5—2 u. — Die Träger, die mit einsporigen Sporangio- 
len versehen waren, gingen von gleichartigen Segmenten 
aus wie die Sporangienträger und glichen im ubrigen diesen 
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in allen Einzelheiten, ausser in Bezug auf die Länge. Sie 
waren bedeutend kärzer, gewöhnlich 15—35 u lang. — Die 
Sporen hatte dicke Wände, die Mehrzahl war oval S— 
14X6—38 u, ein Teil sphärisch, ein Teil beinahe dreieckig. 
Sie keimten ohne irgend welche Ruheperiode mit einem 
Keimschlauch an einem der Enden. — Klamydosporen ver- 
einzelt im Substratmycel, interkalär, oval, im Durchschnitt 
10—14 u lang. 

Zygosporen nicht beobachtet. — In älteren Kulturen 
bildeten sich im Luftmycel durch unregelmässige Zusam- 
menflechtungen von Hyfen gut abgegrenzte, sphärische, 
kompakte Knollen, 100—125 u im Diameter, der Farbe nach 
gelbgrau, welche dem Äusseren nach den mit Hällhyfen 
umgebenen Zygosporen bei Mortierella Rostafinskii (BRE- 
FELD 1881) und Mortierella nigrescens (VAN TIEGHEM 1876) 
sehr ähnlich waren. Die Untersuchungen von sowohl le- 
bendem als mikrotomgeschnittenem Material der Knollen- 
bildungen in meinen Kulturen zeigten jedoch, dass sie ganz 
und gar aus homogenen, zusammengeflochtenen Hyfen be- 
standen und weder Zygosporen noch Suspensoren enthielten. 
Die Entstehung von diesen Knollen war auch durchaus un- 
regelmässig, ohne Hinweis auf Zygosporenbildung. Bei 
Keimungsversuchen mit diesen Bildungen (in hängendem 
Tropfen) wuchsen in einer kleineren Anzahl Fälle einige 
vielsporige Sporangien direkt aus den Knollen heraus. — 
In diesem Zusammenhang kann darauf hingewiesen wer- 
den, dass Zygosporen innerhalb der Gattung nur bei den 
zwei obenerwähnten Arten anzutreffen sind; diese scheinen 
homothallisch zu sein. Diese Zygosporen nehmen im Ver- 
hältnis zu denen anderer Zygomyceten eine Sonderstellung 
ein. Laut FISCHER (S. 273) nehmen die mit einer dicken 
Wand umgebenen Zygosporen selbst nicht am Keimen teil, 
sondern dies geschieht durch Sporangiebildung von den 
Hullfäden aus, die nicht nur von den Suspensoren herstam- 
men, sondern auch von dem naheliegenden vegetativen 
Mycel. — Gesehen von der modernen Auffassung uber die 
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Fig. 1. Mortierella Thazxterii n. sp. A—B: Einsporige Sporangiolen, 

C: vielsporiges Sporangium, D: Sporen davon, E: verschiedene kragen- 

förmige Reste an der Spitze der Sporangienträger, F: keimende Spor 
vom einsporigen Sporangium (in hängendem Tropfen). Xx 1350. 
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sexuelle Fortpflanzung der Zygomyceten (Bildung eines 
Zygosporen und einer mit Karyogamie und Reduktions- 
teilung verbundenen Entwicklung desselben zu einem Keim- 
sporangium) muss die oben erwähnte Entwicklung der 
Zygosporenfrächte bei Mortierella als eine rein vegetative 
Vermehrung betrachtet werden. Sexuelle Fortpflanzung ist 
also bei dieser Gattung nicht nachgewiesen. — Der Unter- 
schied zwischen M. Rostafinskii und M. nigrescens einerseits 
und M. Thaxterii andrerseits ist also der, dass die Bildung 
funktionsunfähiger Zygosporen bei der letzterwähnten Art 
ausgeblieben ist. Im öbrigen erfäöllen die Zygosporfrächte 
bei den zwei erstgenannten und die Knollenbildungen bei 
der letztgenannten Art dieselbe Aufgabe, nämlich die Bildung 
vegetativer Sporangien. 

Bei gewissen Arten der Gattung Mortierella sind Mycel- 
konidien, sogen. Stylosporen, beschrieben worden. Sie sitzen 
vereinzelt am Ende von einfachen oder verzweigten Koni- 
dienträgern und gehen aus von Luftmycelhyfen; der Form 
nach sind sie gewöhnlich sphärisch, gelegentlich mit stache- 
liger Membran. Eingehendere Untersuchungen uber die 
Struktur und die Bildungsweise dieser Mycelkonidien sind 
nicht publiziert worden, aber die Abbildungen, welche zu 
meiner Verfägung gestanden haben (FISCHER), zeigen sehr 
grosse Ähnlichkeit mit den einsporigen Sporangiolen bei 
M. Thazxterii. Um festzustellen, ob diese Stylosporen Koni- 
dien sind oder eigentlich einsporige Sporangiolen, habe ich 
von B. v. S., Baarn, Holland, zwei Mortierella-Arten ange- 
schafft, nämlich M. reticulata v. Tieghem et le Monnier und : 
M. tuberosa v. Tieghem. In den Originalbeschreibungen 
wird angegeben, dass diese Arten mit Stylosporen versehen 
sind. Resultat s. weiter unten. 

Die einsporigen Sporangiolen bei der von mir beschrie- 
benen Art waren ausserdem jenen Sporangiolen, welche 
THAXTER (4) als charakteristisch fir die Gattung Haplo- 
sporangium — insbesonders fär H. decipiens — bezeichnet, 
so ähnlich, dass kaum ein Zweifel uber die nahe Verwandt- 
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schaft dieser Arten vorliegt. Das von THAXTER fär die Be- 
schreibung der beiden zur Gattung gehörenden Arten ange- 
wandte Material ist leider nicht mehr vorhanden, aber aus 
B. v. S., Baarn, erhielt ich eine Art, die aus England unter 
dem Namen Haplosporangium bisporale ”Thaxter var. 
I Ashby dorthin gesandt worden war. Das Resultat der 
Untersuchung dieser Art siehe unten unter Mortierella oligo- 
spora. 

Da die von mir isolierte Art mit keiner fräher beschrie- 
benen Mortierella-Art ubereinstimmt, so ist sie als neu unter 
dem Namen M. Thaxterii beschrieben worden. 


Mortierella oligospora nov. spec. 


Diese Art erhielt ich von B. v. S., Baarn, unter dem 
Namen Haplosporangium bisporale Thaxter var. I. Ashby. 
Sie unterschied sich jedoch in mehreren Hinsichten von der 
Hauptart, weshalb sie hier als neue Art beschrieben wor- 
den ist. 

In Reinkultur bildeten sich auf mehreren Substraten 
weisse Kolonien, welche makroskopisch von den Kolonien 
bei der oben beschriebenen Art M. Thazxterii unmöglich zu 
unterscheiden waren. — Die Sporangienträger waren auf- 
recht, breit an der Basis, zur Spitze hin schmäler werdend, 
quirlig verzweigt, gewöhnlich nur ein Kranz von 2—>95 
Ästen unterhalb des terminalen Sporangiums, seltener zwei 
Kränze; Seitenzweige wagerecht abstehend. Im Luftmycel 
fertile Segmente von variierender Länge, von denen die 
Sporangienträger ausgingen; im Substratmycel war die Seg- 
mentierung an der Basis der Sporangienträger nicht deut- 
lich ausgebildet (s. Fig. 2). — Das Sporangium mit Basal- 
kragen, mit einer oder gewöhnlich zwei, das terminale 
Sporangium ausnahmsweise mit drei Sporen, in seinem Bau 
mit den Sporangiolen bei Haplosporangium bisporale äber- 
einstimmend. — Sporen farblos, sphärisch, mit ebener 
Membran 14—16 u im Diameter. — Weder Zygosporen, 
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noch Klamydosporen wurden beobachtet. Ferner wurden 
irgend welche Bildungen, die man als Mycelkonidien hätte 
deuten können, nicht beobachtet. 

Diese Art unterscheidet sich von Haplosporangium Dbi- 
sporale auf folgende Weise: die quirlige Verästung der 
Sporangienträger — bei H. bisporale kommt gewöhnlich 
nur ein Seitenast vor; das Vorkommen von gewöhnlich 
zwei, ausnahmsweise drei Sporen in den Sporangiolen — 
bei H. bisporale werden diese als ein- seltener zweisporige 
angegeben; bedeutend grössere Sporen (14—16 u) — bei 
H. bisporale 8 u. 

Die Veranlassung dazu, dass ich die oben beschrie- 
bene Art zu Mortierella gerechnet habe, ist die, dass sie einer 
seit langer Zeit bekannten Art — nämlich M. reticulata — 
ausserordentlich ähnlich ist; von dieser unterscheidet sie 
sich nur durch kleinere Sporen, grössere Länge und reich- 
lichere Verbreitung der Seitenäste der Sporangienträger, 
sowie — was ich hervorheben möchte — durch das ver- 
streute Vorkommen der Sporangienträger, die bei M. reti- 
culata buschelweise auftreten. 


Mortierella reticulata v. Tieghem et le Monnier. 


Das Material erhielt ich von C. v. S., Baarn. Die Un- 
tersuchungen dieser Art bezogen sich zunächst auf die Bil- 
dungen, welche in der Originaldiagnose als Stylosporen 
(Mycelkonidien) beschrieben werden. 

Obgleich die Art auf verschiedenen Substraten gezuch- 
tet wurde (Pepton, Glykose, Pflaumen, Eier, Schnittbohnen- 
agar), konnten keine Stylosporen entdeckt werden. Dagegen 
kamen neben den gewöhnlich zwei-, selten viersporigen 
Sporangien einsporige Sporangiolen vor (s. Fig. 2 C), welche 
als Stylosporen (Mycelkonidien) hätten gedeutet werden 
können. Um deren Charakter als Sporangiolen nachzu- 
weisen, also das Vorhandensein einer zarten Wand ausser- 
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Fig. 2. A—B: Mortierella oligospora n. sp. C—D: M. reticulata v. Tieg- 

hem; Sporangienträger. A: vom Substratmycel, B: vom Luftmycel, 

C: einsporiges, D: zweisporige Sporangien, C—D: vom Substratmycel. 
Xx 600. 
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halb der eigentlichen Sporenwand, war eine genaue Unter- 
suchung bei starker Vergrössung notwendig. 

In der Originalbeschreibung wird angegeben, dass die 
Sporangien 2—38, meist 4 Sporen enthielten. In meinen Kul- 
turen waren die Sporangien gewöhnlich 2-sporig, gelegent- 
lich 4-sporig. Dagegen kamen sehr oft an den Spitzen 
zweier oder mehrerer nahestehender Sporangienträger kugel- 
förmige Tropfen vor, welche durch das Zusammenfliessen 
zweier oder mehrerer Sporangien gebildet worden waren 
und die 4——. Sporen enthielten. Im Ubrigen herrschte 
durchaus Ubereinstimmung mit der Originalbeschreibung. 


Mortierella tuberosa v. Tieghem. 


Das Material erhielt ich von C. v. S., Baarn. Diese Art 
wurde auf denselben Substraten wie M. reticulata gezuchtet 
und die Untersuchung bezog sich auch hier auf die in der 
Originalbeschreibung erwähnten Stylosporen (Mycelkoni- 
dien). Solche konnten nicht entdeckt werden, ebensowenig 
einsporige Sporangiolen. Im Substratmycel traten dagegen 
eine Menge von Klamydosporen auf, sowohl interkaläre als 
terminale. Es ist scehwer zu entscheiden, inwieweit die letzt- 
genannten als Mycelkonidien gedeutet worden sind. Bei 
dieser Art traten nur mehrsporige Sporangien auf, die gut 
mit der Beschreibung in der Originaldiagnose uberein- 
stimmten. 


Mortierella isabellina Oud. 


OUDEMANS fand diese Art in Fichtenwald-Erde in Hol- 
land im Jahre 1901. Bei ein paar Gelegenheiten wurde sie 
von mir aus Gränalgenanflägen auf Kiefer und Buche iso- 
liert. In Reinkultur bildeten sich auf sämtlichen angewand- 
ten Substraten langsam wachsende, zuerst weisse, dann 
gelbgraue Kolonien, in Zonen abgegrenzt 0,5—1 mm. hoch. 
Nur auf Pflaumen- und Eieragar bildeten sich fertile mehr- 


sporige Sporangien heraus; auch in anderen Hinsichten 
wuchs die Art am besten auf diesen Substraten. Weder 
Mycelkonidien, einsporige Sporangiolen oder Zygosporen 
wurden <beobachtet. In morphologischen <FEinzelheiten 
stimmte sie gut mit der Originalbeschreibung uberein. 


SG IL SS bem er kun gen. 


Aus obenstehenden Beschreibungen därfte hervorgehen, 
dass die Grenzen zwischen den Gattungen Mortierella und 
Haplosporangium nicht scharf sind. THAXTER (4) föhrt an, 
dass die beiden zu Haplosporangium gehörenden Arten sich 
von den Mortierella-Arten unterscheiden durch hoch diffe- 
renzierte Strukturen d. h. Segmente, von welchen die Spo- 
rangienträger ausgehen und durch das Vorkommen von nur 
einer oder gelegentlich von zwei Sporen in den Sporangio- 
len. Indessen ist in Bezug auf die Strukturen an der Basis 
der Sporangienträger zu bemerken, dass nach FISCHER (1) 
solche auch bei einer Anzahl Mortierella-Arten vorkommen, 
teils in Form von zipfeligen Haftfässen, teils in Form von 
Blasen. Meine Erfahrungen bei den oben beschriebenen 
M. Thaxterii und M. oligospora zeigen, dass diese Arten im 
Luftmycel wohldifferenzierte Segmente bildeten, von wel- 
chen die Sporangiophoren ausgingen. Bei Sporangienbil- 
dung vom Substratimycel erschienen dagegen keine deut- 
lichen Segmente und dies ist ebenso der Fall bei den 
meisten beschriebenen Mortierella-Arten. Was die geringe 
Anzahl Sporen in den Sporangiolen angeht, so gibt es inner- 
halb Mortierella auch Arten mit wenigsporigen Sporangien 
(= Sporangiolen), z. B. die obenerwähnte M. reticulata mit 
gewöhnlich zweisporigen Sporangien. Meiner Meinung nach 
darf man also Haplosporangium nicht als eine selb- 
Stäm dirsrer Grartiu ngt ble trackten sonden: sie 
mu trd erkt6 attt NS Mor trerellarvererinigen, Dies 
kann ich ausserdem durch folgende Grände motivieren: 
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1. Bei M. Thaxterii kommen nach meiner Untersuchung 
sowohl einsporige als vielsporige Sporangien vor. Aus- 
serdem hat sie Charaktere (s. 0.), die in beide Gattungen 
hineinpassen. 

Die Ähnlichkeit zwischen der nach C. v. S., Baarn, unter 
dem Namen Haplosporangium bisporale var. I. einge- 
sandten Art, die oben unter dem Namen Mortierella 
oligospora beschrieben wurde, und der vorher bekann- 
ten M. reticulata ist unverkennbar. 


N 


Die obenstehende Zusammenlegung der beiden Gat- 
tungen fordert folgende neue Kombinationen. 

Mortierella bisporalis (Thaxter) Björling nov. comb. 
Haplosporangium bisporale Thaxter (1914) in The Botanical 
Gazette Vol. 58 S. 363. — Originalmaterial aus Schweine- 
mist, E. Tennessee, U. S. A. 

Mortierella decipiens (Thaxter) Björling nov. comb. 
Haplosporangium decipiens Thaxter (1914) in The Botani- 
cal Gazette Vol. 58 S. 364. — Originalmaterial aus Exkre- 
menten von Selenodon, Haiti. 

Aus der Untersuchung betreffs M. reticulata und M. tu- 
berosa geht auch hervor, dass es wahrscheinlich ist, dass die 
vorher als Mycelkonidien (Stylosporen) beschriebenen Bil- 
dungen in der Tat einsporige Sporangiolen sind. 


Lund, Botanisches Laboratorium im November 1935. 
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Genetische Untersuchungen in Alopecurus 
pratensis L. 


2. Ein neuer komplementärer Chlorophyllfaktor. 


Von ÖIVIND NISSEN. 


In einer fruäheren Arbeit (NISSEN 1933) habe ich die 
Anwesenheit von zwei Paar homomeren, dominanten Chlo- 
rofyllfaktoren bei Alopecurus pratensis L. festgestellt. Wie 
ich damals erwähnte (1. c. S. 560—561), ergab eine der 
spaltenden Familien ein von dem erwarteten Ergebnis stark 
abweichendes Zahlenverhältnis, indem ich in A. p. V—I 5 i; 
bei 197 Keimlingen 89 Albinos oder 45,2 70 an Stelle von 
250Grtand. 

Das Verhältnis zeigt hingegen sehr gute Ubereinstim- 
mung mit einer 9 : 7 Spaltung, in welcher 43,75 Jo Albinos 
(D/m = 0,40) erwartet werden. Die Pflanze A. p. V—I 5 
sollte demnach fär 2 Paar komplementäre, dominante Chlo- 
rofyllfaktoren Heterozygot sein. Um dies näher zu unter- 
suchen, habe ich die Ausspaltung in der nächsten Inzucht- 
generation untersucht. Wenn diese Hypothese richtig ist, 
sollte ich 3 Gruppen von izs-Familien im Verhältnis 1:4:4 
erhalten, nämlich erstens konstante, zweitens und drittens 
Hacks bilAw. 9tufspaltende. 

Insgesamt habe ich gut 40 Pflanzen der Familie A. p. 
V—I 35 i, isoliert, viele der Pflanzen waren aber völlig oder 
fast selbststeril, weshalb ich nur eine geringe Anzahl genu- 
gend grosser Familien erhalten habe. Nimmt man zu kleine 
Familien mit, läuft man der Gefahr, dass Familien, die in 
Wirklichkeit zu einer der spaltenden Gruppen gehören 
— besonders zur Gruppe 3 : 1 — durch einen reinen Zufall 
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nur gräne Keimlinge enthalten könnten. Bei 3: 1-Spaltung 
ist die Wahrscheinlichkeit hierför gleich (?/4)", wobei n 
die Gesamtzahl der Keimlinge darstellt. Wenn wir ver- 
langen, dass die Wahrscheinlichkeit weniger als 0,05 be- 
tragen soll, mässte n grösser als 11 sein. . Ich habe darum 
in die Tabelle 1 nur die 17 i;-Familien einbezogen, die mehr 
als 11 Keimlinge ergaben. 


Tab. 1. Ausspaltung von Albinos in i;-Familien. 


å Rag Keimlinge|' Davon Albinos D/m 
Sepmet be h ganzen| Albinos in 0/0 3.1 rr 9:7 
AG SO Sa 113 (0 0 
— 3 is di 43 44,3 4,41 0,12 
— 4 is 13 0 0 
SR ög 145 42 29,0 1,10 3,58 
—13-1g | 41 12 29053 0,63 1,87 
START 201 87 43,3 6,01 0,13 
= 29 SK 20 0,25 1,99 
OS 29 13 44,8 2,47 0,12 
= 301; 88 26 29,5 0,99 2,69 
—33 iz | 160 89 55,6 SE 3,03 
LA Ta 3353 | 46,0 13,54 1,28 
EST 75 JM 36,0 SKON 1,35 
ÖMMDR 166 67 40,4 4,59 0,88 
—40 is 39 1 17,9 1,02 3,25 
—41 i, 67 14 20,9 0,78 OS f 
| —42 i; 13 3 20,0 0,45 1585 | 
—A6Ti: 35 OR 25,7 0,10 2,15 | 


In den letzten zwei Kolonnen der Tabelle habe ich bei 
den spaltenden Familien das Verhältnis D/m fär die 
zweierlei Ausspaltungen angefuährt und mit fetten Lettern 
angegeben, zu welcher Familie ich die Gruppe gerechnet 
habe. Wie ersichtlich, kann in den meisten Fällen kein 
Zweifel bestehen. In 14 von den 15 spaltenden Familien 
stimmen die Spaltungszahlen mit den theoretischen Zahlen 
sehr gut tberein, das Verhältnis D/m fär die gewählte Spal- 
tung ist gering, max. 1,35. Nur in einer Familie — A. p. 
V—I 5—33 i, — stimmen die Zahlen schlecht. Hier habe 
ich nämlich ganze 55,6 Yo Albinos gefunden und D/m fär 
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die Spaltung 9 :7 wird ganze 3,03. Die Ursache dessen ist 
möglicherweise eine fehlerhafte Bewertung, weil die Keim- 
linge zu fräh gezählt wurden. Infolge der Farblosigkeit des 
Coleoptilen kann es nämlich oft eintreffen, dass die später 
gränen Keimlinge anfangs wie Albinos aussehen. Die Ab- 
weichung kann wohl auch zufällig sein, von 15 spalten- 
den Familien kann man ja auch durch reinen Zufall ein en 
grossen Wert von D/m erhalten. 

Durch Summierung der Familien in der Tabelle 1 be- 
komme ich: 2 konstante Familien, 8 Familien, die 3:1 
spalten, und 7 Familien mit Spaltung 9:7. Dies stimmt 
mit dem erwarteten Verhältnis von 1: 4 :4 vollständig uäber- 
ein. Sofern man die zur 3 :1 Gruppe gerechneten 8 is-Fa- 
milien zusammenzählt, erhält man von 492 Keimlingen 118 
Albinos oder 26,11 7Zo. D/m wird 0,55. Summiert man die 
7 1;-Familien der anderen Gruppe zu der urspränglichen 
i,.-Familie, bekommt man von 1696 Keimlingen 770 Albinos 
oder 45,40 Jo wobei D/m 1,37 wird. 

Ich sehe es deshalb fär entschieden an, dass die Pflanze 
A. p. VI 5; wie vorausgesetzt, fär 2 Paar komplementäre, 
dominante Chlorofyllfaktoren Heterozygot ist. Da ich 
fräher (1. ce.) sowohl die Mutterpflanze (A. p. V) wie 14 
Schwesterpflanzen derselben i,-Familie untersucht und 
keine Andeutung zu einer 9:7 Spaltung gefunden habe, 
muss ich annehmen, dass die Heterozygotie — des einen 
Faktorenpaares —— einer rezessiven Genmutation zuzuschrei- 
ben ist. 

In Gegensatz zu fruher habe ich diesmal keinen Fehl- 
betrag von Albinokeimlingen aufzuweisen. 

Norges Landbrukshoiskole 4. Februar 1936. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Floristiska notiser från Västergötlands slättbygd. 
Av NILS ALBERTSON. 


Följande växtförteckning berör huvudsakligen ett om- 
råde i Skaraborgs län, som mycket sällan torde vara repre- 
senterat i artlistor och herbarier, nämligen västra delen av 
Skaraslätten. I trakten närmast öster om Vara köping har 
denna lerslätt en mycket markant karaktär av helåkerbygd, 
där i vissa socknar ända till 90 70 av arealen ligger under 
plogen. Detta jämte ishavslerans kalkfattigdom och sega 
konsistens betingar en artfattig flora av ganska trivial ka- 
raktär, varför trakten föga inbjuder till botaniska exkursio- 
ner. På grund av närheten till platåbergen är lerornas sura 
reaktion ganska förvånande, men kan förklaras sålunda, 
att de övre lerlagren genom ett tidvis mycket högt grund- 
vattenstånd blivit utarmade på baser. Skärningar visa, att 
leran på djupet antar en mera märgelartad karaktär. 

Med ”Varaslätten” avses i det följande helåkerbygden 
närmast kring Vara köping: socknarna Vara, Long, Hällum, 
Skarstad, Fyrunga, Jung, Öttum och Saleby samt de delar 
av Ryda, Naum och Önum, som höra till den egentliga ler- 
slätten. Genom Ryda socken framgå de s. k. Kedumsbergen, 
en ensidig horst, tillhörande Vänerpeneplanets förkastnings- 
system. Denna långsmala höjdrygg intas av barrskog, 
likaså större delen av Naums och Önums socknar, där post- 
glacial mosand är den viktigaste jordarten. 

Även från övriga delar av Skaraborgs län medtagas en 
del lokaluppgifter, dock huvudsakligen från Vara närlig- 
gande socknar. Artlistan innehåller intet i och för sig 
märkligt, men dess publicering torde kunna motiveras ge- 
nom sparsamheten av floristiska uppgifter från den trakt 
förteckningen närmast avser. 
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Potamogeton crispus L. Jung och Kvänum: t. allm. i Jungån. 

Potamogeton obtusifolius M & K Tråvad: i en damm vid Stora 
Hovs egendom. 

Elodea canadensis L., C. Rich. Jung och Kvänum: Jungån. Skar- 
stad. 

Setaria viridis L. Edsvära:i ett sandtag vid Ullstorp 1934, troligen 
tillfällig. 

Phleum nodosum L. (den typiska alvarformen) Mösseberg: Vilske- 
Kleva hed. 

Ph. Boehmeri Wib. Jung: ymnig på flera ur leran uppstickande 
gruskullar (rullstensgrus). F. ö. icke iakttagen på Vara- 
slätten. I artens sällskap på grusbackarna uppträder alltid 
Ranunculus polyanthemus L., som utanför Jung icke är fun- 
nen på lerslätten av förf. 

Calamagrostis lanceolata (L.) Both. X neglecta F1l. de Wett. Ed- 
svära: landsvägsdike nära Skultorp. Västra Gerum: Kåll- 
torp, kärräng vid Flian. 

Catabrosa aquatica (L.) PB. Berg: vattenpöl i lövskogen vid vä- 
gen till Säter. 

Glyceria maxima Holmb. Skarstad: Ruta kvarn, vid Lidan. 

Puccinellia distans (L.) Parl. Ej sällsynt vid komposter. Fyrunga 
(Årebod), Öttum, Saleby. 

Festuca duriuscula L. Jung: Prästgården, torr gräsplan. 

Bromus inermis Leyss. Tråvad: Stora Hovs järnvägsstation. 

Carex dioica L. Sällsynt på Varaslätten. Jung: Kartegårdskärret 
(ett litet kärrområde nedom rullstensåsen). 

C. Leersii F. Schultz. Jung: Prästgårdens trädgård. 

C. vulpina L. Jung: vid Jungån. (Enda av mig kända lokalen i 
trakten.) 

C. montana L. är ett mycket karakteristiskt inslag i de för trakten 
typiska, smärre aspdungarnas markvegetation. Saleby (Lan- 
naskogen), Skarstad, Öttum. 

C. Hornschuchiana Hoppe och 

C. flacca Schreb. ha på Varaslätten av mig blott påträffats i Jung. 
i det ovan nämnda Kartegårdskärret. 

C. pseudocyperus L. Västra Gerum: Kilagården, vid Flian. 

C. rostrata Stokes X vesicaria L. Västra Gerum: Kålltorp, ymnig 
i kärräng vid Flian. 

Acorus Calamus L. T. allm. på Varaslätten. Fyrunga och Skar- 
stad: vanlig vid Lidan. Saleby (Lannabro m. fl. lokaler). 

Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. Tråvad: i en damm vid Stora 
Hovs egendom. 
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Juncus alpinus Vill. X lampocarpus Ehrh. Jung: två lokaler, kärr- 
ängen nedom åsen och i ett sandtag vid Gatan. 

J. supinus Moench. Jung: sandtag vid Gatan. (Enda kända loka- 
len på lerslätten.) 

J. squarrosus L. Saknas på den genuina lerslätten men är ganska 
vanlig i de omkringliggande skogrikare trakterna. Öttum: 
här o. var i lövskogsdungarna. Tråvad: Stora Hov. Naum: 
allmän i de på den stora arealer intagande mosanden väx- 
ande barrskogarna. 

Allium Scorodoprasum L. Järpås: vid kyrkan. 

Listera cordata (L.) R. Br. Ryda: barrskog på ”Kedumsbergens” 
borst. (Ett individ iakttaget 1929.) 

Coralliorrhiza trifida Chat. Ryda: Kedumsbergen. Lidköping: 
Salix-snårskog vid Kinneviken. 

Goodyera repens (L.) R. Br. Södra Kedum: Skalltorp, i lövblan- 

dad, myllrik granskog. 

Salix nigricans Sm. Sällsynt på Varaslätten. Jung: i en granplan- 
tering på rullstensgrus. (Troligen cinerea L. X nigricans Sm.) 

Rumex Hydrolapathum Huds. Marum: vid Flian. 

R. domesticus L. X obtusifolius L. Larv: Prästgården. 

RI crispus L. XX domesticus-L. Jung. 

R. obtlusifolius L. X crispus L. Jung. 

Polygonum nodosum Rehb. Skarstad: Ruta kvarn, vid Lidan. 

Chenopodium glaucum L. Kvänum: Kungsgården. 

Cerastium glomeratum Thuill. Marum: Tyskakvarn. 

Scleranthus annuus L. X perennis L. Skarstad. 

Silene dichotoma Ehrh. Västra Gerum: Kilagården 1930 (införd 
med klöverfrö från Schleswig). 

S. rupestris L. Fyrunga. 

Potentilla rupestris L. Edsvära: Algutstorp, ljungbacke i lövsko- 
gen vid Falköpingsvägen. 

Agrimonia Eupatoria L. Hällum: Nordhalla 1932, senare ej iakt- 
tagen. 

Ononis arvensis L. Allmän på lerslätten. 

Geranium dissectum L. Jung: Prästgården, ofta ymnig på trädes- 
åkrar. 

Radiola linoides Roth. Skarstad: Dunstorp 1926 och 1927, sedan 
försvunnen. Jung: sandtag vid Gatan 1935. 

Euphorbia virgata W. K. Siene: Vårgårda. 

Malva pusilla With. Long (kyrkbyn). Jung (förr). 

Viola silvestris Rehb. Hunneberg: sparsamt i en löväng nära 
Lilleskog. 
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Epilobium obscurum Schreb. Jung: i landsvägsdiken (två lokaler). 
Kvänum: Skultorp. 

E. montanum L. X palustre L. Eggby: i ett dike vid Höjentorps 
kungsträdgård 1930, senare ej iakttagen. 

Conium maculatum L. Jung: Skattegården, vid en nyanlagd väg. 

Gentiana Pneumonanthe L. Ej sällsynt. Skarstad, Fyrunga och 
Öttum i löv- (mest asp-)skogsdungar. 

G. campestris L. (sueciea Murb.) Skarstad (förr). F. ö. ej fun- 
nen på Varaslätten. 

Symphytum officinale LL. Norra Vånga (Boatorp). 

Pulmonaria angustifolia L. Mösseberg: moränkullar på gränsen 
mellan Gökhems och Vilske-Kleva socknar. 

Myosotis versicolor Sm. Jung (flera lokaler). Edsvära (Alguts- 
torp). Levene (Skår). 

Leonurus Cardiaca L. Jung: Prästgården och på ännu en lokal 
vid stora landsvägen. Norra Vånga: Boatorp. 

Mentha aquatica L. X arvensis L. Fyrunga och Skarstad: täml. 
vanlig vid Lidan. Marum: vid Flian. 

M. gentilis L. Edsvära: Bossgården. 

Limosella aquatica L. Fyrunga: Årebod, vid Lidan. Jung: en- 
staka individ vid Jungån. 

Pedicularis silvatica L. Skarstad och Saleby: i aspdungar. 

Pinguicula vulgaris L. Sällsynt på lerslätten. Jung: Kartegårds- 
kärret. 

Utricularia vulgaris L. Fyrunga: Årebod, i Lidan. 

Galium Mollugo L. X verum L. Jung (på en grusbacke tillsam- 
mans med ymnig G. Mollugo L.). 

Campanula patula L. Hällum: Stora Halla (tillfällig?). 

Filago minima Fr. Edsvära: sandtag vid Ullstorp. Larv: Larvs 
hed. 

Artemisia campestris L. Vinköl: ymnig på de här vitt utbredda 
sandmarkerna. Saknas på Varaslätten. 

Petasites ovatus Hill. Västra Gerum: vid Kålltorps järnvägs- 
station. 

Taraxacum palustre Dt. Edsvära: Bossgården. (En elegant, ovan- 
ligt högvuxen form.) 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Smärre uppsatser och meddelanden. 


Ett gammalt fynd av Gyrophora rigida DR. vid Geile. 


I sitt arbete ”Norrlands lafvar” publicerar HELLBOM (sid. 75) 
en uppgift om ett fynd av Gyrophora reticulata (Schaer.) Th.Fr. 
vid Gefle. Av denna art skulle ett exemplar ha insamlats därstädes 
1873 av ROB. IN DE BETOU och insänts till HELLBOM tillsammans 
med andra lavar från samma trakt. Till en början hade HELL- 
BOM ansett, att exemplaret tillhörde G. anthracina, men sänt det 
till TH. FRIES för vidare granskning, och av honom hade det be- 
stämts till G. reticulata. Uppgiften om denna arts förekomst vid 
Gefle anföres sedermera av MALME 1915 (sid. 248), DU RIETZ 1925 
(sid. 10) och DEGELIUS 1935 (sid. 138). 

Som HELLBOMS lavsamling i Göteborgs Botaniska Trädgårds 
herbarium på senare år definitivt ordnats, begärde jag i samband 
med en pågående undersökning över Gestriklands busk- och blad- 
lavar det ifrågavarande exemplaret till låns. Det visade sig då, 
att HELLBOMS första förmodan var riktig, och att exemplaret utan 
större tvekan kunde hänföras till G. rigida DR. Exemplaret var 
3'2X4 cm stort, något flikat, och vissa bålflikar buro apothecier, 
som dock voro tämligen dåligt utvecklade. 

Angående växtplatsens närmare läge och beskaffenhet anför 
HELLBOM (1. c.) efter uppgifter av ROB. IN DE BETOU, att exem- 
plaret insamlats på ett flyttblock av ”melaphyr”, beläget ”strax 
söder om Gefle till höger om landsvägen 1. gatan, då man går 
från staden, endast 3—35 minuters väg från barackerna, der sko- 
lan (1873) var inhyst”. Den plats, som med denna beskrivning 
avses, torde vara den öppna moränbacke, som ligger omedelbart 
intill Kaserngatans sydvästra ändpunkt, och som utmärkes av 
flera stora block av Gefle-diabas (om denna bergart se ECKER- 
MANN 1925), vilken torde vara den enda i trakten förekommande 
bergart, varmed originaluppgiftens ”melaphyr” kan identifieras. 
Lokalen, som under namn av Vallbacken flitigt citeras i den äldre 
litteraturen om Gefletraktens kärlväxter, har av mig besökts vid 
flerfaldiga tillfällen utan att dock på de ifrågavarande blocken 
någon annan Gyrophora-art än G. deusta kunnat uppspåras. Sta- 
dens tillväxt och industrialisering har medfört, att busk- och blad- 
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lavfloran på dessa block helt intill stadens bebyggda område nu- 
mera är mycket torftig. 

Det bör i detta sammanhang framhållas, att G. rigida redan 
tidigare angivits för Gefletrakten. I 2. upplagan av ”Gefle-traktens 
växter” uppger R. HARTMAN (1863, sid. 53) Umbilicaria atroprui- 
nosa från Hille socken, vid vägen till Åbyggeby. Något exemplar 
härifrån är emellertid icke känt, och lokalen ' citeras ej vidare 
i den lichenologiska litteraturen. Efter fyndet vid Gefle på icke 
fullt en mils avstånd kan uppgiften icke utan vidare förklaras 
som en felbestämning. 

Säkra fynd av G. rigida nedanför fjällen ha tidigare varit 
mycket sparsamma. Helt nyligen kunde jag emellertid publicera 
en nyupptäckt lokal för arten i Hälsingland (AHLNER 1935). Vi- 
dare har AUER (1934, sid. 12) offentliggjort en lokal från Öster- 
botten: Kälviä, Ruotsalo, Pirskeri (= Birrskär), på sten vid havet, 
anmärkningsvärd såsom den första kända från Bottenhavets kust. 

Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i februari 1936. 

STEN AHLNER. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Några nya lokaler för Gagea lutea Ker i Frostviken. 


I Botaniska Notiser (Lund 1933 s. 606 o. f.) meddelade un- 
dertecknad en växtlokal för vårlök (Gagea lutea Ker) från norra 
Jämtland — fjället Buonas sydostsluttning i Frostviken — och 
omnämnde, att enligt folkskollärare PER E. KARIS i Jormvattnet 
skulle växten även finnas på ett par platser i Jormlien. På en 
exkursion till Jormlien den 21 juni 1935 var jag i tillfälle att i 
KARIS” sällskap bekräfta hans uppgifter och även finna några nya 
vårlökslokaler. De äro alla belägna nedanför eller på Jormli- 
klumpens sydsluttning på c:a 7 km:s avstånd från norska gränsen. 

På en äng tillhörande gården Näset i Jormlien söder om 
Jormliklumpen. blott några meter över sjön Jormvattnets yta sågo 
vi 30—50 överblommade exemplar av vårlök, Som växte på ett 
omkr. 100 kvm stort område. Vårlöken fanns här tillsammans 
med Aconitum septentrionale, Alchemilla »vulgaris», Anemone ne- 
morosa, Anthoxanthum odoratum, Deschampsia caespitosa, Equi- 
setum pratense, Filipendula ulmaria, Geranium silvaticum, Geum 
rivale, Phleum alpinum, Poa alpina, Ranunculus acris, R. aurico- 
mus, R. repens, Rumex arifolius, R. domesticus, Taraxacum sp., 
Trifolium repens, Viola biflora, Valeriana excelsa. Ingen Trollius 
annat än i angränsande dikeskant. 

C:a 400 m NNO om föregående lokal växte vårlök på en 
uten äng på ANDERS JÖNSSONS gårds ägor i Jormlien. Lokalen 
var här omgiven av uppodlad äng. Blott några få överblommade 
exemplar iakttogos tillsammans med bl. a. Anemone nemorosu, 
Aracium paludosum, Carex vaginata, Polygonum viviparum, Trol- 
lius europaeus, Viola biflora, V. epipsila. 

En tredje lokal för vårlök anträffades på PER GREGERS gårds 
ägor c:a I km nordost om föregående fyndort ej så långt från 
skogen på Jormliklumpens sydsluttning c:a 50—60 m över Jorm- 
vattnets yta. Vårlöken, som blommat här, växte sparsamt till- 
sammans med Aconitum septentrionale, Alchemilla »vulgaris», Equi- 
selum pratense, Filipendula ulmaria, Geranium silvaticum, Ranun- 
culus repens, Stellaria nemorum, Urtica dioeca, Viola biftora. 

Fordom lär vårlöken ha varit vanligare å de nedre ängs- 
sluttningarna av Jormliklumpen och på ängarna nedom fjället, 
innan ängarna blevo uppodlade. De tre hittills omnämnda Gagea- 
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fyndorterna, där vårlöken i år blommat, torde sålunda vara att 
betrakta såsom restlokaler. Växtens existens å samtliga platserna 
synes vara starkt hotad. Aldre personer vitsordade, att det fun- 
nits gott om vårlök på åtskilliga ängar nedom Jormliklumpen, 
innan de uppodlats. 

Högre upp på Jormliklumpens sydsluttning fann jag vårlök 
på ganska många ställen men aldrig blommande. På ett område 
i gles gråalskog c:a 100 m över Jormvattnets yta antecknade jag 
Gagea lutea rikl., Aconitum septentrionale, Circaea alpina, Ranun- 
culus repens, Stachys silvaticus, Stellaria nemorum, Struthiopteris 
filicastrum, Viola biflora. På ett annat område växte rikl. Gagea 
lutea tillsammans med Aconilum septentrionale, Corydalis inter- 
media, Dryopteris Phegopteris, Geranium silvalicum, Ranunculus 
repens, Rubus idaeus, Stachys silvaticus, Stellaria nemorum, Struthi- 
opteris filicastrum, Valeriana excelsa, Viola biflora. På ett tredje 
ganska stort område — under och omkring de fridlysta almarna 
— jakttog jag vårlök ganska rikligt tillsammans med bl. a. Ane- 
mone nemorosa, Corydalis intermedia, Epilobium lactiflorum, Ga- 
leopsis bifida, Gnaphalium norvegicum, Melandrium dioecum, Myo- 
solis silvatica, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Polygonatum 
verticillatum, Solidago virgaurea, Veronica humifusa, Viola biflora. 

Östersund den 28 november 1935. 

HELGE STENAR. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Två sällsynta svampar funna i Wexiö-trakten. 


Meddelande från Kronobergs läns naturvetenskapliga 
förening. 


Boletus cavipes P. H. (hålsopp). 


Boletus cavipes står nära B. luteus (smörsopp), men skiljes 
från denna genom grova porer (lika dem hos B. bovinus), matt, 
sammetsliknande hatthud och ihålig fot. — Arten påträffades i 
slutet av sept. nära Helgasjön av fröken ANNA SVANBECK. Ex. av 
svampen jämte avbildning i akvarell lämnade till botaniska mu- 
seet i Uppsala. 

Undertecknad har ej kunnat finna något säkert belägg för 
svampens förekomst förut i Sverige. Professor emer. C. TH. 
MÖRNER har meddelat mig, att han 2 gånger, med flere års mel- 
lantid, funnit den i Gribs skov på Nordsjälland. I Nordtyskland 
är arten, enl. LINDAU, sällsynt. 


Cyathus Olla (Batsch.) Pers. 


Denna brödkorgssvamp, lätt förbisedd, har av samma person 
tagits i trädgårdsland vid Bastanäs invid Helgasjön. 
Wexiö i november 1935. 
ÅA. S. TROLANDER. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


In memoriam. 


Klaas Tjebbes. 
12/8 1886—?/1 1933. 


KLAAS TJEBBES föddes i Leeywarden i Holland den 12 augusti 
1886. Efter skolstudier i födelsestaden avlade han studentexamen 
1905 och inskrevs samma år vid Amsterdams universitet, där han 
ägnade sig åt naturvetenskapliga studier, företrädesvis kemi och 
biologi. År 1908 avlade han ”phil. candidatsexamen” och företog 
samma år en studieresa till Svalöv, där han stannade ett år. Un- 
der denna tid kom han i kontakt med de vetenskapliga och prak- 
tiska förädlingsarbeten, som då bedrevos vid Sveriges Utsädes- 
förening. Sålunda arbetade han en tid som assistent åt NILSSON- 
EHLE, som just då höll på med fullbordandet av sina korsnings- 
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undersökningar över havre och vete. Detta studieår i Svalöv 
torde ha varit av betydelse för inriktandet av TJEBBES” intresse 
mot praktisk ärftlighetslära, inom vilket område han senare skulle 
göra sina största insatser. Om sitt år i Svalöv har TJEBBES berät- 
tat i ett föredrag i Nederlandsche botanische vereeniging (2).” 
Och av Hollandsche maatschappij van landbouw erhöll han 1910 
en guldmedalj för ett ”antwoord op de prijsvraag over de ver- 
edeling van landbouwgewassen te Svalöv” (1). 

Efter återvändandet till Holland fortsatte TJEBBES universi- 
tetsstudierna i Amsterdam och avlade 1911 ”doctorandexamen” 
och disputerade den 22 maj 1912 för doktorsgraden i ”plant- en 
dierkunde”. Han hade nu kommit in på det undersökningsobjekt, 
inom vilket han skulle nå sina största resultat som förädlare, 
nämligen sockerbetan. Gradualavhandlingen (3) utgör en vidlyf- 
tig studie över de faktorer, som kunna ha inflytande på Beta-fröets 
groning. Skillnaden mellan genetiska faktorer och miljöfaktorer 
betonades. Utförda betningsförsök med olika ämnen visade, att 
Beta-fröskalet innehåller en selektivt permeabel membran. Olika 
sjukdomar, som anses ha sin spridning genom fröet, undersöktes. 
TJEBBES kom till det resultatet, att av de tre svamparter, som 
uppträda vid betans rotbrandssjukdom, Phytium, Aphanomyces 
och Phoma, endast den sistnämnda spreds genom fröinfektion. 
En fortsättning på dessa fröfysiologiska studier utkom senare (14). 

Redan före disputationen hade TJEBBES anställts av Svenska 
Sockerfabriks Aktiebolaget som chef för den då nyinrättade bet- 
förädlingsanstalten i Hilleshög norr om Landskrona. År 1912 flyt- 
tade han över till Sverige och under de 4 följande åren ledde 
han på Hilleshög mycket omfattande förädlingsarbeten. Genom 
individualselektion och genom odling av familjer härstammande 
från en enda sockerbeta lyckades TJEBBES under denna tid upp- 
bygga komponentstammarna till Hilleshögsfröet, som inom kort 
skulle visa sig vara överlägset de bästa tillgängliga utländska frö- 
sorterna (4, 5). Från att tidigare ha försett sina odlare med enbart 
utländskt frö kunde Sockerbolaget 1916 börja att använda det 
nya svenska fröet och senare övergick Sockerbolaget till att ute- 
slutande lämna sina odlare det av TJEBBES framställda Hilleshögs- 
fröet. Det säger sig självt, att denna TJEBBES” insats haft en stor 
nationalekonomisk betydelse för Sverige. Som exempel kan näm- 
nas, att tack vare detta Hilleshögsfrö blev Sverige ett av de få 
länder i Europa, som under åren 1917—1922 kunde förse sina 

t Siffror inom parentes hänvisa till den bifogade förteckningen 
över TJEBBES' tryckta skrifter. 
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betodlare med fullgott betfrö. Nedgången i sockerproduktion per 
arealenhet blev därför mindre kännbar hos oss trots den av världs- 
kriget medförda bristen på konstgödselmedel. 

Då TJEBBES år 1916 flyttade tillbaka till Holland behöll han 
fortfarande överinseendet över Svenska Sockerfabriks Aktiebola- 
gets betförädling och besökte fördenskull Hilleshög två gånger om 
året. Under denna period 1916—1924 var TJEBBES knuten till 
olika förädlings- och fröodlingsinstitutioner i Holland. År 1916 
blev han assistent hos Kuhn & Co, en betfröfirma i Naarden (6). 
1918 utnämndes han till föreståndare för det officiella ”Rijks- 
kantoor voor zaaden”, som skulle sörja för landets fröodlingar. 
Efter denna institutions indragning år 1919 bildades ”Elite Zaad- 
maatschappij med TJEBBES som direktör och från 1921 förestod 
han plantskolan ”De Valk” i Huizen och var meddirektör i fröfir- 
man Wijs. Han var även verksam som trädgårdsarkitekt och flera 
offentliga och privata planteringar i Amsterdam ha anlagts av ho- 
nom. Under åren 1916—1918 hade TJEBBES svenska regeringens 
uppdrag att vara Folkhushållningskommissionens ombud i Holland. 

Trots dessa många praktiska värv hade TJEBBES dock tid 
över för sin vetenskapliga forskning. Delvis tillsamman med 
H. N. KOOIMAN utförde han sålunda en omfattande genetisk ana- 
lys av Phaseolus-arter, vilka resultat publicerades i en lång rad 
avhandlingar (10—12, 15—16, 18—23, 26—27, 29, 35, 50). Dess- 
utom påbörjades hans korsningsundersökningar över siamesiska 
katter, vilka fortsattes under flera år framåt (24, 28, 31, 34). 

Då Svenska Sockerfabriks Aktiebolaget vid HANS RASMUSSONS 
frånfälle år 1924 stod utan förädlingschef, anmodades TJEBBES att 
ånyo ställa sig i spetsen för bolagets förädlingsverksamhet. Han 
antog denna kallelse och kom alltså för andra gången till Hilles- 
hög som föreståndare för förädlingsarbetet. Denna post beklädde 
han till sin död, som inträffade den 9 januari 1935. Dödsorsaken 
var abscessis hepatis + bronzdiabetes. 

Under denna sista period av sitt liv hade TJEBBES tillfreds- 
ställelsen att se sina praktiska förädlingsarbeten krönas med en 
sällsynt framgång. Vid försök i Sverige och andra länder försva- 
rade Hilleshögsfröet om och om igen sin rangplats bland de allra 
främsta betfrösorterna, och det under TJEBBES medverkan bildade 
dotterbolaget till Svenska Sockerfabriks Aktiebolaget, ”Hollandsch 
Zweedsche Zaadmaatschappij” åstadkom, att Hilleshögsfröet ut- 
sändes till olika europeiska länder. I litteraturförteckningen vittna 
många nummer om TJEBBES” arbeten inom praktisk betförädling 
(38, 39, 43, 45, 47, 48, 52), men han hade dock hela tiden även 
rent vetenskapliga Beta-undersökningar i arbete. Sålunda publi- 
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cerade han studier över Betas inavel och självbefruktning (33, 42), 
över stocklöpning (30), över tillväxtprocessernas fysiologi (56, 58, 
59, 60). Detta sistnämnda område, olika ämnens beteende inom 
betan under dennas utveckling, bearbetade TJEBBES med stor in- 
tensitet de sista åren av sitt liv. Så sent som den 27 november 
1934, alltså endast kort före sin död, höll TJEBBES ett föredrag i 
Lunds botaniska förening över ”Sockerbetans tillväxt och fysio- 
logi”, varvid han på ett mycket fängslande sätt framlade planer 
för ett fortsatt arbete på detta område. Det kan ej nog beklagas, 
att han ej fick fullfölja dessa studier, som redan givit så värde- 
fulla resultat och lovade än mer. 

I samband med sina arbeten över kulturbetorna ägnade sig 
TJEBBES även åt studiet av andra Beta-arter, då främst Beta mari- 
tima. Han företog år 1932 en resa till kusterna av Frankrike, Eng- 
land och Skottland för att insamla material av vildbetor. De här- 
vid gjorda insamlingarna av levande material finnas ännu i kultur 
på Hilleshög och ha givit många intressanta, vetenskapliga resul- 
tal (DO OA) 

Utom med Beta, som dock med åren alltmer tog TJEBBES' in- 
tresse i anspråk, sysslade han med ett flertal andra objekt. Tal- 
rika försöksjournaler och korsningsprotokoll vittna om, att endast 
en bråkdel av de utförda arbetena blivit publicerade. Bland dessa 
arbeten finna vi flera, som behandla cytogenetiken hos en del 
prydnadsväxter, Linaria (44), Portulaca (46), Viscaria (54), Pe- 
tunia (49, 53). Även rent cytologiska arbeten utförde TJEBBES, 
över vilka ett par smärre uppsatser äro publicerade (36, 41), och 
han utrustade på Hilleshög en mönstergill cytologisk institution. 

Inom djurgenetik arbetade TJEBBES utom med de förut om- 
nämnda undersökningarna över katter också med hundar (37) 
och hönsfåglar (9, 32). Hans intresse för sociala frågor tog sig 
uttryck i ett par uppsatser om kommunismens genetiska förutsätt- 
ningar (17, 25). Till sist skall även TJEBBES kompilatoriska och 
refererande verksamhet omnämnas. Ett större sammanfattande 
arbete ”Polymerism” (51) och talrika referat av ärftlighetsav- 
handlingar i tidskrifterna Genetica och Resumptio genetica (13, 
40) bära vittne om hans stora beläsenhet och säkra omdöme om 
andra forskares arbeten. 

Till sin person var TJEBBES en sällsynt fängslande och älsk- 
värd natur. Hans levnadslopp, så som det i det föregående skiz- 
zerats, visar mångsidigheten och uppslagsrikedomen i hans veten- 
skap. Bilden av hans personlighet vore emellertid högst ofull- 
ständig, om man framställde honom som enbart vetenskapsman, 
ty minst av allt var KLAAS TJEBBES ensidig. Tvärtom hade han 
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mycket vida kulturella intressen. För skönlitteratur och konst 
hade han stor förståelse och musiken var nog den konstart, som 
låg hans hjärta närmast. Han visade också inom musiken prov 
på en för en lekman ovanligt säker smak. De, som haft förmå- 
nen att någon tid vara i hans närhet och lärt känna honom, skola 
alltid med beundran minnas hans glänsande intellekt, men de 
skola också minnas honom som en god människa och en hjälp- 
sam vän. 
Hilleshög den 8 mars 1936. 
ALBERT LEVAN. 


Förteckning över Klaas Tjebbes” tryckta skrifter. 


1. Aniwoord op de prijsvraag in november 1908 uitgeschreven door de 
Hollandsche maatschappij van landbouw over de veredeling van 
landbouwgewassen te Svalöv. Ingezonden onder de zinspreuk: 
”Med lov skal man land bygge”. Door het hoofdbestuur der Hol- 
landsche maatschappij van landbouw met de gouden medaille be- 
kroond. 157 s. 21 planscher, 6 bilagor. 1910. 

2. De zaaizaadveredeling te Svalöf. Nederl. kruidkund. arch. 1910, 
s. 26—28. Nijmegen 1911. Referat av ett föredrag, hållet i Nederl. 
bot. vereenig. i Amsterdam den 29 okt. 1910. - 

3. Kiemproeven met suikerbietenzaad. Academisch proefschrift ter 
verkrijging van den graad van doctor in de plant- en dierkunde 
aan de universiteit van Amsterdam. 103 s. 7 fig. 23 tab. Bilaga: 
12 stellingen. Amsterdam 1912. 

4. Svenska Sockerfabriks Aktiebolagets förädling av sockerbetor och 
sockerbetsfrö. 6 bilagor. 11 s. 7 fig. 6 tab. Stockholm 1915. 

5. Svenska Sockerfabriks Aktiebolagets Hvitbetsförädlings- och Frö- 
odlingsanstalt i Hilleshög. Tre års större jämförande odlingsförsök 
med sockerbetor efter hemodlat och tyskt frö 1913—14—15. 4 s. 
3 tab. Landskrona 1916. 

6. De teelt van beetwortelzaad, door de Koninklijke Beetwortelzaad- 
cultur Kuhn & Co., te Naarden. Tijdschrift der algem. techn. ver- 
eenig. van beetwortelsuikerfabrikanten en raffinadeurs 1916—1917, 
s. 101-—106. 8 fig. Haag 1916. Artikeln osignerad. 

7. Hollandsche bietenveredeling in Zweden. Ibidem 1916—1917, s. 141 
—L143. Haag 1917. 

8. De veredeling van der suikerbiet. Naar de voordracht, gehouden 
in de jaarvergadering van de vereeniging tot bevordering van 
wetenschappelijke teelt, op woensdag 27 december 1916 te Utrecht. 
Vereenig. tot bevord. van wetensch. teelt, Mededeeling 8. 28. s. 6 fig. 
Maastricht 1917. En efterskrift denna avhandling 1918. 2s. 
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10. 


ae 


12: 


13. 


14. 


15. 


16. 


7 
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19: 


20. 


21. 


Sur les rapports génétiques entre Thaumalea pieta et Thaumalea 
obscura SCHLEGEL. D'aprés les études expérimentales de M. le Dr. 
J. H. KRUIMEL. (t). Arch. néerland. des sciences exactes: et na- 
turelles, sér. III B 3, s. 316—323. La Haye 1918. 
Erfelijkheidsondersoekingen bij boonen. I. Kruising van kie- 
vitsboon en bruine boon. (Tills. m. H. N. KOOIMAN). Med fransk 
resumé. Genetica 1, s. 323—332. 1 färgplansch. Haag 1919. 
Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. II. Constante gevlekt- 
heid bij een spontane bastaard van Phaseoleus vulgaris. (Tills. m. 
H. N. KOOIMAN). Med fransk resumé. Ibidem 1, s. 333—346. 
8 tab. Haag 1919. 

Erfelijkheidsonderzoekingen bij -boonen. III. Albinisme. (Tills. 
m. H. N. KOOIMAN). Med engelsk resumé. TIbidem 1, s. 532—538. 
1 färgplansch. 3 fig. Haag 1919. 

Boekbespreking. 5 referat på holländska av genetiska arbeten 
(JOHANNSEN, LOEB, HERIBERT NILSSON, HOFSTEN, WINGE). Ibi- 
dem 1, s. 107—-112, 479—483, 555—557, samt 2, s. 263—264, 284— 
285. Haag 1919—1920. 

Observations sur la descente de certaines graines dans les solu- 
tions de quelques sels. Arch. néerland. des sciences exactes et 
naturelles, sér III B 4, s. 1—17.: 1 fig. 12 tab. La Haye 1921. 
Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. IV. Over den strepings- 
factor. En geval van volkomen afstooting tusschen twe factoren. 
(Tills. m. H. N. KOOIMAN). Med fransk resumé. Genetica 3, s. 28 
—34. Haag 1921. 

Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. V. Analyse eener spon- 
tane kruising van de stok-kievitsboon. (Tills. m. H. N. KOOIMAN). 
Med fransk resumé. Ibidem 3, s. 34—49, 1 tab. Haag 1921. 

Is een communistische samenleving mogelijk? De socialist. gids 6, 
s. 435—446. Amsterdam 1921. 

Afwijkende resultaten bij boonenkruisingen. Handel. van het 
XVIIIe nederl. natuur- en geneesk. congr., gehouden op 31 Maart, 
1 en 2 April te Utrecht, s. 115—117. Haarlem 1921. 

Bijdragen tot de kennis van enkele hollandsche groenteerwten. I. 
(Tills. m. J. J. PAERELS och J. C. TH. UPHOF). Med engelsk re- 
sumé. Genetica 4, s. 23—31. Haag 1922. 
Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. VI. Vervolg van de 
proeven met kievitsboonen. (Tills. m. H. N. KOOIMAN). Med 
fransk resumé. Ibidem 4, s. 62—63. Haag 1922. 
Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. VII. Bloemkleur en 
zaadhuidkleur. (Tills. m. H. N. KOOIMAN). Med fransk resumé. 
Ibidem 4, s. 447—453. Haag 1922. 


22. 


23. 


24. 


28. 
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30. 


31. 


32. 


33. 


34. 
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Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. VIII Over de erfelijk- 
heid van de eigenschap dorschbarheid van de peul. (Tills. m. H. N. 
KOOIMAN). Med fransk resumé. Ibidem 4, s. 453—456. Haag 
1922. 

Erfelijkheidsonderzoekingen bij boonen. IX. Witte boonen met 
en zonder verborgen kleurfactoren. (Tills. m. H. N. KOOIMAN). 
Med fransk resumé. Avsedd för Genetica 5, men endast tryckt i 
korrektur. 4 s. Haag 1923. 

Kruisingsproeven met siameesche katten. Handel. van het XIXde 
nederl. natuur- en geneesk. congr., gehouden te Maastricht op 5, 
6 en 7 April 1923, s. 141—143. Haarlem 1923. 

Die Existensmöglichkeit des Kommunismus. Eine soziologisch- 
politische Betrachtung vom Standpunkte des Erblichkeitsforschers. 
Studia Mendeliana, s. 192—200. Brinn 1923. 

Ganzfarbige Samen bei gefleckten Bohnenrassen. Ber. der deutsch. 
bot. Ges. 41, s. 217—224. 2 fig. 2 tab. Berlin 1923. 

Kreuzungen mit Phaseolus multiflorus. Eine Richtigstellung. Zeit- 
schr. fär ind. Abst.- u. Vererb.lehre 31, s. 184—185. Leipzig. 1923. 
Innehåller kritik av följande avhandling: UPHOF, J. C. TH., Eine 
polymorphe Fi-Generation aus der Kreuzung von Phaseolus vul- 
garis und Phaseoleus multiflorus. Ibidem 29, s. 186—192. 5 fig. 
Leipzig 1922. 

Crosses with Siamese cats. Journ. of genet. 14, s. 355—366. 1 
plansch. 4 tab. Cambridge 1924. 

Die Zeichnung der Samenschale von Phaseolus multiflorus. Here- 
ditas 7, s. 129—144. 7 fig. 5 tab. Lund 1925. 

De schieters in de suikerbieten. Handel. van het XXe nederl. na- 
tuur- en geneesk. congr., gehouden op 14, 15, en 16 April 1925 
te Groningen, s. 172—173. Haarlem 1925. 

Dominant black in cats and its bearing on the question of the 
tortoiseshell males. (Tills. m. CHR. WRIEDT). Journ. of genet. 17, 
s. 207—209. Cambridge 1926. 

Dr VRIESENDORP's Theorieén over de kleuren bij hoenders. Med 
engelsk resumé. Genetica 8, s. 501—506. Haag 1926. 
Självbefruktning och inavel hos Beta. Ber. fra N. J. F.s Kongr. i 
Oslo, Juni 1926, s. 633—640. Khvn 1926. 

Dominant black in cats and tortoiseshell males. A reply. (Tills. 
m. CHR. WRIEDT). Journ. of genet. 19, s. 131. Cambridge 1927. 
Svar på följande avhandling: BAMBER, RUTH (Mrs BISBEE) and 
HERDMAN, E. CATHERINE, The inheritance of black, yellow and 
tortoiseshell coat-colour in cats. — Ibidem 18, s. 219—221. Cam- 
bridge 1927. 
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40. 


41. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


Die Samenfarben in Kreuzungen von Phaseolus vulgaris X multi- 
florus. Hereditas 9 (Festskr. f. W. JOHANNSEN), s. 199—208. 4 tab. 
Lund 1927. 

The chromosomes of three Delphinium-species. Ibidem 10, s. 160— 
164, 16 fig. Lund 1927. 

The albino factor in the Samojede dog. (Tills. m. CHR. WRIEDT). 
Ibidem 10, s. 165—168. Lund 1927. 

”Hilleshög” selected sugar beet seed H. Z. Z. 21 s. stor kvarto. 
17 tab. 3 grafiska framställningar. Malmö 1927. 

Försöksresultat med ”Hilleshög” sockerbetsfrö på försöksfält i 
Sverige och andra länder. 8 broschyrer på svenska, tyska, engelska 
och franska. Landskrona 1927—1930. 

Tyska, engelska och franska referat av skandinaviska ärftlighets- 
avhandlingar. Resumptio genetica 2—9, sammanlagt 322 referat. 
Haag 1927—1934. 

The chromosome numbers of some flowering plants. Hereditas 10, 
s. 328—332. 9 fig. Lund 1928. 

Självsterilitet hos Beta. En del av upplagan med engelsk resumé. 
Ber. fra N. J. F.s Kongr. i Helsingfors, Juli 1929, s. 660—665. 
Khvn 1929. 

Sockerbetsförädlingens historia och mål. Förhandl. vid svenska 
sockerfabriksdirigenternas förenings årsmöte den 14—15 aug. 1929. 
6 s. Malmö 1929. 

Species crosses in the genus Linaria HILL. Ber. om det 18. skand. 
naturforskermede i Kobenhavn, 26—31 aug. 1929, s. 529—534. 3 tab. 
Khvn 1929. 

Quelques notes au sujet de la graine Hilleshög. 13 s. 6 fig. Paris 
1929. Osignerad. 

Interfertile Gruppen innerhalb einer selbststerilen Form von Portu- 
laca grandiflora LINDL. Botaniska notiser 1930, s. 48—52. 1 fig. 
I tab. Lund 1930. 

A propos d'un différend qui s'est élevé enter le ”National Institute 
of Agricultural Botany” de Cambridge et V'Institut de Sélection de 
Betteraves å sucre ”Hilleshög”, de Landskrona, représenté par MM. 
C. W. MARSTERS Ltd. å King's Lynn, au sujet de la méthode des 
essais comparatifs appliquée par le N. I. A. B., présenté å F'As- 
semblée générale de F'Association Internationale des Sélectionneurs 
de plantes de Grand Culture, tenue å Paris 12—14 juin 1930. 
Med tysk och engelsk resumé. Bull. de FP'assoc. intern. des sélect. 
de plantes de grande cult. 3, s. 189—193. Gembloux 1920. Ett 
svar på detta inlägg publiceras i samma tidskriftshäfte av direk- 
tören för ”National Institute of Agricultural Botany” W.-H. PARKER. 
Ibidem 3, s. 194—200. 


53. 


54. 


60. 
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Förädlingen av våra sockerbetor. Odlaremeddelande 3 från sven- 
ska sockerfabriks AB. 13 s. 5 tab. Malmö 1931. 

Orientierende Untersuchungen tber Fertilität bei Petunia. Bota- 
Hiska notiser 1931; s. 174-184. 2 tab. Lund 1931. 

Two linkage groups in the garden bean. Hereditas 15, s. 185— 
19838 I tab; Lund 1931. 

Polymerism. Bibliographia genetica 8, s. 227—268. Haag 1931. 
Jämförande försök med sockerbetssorter. 3 broschyrer. (Tills. m. 
Skånes betodlares centralförening.) 1: 20 s., 2: 22 s., 3: 20 s. 
Landskrona 1931—1933. 

Studien uber Fertilität bei Petunia-Kreuzungen. Botaniska noti- 
Set k932,S- 109-177. 4 tab. Lond £982. 

Unterdräckte Rezessivformen in Gartenvarietäten von Viscaria. 
Hereditas 18 (Festskr. f. N. HERIBERT NILSSON), s. 174—180. 7 fig. 
Lund 1933. 

The wild beets of the North Sea region. Botaniska notiser 1933, 
s. 305—315. 3 fig: 1 tab. Lund 1933. 

Blattgewicht und Zuckerbildung. Zeitschr. fär die Zuckerind. der 
Ösl. Rep. 57, s. 216. Prag 1933. 

Contribution å la classification des betteraves sauvages. Compte 
rendu déf. de la 3e assemblée de V'institut internat. de rech. bette- 
ravieres (I. I. RR. B.) réunie a Bruxelles les 16, 17 et 18 janvier 
19383, s. 54—56. 1 tab. Maskinskrivet duplikat. 

Démonstration de la proportionnalité de la croissance des bette- 
raves å leur grandeur fin juillet. Ibidem 1933, s. 161—163. 1 tab. 
1 grafisk framställning. Maskinskrivet duplikat. 

Quelques méthodes chimiques et physiologiques pour caratériser 
les races de betteraves. Compte rendu déf. de la 4e assemblée de 
F'institut internat. de rech. betteravieres (IL. I. R. B.) réunie å 
Bruxelles les 8, 9 et 10 janvier 1934, s. 44—49. =7 fig. Maskin- 
skrivet duplikat. 

Växtkurvor i betförädlingens tjänst. Förhandl. vid svenska soc- 
kerfabriksdirigenternas förenings årsmöte den 16—17 mars 1934, 
13. s. 3 fig. (10 grafiska framställningar). Malmö 1934. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Från Lunds Botaniska Förenings förhandlingar 
1935. 


Den 15 februari. 


Professor HERIBERT NILSSON höll föredrag: ”En analys av 
den förut syntetiskt framställda Salix laurina.” 

e. o. Amanuens STIG WALDHEIM demonstrerade några intres- 
santare Sphagna från Närke. 


Den 27 mars. 


Ansvarsfrihet beviljades föreningens sekreterare och kassör 
samt Botaniska Notisers kassör för 1934 års förvaltning. 

Fil. lic. Gösta NORDHOLM höll föredrag: ”Löväng och löv- 
ängskultur i kritisk belysning”. 


Den 27 april. 


Amanuens GEORG BORGSTRÖM höll föredrag: ”Undersök- 
ningar över långdags- och kortdagsväxter.” 

Professor GÖTE TURESSON redogjorde för ”Botaniska Före- 
ningens arkiv.” 


Den 15 maj 


Exkursion till Romeleåsen. 

Deltagare: OVE ALMBORN, GEORG BJÖRNSTRÖM, ERIK FLOD- 
MARK, SIGVARD FLODMARK, STEN-STURE FORSSELL, GUSTAF HAG- 
LUND, NILS HAGMAN, TAGE JOHANSSON, HARALD KYLIN, GUNVOR 
LANDGREN, MÄRTA MALMER, HERIBERT NILSSON, TYCHO NORLINDH 
GUNNAR NORRMAN, TORD NYHOLM, ÖLLE RYBERG, NILS SYLVÉN, 
E. SÖKJER-PETERSEN, ELSA TUFVESSON, BENEDIKTE TURESSON och 
HENNING WEIMARCK. 

Exkursionsdeltagarna samlades vid Botaniska Museet kl. 9 
f. m. Med omnibus gick färden över St. Råby och Genarp till 
trakten av Gödelöf. På strandängarna vid ån strax söder om Göde- 
löf gjordes ett första uppehåll, varvid bl. >. antecknades 
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Carex paniculata Orchis latifolia 
Chrysosplenium alternifolium Valeriana dioica. 


Sedan fortsattes färden till Björnstorp, där jägmästare 
SÖKJER-PETERSEN förevisade den vackra herrgårdsparken. Sär- 
skilt intressanta voro parkens ”paraplybokar”, tortuosaformer av 
bok, av vilka de mest extrema typerna erinrade om japanska 
dvärgträd. 

Färden ställdes därefter till Romeleklint, varvid sista sträc- 
kan tillryggalades till fots. Uppkomna på klinten stärkte sig del- 
tagarna med mat och dryck och bestego sedan utsiktstornet, var- 
ifrån de fingo tillfälle beundra nejdens skönhet. På klinten 
Vaäxte=blj ar: 


Alchemilla arvensis Stellaria apetala 
Cerastium semidecandrum Teesdalea nudicaulis. 


Stubbarp, ett par km SO om Gödelöf, blev resans nästa mål. 
Härifrån noterades: 


Lonicera Periclymenum f. quer- Myosotis versicolor 
cina Potentilla minor 
Montia minor Vicia lathyroides. 


Under hemfärden besöktes såväl Dalby hage som Dalby 
norreskog, vilken sistnämnda blev föremål för deltagarnas stora 
intresse med anledning av- den där föreslagna anläggningen av ett 
arboretum, varom mycken diskussion förts under de sista åren. 

Efter supé på Dalby gästgivaregård återvände exkursionen till 
Lund redan vid 10-tiden på kvällen. 


Den 20—21 juli. 


Exkursion till sydöstra Skåne. 

Deltagare: OVE ALMBORN, MARY ANDERSSON, SEVERIN AÅXELL, 
GUSTAF BERNSTRÖM, BERNSTRÖM (junior), GEORG BJÖRNSTRÖM, 
B. BORGSTRÖM, EIVOR BRUUN, HARRY CHRISTOFFERSSON, ERIC 
FLODMARK, INGA FRANZÉN, FENNIA FRIES, OTTO GERTZ, EDVARD 
GORTON, ÅKE GUSTAFSSON, CARL-HENRIC HELMERTZ, BJÖRN HOLM- 
GREN, ÅRNE HÄSSLER, NILS JOHANSSON, HELGE JOHNSSON, fr. JOHNS- 
SON, SVEN-ERIK LENANDER, GÖSTA LINDEBERG, JOEL LJUNGFELDT, 
MARGARETA MOBERG, fr. NEUENDORFF, HEDDA NORDENSKIÖLD, 
TYCHO NORLINDH, GUNNAR NORRMAN, SVEN NORSSELL, N. R. PALM- 
LÖF, ERIK RENNERFELT, fru RENNERFELT, GÖSTA VON ROSEN, 
OLLE RYBERG, H. SANDELL, CARL SCHÄFFER, GÖSTA SKÅRMAN, 
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GÖTE TURESSON, HERVID VALLIN, HENNING WEIMARCK och BÖRJE 
ÅBERG. 

Avfärden skedde från Botaniska Museet i Lund kl. 8,45 f. m. 
För ändamålet hade buss och två personbilar förhyrts, varjämte 
ett par medlemmar hade privata bilar. Färden ställdes över 
Dalby, Häckeberga och Skurup till Dybeck, där förekomsten av 
Silaus demonstrerades. Förutom Silaus antecknades här: 


Arctium tomentosum Matricaria suaveolens 
Epilobium parviflorum Rubus caesius. 
Heracleum sibiricum 


Över Hörte och Ystad gick färden vidare till Sandskogen: 


Carex arenaria Medicago lupulina 
Chelidonium majus Ophioglossum vulgatum 
Corallorrhiza trifida Petasites spurius 

Empetrum nigrum Pimpinella saxifraga v. dissecta 
Festuca ovina "capillata Pyrola chlorantha 

Galium mollugo — minor 

Goodyera repens Rumex crispus X obtusifolius 
Hydrocotyle vulgaris Sarothamnus scoparius 
Hyoscyamus niger Trifolium procumbens 
Jasione montana Ulex europaeus 

Lactuca muralis Veronica verna. 


Listera ovata 


På Nybro exercisfält antecknades: 


Aira praecox Ononis repens 

Armeria elongata Ornithopus perpusillus 
Convolvulus arvensis Scleranthus annuus X perennis 
Dianthus deltoides Teesdalea nudicaulis 

Festuca polesica Thymus serpyllum albiflorum 
Filago minima Trifolium arvense 
Helichrysum arenarium — striatum 

Jasione montana Vulpia sciuroides. 


Lotus uliginosus 


Därefter samlades deltagarna vid stranden, där ett livligt bad- 
liv vidtog och lunch avåts. — Över Glemminge, där överste BJÖRN- 
STRÖM demonstrerade Falcaria i ett mycket vackert bestånd samt 
Juncus glaucus, fortsattes färden till Kåseberga backar (Valle- 
berga s:n). Här antecknades: 


Alyssum calycinum Ammophila arenaria X Calama- 
Ammophila arenaria grostis epigejos 


Artemisia campestris Medicago falcata X sativa 
Ballota ruderalis — minima 

Brassica nigra — lupulina 

Cakile maritima Ononis repens 
Carduus acanthoides Onopordon acanthium 
Cynoglossum officinale Phleum arenarium 
Diplotaxis muralis Salsola kali 
Helichrysum arenarium Satureja acinos 
Hyoscyamus niger Trifolium arvense 
Koeleria glauca Tunica prolifera 
Lycium ovatum Veronica spicata. 


Färden gick från Kåseberga vidare till Löderup. Där fanns 
1 ett kärr: 


Butomus umbellatus Lemna trisulca 
Epilobium hirsutum Ranunculus lingua . 
Hydrocharis morsus ranae Typha latifolia. 


Ett besök vid Sandhammar gav bl. a.: 


Ammophila arenaria Filipendula hexapetala 
— — X Calamagrostis epigejos Geranium sanguineum 
Anthyllis vulneraria Helianthemum ovatum 
Botrychium ternatum Hypochaeris radicata 
Briza media Juncus balticus 
Buxbaumia aphylla ; Lycopodium inundatum 
Campanula persicifolia Radiola linoides 
Centaurium umbellatum Scleranthus perennis 
Dianthus deltoides Teesdalea nudicaulis 
Drosera rotundifolia Veronica spicata. 


Erica tetralix 


Härifrån gick resan till Borrby prästgård, där prosten JOo- 
HANSSON demonstrerade: 


Chenopodium vulvaria Galium mollugo X verum 
Coronilla varia Oenanthe fistulosa 
Crataegus curvisepala Petasites ovatus 

— — X oxyacantha Sium erectum 

— oxyacantha X Palmstruchii  Trifolium fragiferum 
Epilobium parviflorum Veronica anagallis. 


Festuca gigantea 


Vid Borrby mosse noterades: 


Alisma Plantago Centaurea jacea 
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Cirsium acaule Potamogeton natans 
Echinodorus ranunculoides Ranunculus sceleratus 
Eupatorium cannabinum Sparganium ramosum ”micro- 
Hippuris vulgaris f. fluviatilis carpum 

Lythrum salicaria Triglochin palustre 

Odontites serotina Typha latifolia. 


Potamogeton gramineus 


Kl. 7,45 e. m. anlände exkursionen till Simrishamn. Del- 
tagarna samlades till den väntande supén med därefter följande 
angenämt samkväm. 

Följande dags morgon ägnades en stund åt studium av floran 
i Simrishamn med närmaste omgivning. KI. 11 gick färden norrut. 
Vid Tobbisborg fanns: 


Astragalus arenarius Isatis tinctoria 
Crambe maritima Lathyrus maritimus. 
Dianthus arenarius 


I Kiviks Esperöd i S. Mellby s:n antecknades: 


Alchemilla acutangula Hypericum hirsutum 
— alpestris Rubus acuminatus 
— pratensis — Wahlbergii 
Campanula trachelium Senecio jacobaea 
Cirsium acaule Torilis anthriscus 


Crataegus Palmstruchii 


I Vitemölla gjordes ett längre uppehåll. Där noterades bl. a.: 


Anthericum liliago (c. fr.) Helichrysum arenarium 
Anthyllis vulneraria Honckenya peploides 
Artemisia campestris Jasione montana 

Astragalus arenarius Koeleria glauca 

Cakile maritima Pimpinella saxifraga 

Carex arenaria Scabiosa canescens 
Chenopodium bonus Henricus — columbaria 

Dianthus arenarius Thymus serpyllum albiflorum. 


Euphorbia peplus 


Ett häftigt regn utbröt, då exkursionen skulle lämna Vite- 
mölla. Färden gick därefter till Brösarp, där deltagarna åto en 
enkel lunch på gästgivaregården. Då regnet ej ville upphöra, 
inskränktes det återstående programmet för eftermiddagen till att 
omfatta endast Degeberga, där det rika beståndet av Anthericum 
liliago och ramosum samt hybriden liliago X ramosum besågs. 
Exkursionsdeltagarna återvände därefter till Lund. 
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Den 14—15 september. 


Exkursion till Söderåsen och Hallands Väderö. 

Deltagare: OVE ALMBORN, fr. ANDERSSON, SEVERIN ÅXELL, 
A. F. BLAKESLEE, Mrs BLAKESLEE, EIVOR BRUUN, GÖSTA CEDER- 
GREN, fru CEDERGREN, HARRY CHRISTOFFERSSON, TORSTEN FRED- 
HOLM, ÅKE GUSTAFSSON, NILS HAGMAN, KERSTIN HANSEN, ERIC 
HULTÉN, ÅRNE HÄSSLER, HERBERT LAMPRECHT, CARL GUSTAF 
LILLIEROTH, SIGVARD LILLIEROTH, LENNART LINDGREN, INGEMAR 
LUNDÉN, MÄRTA MALMER, GUNNAR NILSSON-LEISSNER, RUTH NILS- 
SON-LEISSNER, TYCHO NORLINDH, GUNNAR NORRMAN, BIRGIT 
PERSSON, GERHARD REGNELL, O. RINGDAHL, BIRGIT STENBERG, 
NILS SYLVÉN, ULLA SYLVÉN, GÖTE TURESSON, HERVID VALLIN, 
ELSA WARENBERG, HENNING WEIMARCKE och ERIK ÅKERBERG. 

Exkursionen lämnade Lund kl. 9,30 på lördagsförmiddagen. 
Ytterligare deltagare uppsamlades såväl i Teckomatorp som Sva- 
löf. Med doktor SYLVÉN och docent GUSTAFSSON som ciceroner 
studerades denna dag Söderåsens flora. Färden gick först till 
Konga Ö. Här vidtog en längre rundvandring till och genom 
Konga skär. På vägen till skäret antecknades: 


Cirsium heterophyllum Juncus squarrosus 
Dryopteris austriaca Lycopodium clavatum 
Fontinalis antipyretica Myosotis versicolor 
Galium saxatile Rubus Wahlbergii 
Gentiana baltica ; — Dvestitus. 


Exkursionen leddes sedan nedför de branta sluttningarna vid 
Konga skär, en bland de naturskönaste platserna i Skåne. Där 
Vaxte bida. 


Asplenium trichomanes Struthiopteris filicastrum. 
Polystichum Braunii 


Nere i bäckdalen var floran synnerligen rik med bl. a.: 


Angelica silvestris Impatiens noli tangere 
Arctium nemorosum Lamium galeobdolon 

Asperula odorata Melica uniflora 

Campanula latifolia Mentha aquatica 

— persicifolia Molinia coerulea f. arundina- 
Carex silvatica cea 

Circaea alpina Polygonum dumetorum 

— intermedia Potamogeton crispus 
Epilobium obscurum Rumes obtusifolius f. agrestis 


Evonymus europaea Stachys silvatica 
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T halictrum aquilegiifolium Viburnum opulus. 
Veronica montana 


De utländska gästerna, professor BLAKESLEE med fru, som 
tyvärr ej hade tid att medfölja längre, avhurrades vid utgången 
ur skäret, där de i här väntande bil lämnade exkursionen. 

På återvägen från Konga skär förevisade doktor SYLVÉN 
några synnerligen vackra exemplar av Epilobium montanum X< 
palustre samt antecknades dessutom: 


Carex remota Pyrola minor 
Cerastium glomeratum Rubus Lindbergii 
Platanthera chlorantha — radula. 


Från Konga Ö gick färden till Kongalund, där deltagarna 
lägrade sig i en vacker skogsglänta och avnjöto sin frukost. 

Dactylus Aschersoniana och Rumex obtusifolius X sangui- 
neus antecknades i Kongalund. 

Nästa uppehåll gjordes i Knutstorps skog strax ovanför 
Kågeröd. Där växte bl. a.: 


Malachium aquaticum Rubus Lindebergii 
Potentilla erecta — suberectus 
— procumbens — vestitus. 


— erecta X procumbens 


Exkursionen förflyttades sedan till Söderåsen N. om Kågeröd. 
Docent GUSTAFSSON höll här ett anförande om Rubus-arterna och 
förevisade en 42-kromosomig Rubus Wahlbergii och vidare: 


Rubus insularis Rubus scanicus 
— Lindebergii — suberectus. 


Doktor SYLVÉN demonstrerade ett flertal Epilobium-arter 
jämte hybrider: 


Epilobium hirsutum Epilobium obscurum X parvi- 
— montanum florum 
— montanum X obscurum — palustre 
— montanum X parviflorum — palustre X parviflorum 
— obscurum — parviflorum 
— obscurum X palustre — parviflorum X roseum 
— roseum. 


Här antecknades dessutom: 


Blechnum spicant Ranunculus flammula 
Hypochaeris radicata Stellaria longifolia. 
Lotus uliginosus 
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Lördagens exkursion avslutades med ett animerat samkväm 


på Hotell Kattegat i Torekov. 


På söndagsmorgonen ägde överfärden till Hallands Väderö 
rum i lindrig sjögång. Vid framkomsten höll lektor VALLIN först 
ett orienterande föredrag över ön och förevisade sedan dess flora. 

På södra delen av ön växte bl. a.: 


Angelica litoralis 
Callitriche verna 

Carlina vulgaris 
Cynanchum vincetoxicum 
Glaux maritima 
Helosciadium inundatum 
Peplis portula 


Plantago coronopus 
Polygonum minus 
Radiola linoides 
Ruppia maritima 

— spiralis 
Scutellaria hastifolia 
Zanichellia palustris. 


En del alger, som voro uppkastade på stranden, demonstre- 


rades av amanuens LILLIEROTH: 


Ahnfeltia plicata 
Delesseria sanguinea 
= Tatata 


På öns västra sida växte: 
Atriplex prostratum 
Chenopodium glaucum 
Nasturtium palustre 
Onopordum acanthium 


Delesseria sinuosa 
Polyoides rotundus 
Rhodymenia palmata. 


Rumex maritimus 
Sagina maritima 
Spergularia marina 
— salina. 


I Ulagapets alkärr anträffades bl. a.: 


Carex remota 
Dryopteris austriaca 
— thelypteris 

Iris pseudacorus 


Oenanthe aquatica 
Rubus insularis 
— scanicus. 


Vid Hälledammen noterades Rubus Lagerbergii. 


Norr om Sandhamn anträffades: 


Artemisia maritima 
Echinodorus ranunculoides 


Salicornea herbacea 


samt söder därom riklig Statice bahusiensis. 


Kl. 5 e. m. skedde återfärden till Torekov, där lektor VALLIN 
avtackades för den intressanta visningen av Hallands Väderö. Vid 
6-tiden e. m. skedde så återfärden per buss direkt till Lund. 
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Den 7 oktober. 


Docent ARNE MUNTZING höll föredrag: ”Några cytogenetiska 
synpunkter på artproblemet”. 

Konservator ERIC HULTÉN förevisade en film över Före- 
ningens exkursioner. 


Den 25 oktobor. 


Beslöts följande ändring av Föreningens allmänna stadgar, 
$ 3, andra stycket: För inskrivna studerande vid universitet och 
högskolor samt studerande vid läroverk ävensom för läroverks- 
föreningar kan medlemsavgiften efter styrelsens prövning ned- 
sättas. 

Förrättades val av styrelse för år 1936 sedan ordföranden, 
sekreteraren och docent HÅKANSSON undanbett sig ev. återval. 
Den nya styrelsens sammansättning blev följande: Ordförande 
docent H. WEIMARCK, vice ordförande dr. phil. H. LAMPRECHT, 
sekreterare assistent S. SUNESON, vice sekreterare fil. lic. T. NOR- 
LINDH, styrelseledamöter amanuens G. BORGSTRÖM, docent Ä. GUS- 
TAFSSON och konservator E. HULTÉN. 

Till revisorer för granskande av 1935 års förvaltning valdes 
docent O. TEDIN och fil. dr. G. NILSSON-LEISSNER med amanuen- 
serna G. BORGSTRÖM och S. FORSSELL som suppleanter. 

Till revisorer för granskande av 1934—-1935 års växtbyte 
valdes amanuenserna T. LEVRING och C. G. LILLIEROTH. 

Amanuens CARL GUSTAF LILLIEROTH höll föredrag: ”Vegeta- 
tionsbilder från Bolmens sydända” (med skioptikonbilder). 

Amanuens T. LEVRING demonstrerade några alger från Kri- 
stineberg. 


Den 9 december. 


Föredrogs revisionsberättelse för 1934—35 års växtbyte. Full 
och tacksam ansvarsfrihet beviljades bytesföreståndaren S.-S: 
FORSSELL. 

Amanuens GEORG BORGSTRÖM redogjorde för ”Botanistkon- 
gressen i Amsterdam och dess exkursioner till bl. a. blomsterod- 
lingsdistrikten och Zuiderzee”. 

Docent ÅKE GUSTAFSSON höll föredrag: ”Bidrag till kärndel- 
ningarnas fysiologi”. 
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Notiser. 


Nordiska (19. skandinaviska) naturforskarmötet i 
Helsingfors den 11—135 augusti 1936. 


Den finska kommittén för det nordiska (19. skandinaviska) 
naturforskarmötet har inbjudit till deltagande i mötet, som äger 
rum i Helsigfors den 11—15 augusti 193€ 

Programmet blir i stort sett detsamma som vid de senaste 
mötena i Göteborg 1923 och i Köpenhamn 1929. Förhandlingarna 
omfatta dels allmänna föredrag, dels sektionsföredrag jämte dis- 
kussioner. Sektionerna torde bliva desamma som tidigare: 1) fy- 
sik, astronomi och geofysik, 2) kemi, 3)/ geografi, 4) geologi, mi- 
neralogi och paleontologi, 5) botanik, 6) zoologi, 7) ärftlighets- 
forskning och rasbiologi, 8) fysiologi, anatomi och mikrobiologi. 
Under mötet företagas kortare utflykter samt besök i vetenskap- 
liga institutioner. Efter mötet anordnas några längre exkursioner, 
för vilka program senare utsändes. 

De som önska deltaga i mötet anmodas snarast möjligt eller 
senast den 1 maj 1936 härom meddela generalsekreteraren i någon 
av de deltagande ländernas kommittéer( i Danmark och Island 
Professor O. WINGE, Carlsberg Laboratorium, Kobenhavn-Valby; 
i Norge Professor OTTO Lous MOHR, Universitetets Anatomiske 
Institutt, Oslo; i Sverige Professor CHR. BARTHEL, Lantbrukshög- 
skolan, Uppsala-Ultuna; i Finland Professor KAARLO HILDÉN, 
Åbovägen 33, Helsingfors). 

De som önska hålla föredrag vid mötet anmodas härom sam- 
tidigt insända anmälan (föredragets titel meddelas å anmälnings- 
kortet). Tiden för sektionsföredragen må icke utan särskilt till- 
stånd överskrida 15 minuter. Föredragshållarna torde till mö- 
tets generalsekretariat insända maskinskrivet referat av sina före- 
drag senast den 15 juni. Referaten, som få omfatta högst 2 tryck- 
sidor, komma att ingå i mötesförhandlingarna, vilka senare offent- 
liggöras och gratis tillsändas deltagarna. 

Till dem som insänt preliminär anmälan kommer närmare 
mötesprogram snarast möjligt att utsändas. 

Avgiften för de personer, vilka deltaga såväl i förhandlingarna 
som i festligheterna och utflykterna under mötet, är 20 kronor, 
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betalade i de resp. ländernas valuta, för deltagare från Finland 
200 mk. Avgiften för de personer, vilka deltaga endast i mötes- 
förhandlingarna och besöken i de vetenskapliga institutionerna, 
är 10 kr., resp. 100 mk. Deltagarnas damer erlägga i allt 10 kr., 
resp. 100 mk. 

Den i Helsingfors i februari 1936 utfärdade cirkulärskrivelsen 
är undertecknad av GUST. KOMPPA (ordförande), ANDERS DONNER, 
FREDR. ELFVING, GUNNAR EKMAN, PENTTI ESKOLA, HARRY FEDER- 
LEY, YRJÖ REENPÄÄ, OSV. STRENG, HJALMAR TALLQVIST, JARL Å. 
WASASTJERNA, ROLF WITTING, KAARLO HILDÉN (generalsekre- 
terare). 


Upprop. 


För ungefär ett år! sedan kunde jag anmäla Poa supina 
Schrad. såsom en för svenska floran ny art samt beskriva den för 
vetenskapen nya hybriden mellan denna och P. annua L. Sedan 
dess har jag genom talrika botanisters välvilja erhållit kännedom 
om ytterligare ett 60-tal svenska lokaler för P. supina och / eller 
hybriden. Arten är nu känd från flertalet svenska landskap upp 
till Jämtland och Ångermanland. Från de övriga nordiska län- 
derna har jag ännu blott sett en enda kollekt, insamlad för snart 
hundra år sedan i Oslo-trakten. Med all. sannolikhet förekommer 
den emellertid i alla våra grannländer. 

För att erhålla en fylligare bild av P. supina's utbredning 
vore jag synnerligen tacksam, om de nordiska botanisterna till 
våren ville eftersöka densamma och meddela mig sina eventuella 
fynd. P. supina är — i motsats till P. annua — en ren vår- eller 
försommarväxt, vars blomning i Syd- och Mellansverige infaller i 
slutet av maj och början av juni. Dess ståndorter äro fuktiga 
ställen, framförallt skogsstigar, men även sjö- och älvstränder 
o. dyl. 

Då jag vidare sysslar med en utredning av de nordiska for- 
merna av Poa arctica BR. Br., vore jag mycket tacksam, om de 
botanister, som till sommaren besöka våra fjälltrakter, ville ägna 
hithörande former sin uppmärksamhet. Allt herbariematerial av 
denna art mottages med största glädje i och för undersökning. 

Upsala, Botaniska Institutionen, i febr. 1936. 


J. ÅA. NANNFELDT. 
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Kungl. Vetenskapssocieteten i Uppsala har till representant 
vid universitetets i London och Botanical societys i Edinburgh 
100-årsjubileum instundande sommar utsett professor NILS SVEDE- 
LIUS, Uppsala. 


Professor H. Nilsson-Ehle har utnämnts till hedersdoktor 
vid Berlins universitets lantbruksfakultet. 


Professor Gunnar Samuelsson har erhållit sökt tjänstledig- 
het den 20 mars—16 maj för studier vid de botaniska institutio- 
nerna i Geneve, deltagande i åttonde internationella växtgeogra- 
fiska exkursionen genom Marocko och Algeriet d. 31 mars—21 
april samt därefter eget insamlingsarbete för riksmuseets räkning 
inom Marocko under 2—3 veckor; för deltagandet i exkursionen 
genom Marocko och Algeriet har han erhållit resebidrag av stats- 
medel. 


Kungl. Vetenskapsakademien har vid sammanträde den 12 
mars utdelat följande stipendier: 

Eran Hrertachetziusistirpendiet ond nm fil; ie. 
ALF LILJEFORS, Stockholm, 1000 kr. för cyto-embryologiska stu- 
dier av pseudogami hos släktena Potentilla och Sorbus; till fil. 
mag. GUSTAF SANDBERG, Uppsala, 1000 kr. för studier av tjälskjut- 
ning och jordflytning såsom växtbiologiska faktorer; till docent 
H. WEIMARCK, Lund, 1000 kr. för studier av botaniska samlingar 
från Afrika; till dr. phil. ALFR. ÅSLANDER, Stockholm, 1000 kr. 
för undersökningar av SO«4-jonens inverkan på växternas utveck- 
ling i jord och sur reaktion. 

Avälrmesenmade stöd till yngre naturf orskarre 
förtumder sökningar rötande landets maturför- 
hållanden: 150 kr. till fil. kand. G. ISRAELSSON, Uppsala, för 
undersökning över vattendragens alger, deras ekologi och utbred- 
ning i norra Svealand och sydligaste Norrland; 100 kr. till fil. stud. 
S. LILLIEROTH, Lund, för studier av den högre vegetationen i sjön 
Lammen; 200 kr. till fil. lic. A. LINDSTEDT, Lund, för undersök- 
ning rörande marina cyanophyceer; 150 kr. till e. o. amanuens 
E. RUNQUIST, Lund, för insamling av Valeriana-material inom mel- 
lersta Sverige och Ångermanland för cytologisk undersökning av 
olika kromosomraser; 150 kr. till e. o. amanuens S. WALDHEIM 
för undersökningar över släktena Sphagnum och Cirriphyllum. 


”A. F. Regnells botaniska gåfvomedel”. Bestämmelsen i ”A. F. 
Regnells botaniska gåfvomedel” om att stipendieresa skall om- 
fatta minst två år är enligt Vetenskapsakademiens mening nu- 
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mera icke lämplig, varför akademien anhållit om sådan ändring 
i föreskrifterna för fonden att stipendieresa skall omfatta minst 
ett års vistelse i det land eller de länder, stipendieresan avser. 

Sedan en stipendiat senast anträdde en resa, bekostad av 
”A. F. Regnells botaniska gåfvomedel”, ha nu icke mindre än 22 
år förflutit. Vid innevarande års utgång finnas därför 56,833 kr. 
räntemedel tillgängliga. Flera orsaker föreligga utan tvivel till 
det ringa intresset för det Regnellska stipendiet. En av dessa och 
utan tvivel en av de allra viktigaste är den stora svårigheten för en 
stipendiat, som under två hela år vistats på forskningsfärd och, 
om den krönts med framgång, hopbragt ett rikt material, att efter 
hemkomsten finna möjlighet att inom rimlig tid bearbeta mate- 
rialet. Bestämmelsen om att stipendieresa skall omfatta minst 
två år är därför numera enligt akademiens mening icke lämplig. 
Helt annat var det när donationen tillkom på 1870-talet och kom- 
munikationsmedlen icke voro på långt när så utvecklade som nu. 

Akademien har samtidigt begärt en del ändringar i föreskrif- 
terna om stipendiemedlens utbetalande. Vidare böra räntemedlen 
icke på en gång disponeras som resestipendium eller stipendier, 
utan 25,000 kr. av resestipendiefonden böra överföras till ”fonden 
för vetenskaplig bearbetning av de i Brasilien eller andra inter- 
tropiska länder av den Regnellska stipendiaten gjorda insam- 
lingar”. Denna fond anses kunna användas även till arvode åt 
hemkommen stipendiat. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Zur Embryologie und systematischen Abgrenzung 
der Reihen Terebinthales und Celastrales. 


Von JOHAN MAURITZON. 


Im vorigen Jahr sind vier Familien der WETTSTEIN- 
schen (1935) Ordnung Terebinthales Gegenstand eingehender 
Untersuchungen gewesen. Verfasser hat die Familie Ruta- 
ceae untersucht (MAURITZON 1935 a) und WIGER (1935) hat 
die Meliaceae, Simarubaceae und Burseraceae behandelt. 
Einige in der letzteren Arbeit begangene Fehler sind vom 
Verfasser berichtigt worden (MAURITZON 1935 b). Trotz- 
dem die Mehrzahl der ubrigen Familien der Ordnung schon 
fräöher embryologisch untersucht sind, gibt es in derselben 
doch fortwährend in dieser Hinsicht gar nicht oder nur 
wenig bekannte Familien, von denen in dieser Arbeit eine 
Anzahl behandelt werden soll. 

Um den Bau von Samenanlage und Nuzellus in der gan- 
zen Ordnung untersuchen zu können habe ich diese uber- 
dies an aufgekochtem, gepresstem Material studiert, das mit 
der von JUEL (1918) angegebenen und verwendeten Methode 
behandelt worden ist. Leider gibt es in meiner folgenden 
Schilderung mehrere Lucken und fär mehrere Arten können 
nur einzelne Stadien beschrieben werden. Dies beruht dar- 
auf, dass der grösste Teil des untersuchten Materials nicht 
von mir selbst sondern von Personen in ausländischen, Bo- 
tanischen Gärten eingesammelt und mir darauf zugesandt 
worden ist, wobei nicht immer beachtet worden ist, dass alle 
wänschenswerten Stadien erhalten worden sind. Einen Teil 
des Materials habe ich selbst während einer Reise in Italien 
im Sommer 1934 eingesammelt. Fär die Freundlichkeit und 
Hilfe, die mir während derselben zuteil geworden ist, sowie 
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för das Entgegenkommen mit der späteren Zusendung an- 
derer Arten will ich hier ehrerbietigen Dank sagen den Che- 
fen der Botanischen Gärten in Genua, Professor Dr. A. BE- 
GUINOT, in Neapel, Professor Dr. BIAGIO LONGO, sowie in 
Palermo, Professor Dr. MONTEMARTINI. Fiär das Material 
aus der Familie Sabiaceae bin ich Professor Dr. SHUNJI 
WaATARI, Tokyo, Professor Dr. K. W. DAMMERMAN, Buiten- 
zorg, und The Silviculturist Professor Dr. C. W. D. KERMODE, 
Maymvyo, Burma, grossen Dank schuldig. Auch Dr. RoODIO 
GEATANO, Neapel, sage ich hiermit herzlichen Dank. 

För gepresstes Material zu den Untersuchungen bin ich 
grossen Dank schuldig Professor Dr. N. HERIBERT NILSSON, 
Botanisches Museum, Lund, Professor Dr. L. DIELS, Bo- 
tanisches Museum, Berlin, und Professor Dr. G. SAMUELSSON, 
Reichsmuseum Stockholm. Ausserdem sage ich herzlichen 
Dank Konservator ERIK HULTÉN fär gutige Hilfe bei der 
Beschaffung von Material. Dozent Dr. K. V. O. DAHLGREN, 
Uppsala, sage ich Dank fär ubersandtes fixiertes Material 
von Impatiens, sowie Lektor Dr. AXEL ANDERSSON, Ystad, 
sowohl fär Präparate wie Fixierungen von Celastraceen und 
Ilex, wodurch ein reichlicheres Vergleichsmaierial erhalten 
worden ist. Ich bin auch Professor Dr. SCHURHOFF, Berlin, 
för Ilex-Präparaten vielen Dank schuldig. 


Melianthaceae. 


In dieser Familie ist fräher nur Melianthus major von 
GUÉRIN (siehe SCHNARF, 1931, S. 145) im Jahre 1901 embryo- 
logisch sehr wenig untersucht, der seiner Beschreibung der 
Samenanlage eine Skizze derselben zur Zeit der Befruchtung 
sowie ein detailliertes Bild uber den Bau der beiden Integu- 
mente in einem etwas späteren Zeitpunkt beifäögt. Aus 
letizterem geht hervor, dass das äussere Integument viel- 
schichtig, das innere dreischichtig ist sowie dass zwischen 
diesem und dem nuklearen Endosperm ca. fänf Schichten 
vom Nuzellusgewebe vorhanden sind. 
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Es ist mir gelungen Material von Arten aller drei Gat- 
tungen der Familie zur Untersuchung zu erhalten. Es sind 
also untersucht: Melianthus major (aus Genova), Greyia 
Sutherlandii und Bersama usambarica. Greyia ist teils im 
Treibhaus des Botanischen Gartens zu Lund fixiert worden, 
teils habe ich fixiertes Material derselben sowie von Bersama 
von Dr. J. WIGER in Halmstad erhalten, wofär ich hier 
meinen herzlichen Dank ausspreche: 

Der Fruchtknoten von Melianthus ist vierfächrig und 
in jedem Fach entspringen zwei zentralwinkelständige 
Reihen von Samenanlagen, in welchen Reihen man jedoch in 
einem Querschnitt des Fruchtknotens in der Regel nur eine 
trifft (Fig. I A—B), offenbar darauf beruhend, dass die 
Samenanlagen in den beiden miteinander alternierend aus- 
gehen. Bei Greyia ist der Fruchtknoten föunffächrig und in 
Figur 2 A sieht man deutlich die beiden gleichfalls zentral 
winkelständigen Reihen von Samenanlagen in jedem Fach. 
GÖURKES (1895) Angabe, dass die Samenanlagen bei diesen 
beiden Gattungen stets apotrop sind, kann ich nicht vor- 
behaltlos bestätigen; ich muss sie eher in der Mehrzahl der 
Fälle als pleurotrop bezeichnen oder bei Melianthus als ein 
Mittelding zwischen pleurotrop und epitrop. Bei Greyia sind 
die meisten pleurotrop und von den anderen gleich viele epi- 
wie apotrop. Im funffächrigen Fruchtknoten von Bersama 
usambarica steigt die anatrope, apotrope Samenanlage von 
der Basis auf (Fig. 1 I). 

Die Form der Samenanlage bei den drei Gattungen geht 
aus den Figuren 1 BC, 1 K und 2 B hervor. Die Mikro- 
pyle wird also bei Melianthus nur aus dem inneren Integu- 
ment gebildet, das in gewissen Fällen beträchtlich verlängert 
werden kann und sich zwischen der Plazenta und dem äusse- 
ren Integument nach vor biegen kann. Die Samenanlage 
ist bei dieser Gattung kurz und breit mit einem vielschich- 
tigen äusseren Integument und einem dreischichtigen inne- 
ren. Bei Bersama ist die Samenanlage mehr langschmal 
und gleichwie bei Greyia wird die Mikropyle aus beiden In- 
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tegumenten gebildet. Von diesen ist das innere bei beiden 
dreischichtig, das äussere sechs- bzw. dreischichtig. 

Das Aussehen des Nuzellus bei den drei Arten geht aus 
den Figuren hervor. Bei allen gibt es einen gemeinsamen 
Zug, die vielschichtige Epidermis im Nuzellusscheitel, die 
ja auch bei einer sehr grossen Anzahl von Gattungen in der 
naheverwandten Familie Rutaceae (MAURITZON 1935 a) vor- 
kommt. Der Nuzellus ist bei allen drei Gattungen ziemlich 
gross, erreicht jedoch seine beste Entwicklung bei Melian- 
thus, bei der der spitzige Scheitel aus der höchstens vier- 
schichtigen Nuzelluskappe gebildet wird (Fig. I D—E). Im 
Zentrum des Nuzellus, vom Scheitel bis zur Chalaza, gibt es 
einen Streifen von ziemlich kleinzelligem Gewebe. Auch die 
der Epidermis zunächst gelegenen Zellen sind klein, wäh- 
rend zwischen diesen kleinzelligen Teilen des Nuzellus Par- 
tien liegen, die aus grossen Zellen bestehen. 

Im Nuzellus von Greyia entstehen auch perikline Tei- 
lungen in der Epidermis (Fig. 2 C, E), gleichwie in inner- 
halb liegenden Nuzelluszellen, sodass man im Nuzellus gut 
begrenzte Reihen von Zellen sieht, die von der Epidermis 
zum Embryosack fähren. Die Nuzelluskappe ist jedoch rela- 
tiv schwach ausgebildet, höchstens vierschichtig (Fig. 1 F). 
Dies ist auch bei Bersama usambarica (Fig. 1 L, N) der 
Fall, dessen Nuzellus mehr langgestreckt ist. Bei der letzt- 
genannten Art nimmt auch der Embryosack zur Zeit der 
Befruchtung einen grösseren Teil desselben ein als bei den 
anderen Gattungen. In seinem chalazalen Teil werden die 
Wände in einer Anzahl Zellen verdickt, sodass eine schwache 
Hypostasepartie gebildet wird. Die Nuzellusspitze hat den 
gleichen Bau wie bei Greyia, indem die Zellen gleichwie in 
der Nuzelluskappe in deutlichen Reihen liegen. 

Die Embryosackentwicklung erfolgt bei Melianthus und 
Greyia nach dem Normaltypus und bei Bersama kommt ein 
normal fertiggebildeter Embryosack vor, obgleich die Art 
seiner Bildung nicht hat festgestellt werden können. Bei 
Melianthus kommen oft zwei Embryosackmutterzellen vor, 
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Fig. 1. A—H. Melianthus major. A—B. Querschnitt durch den Frucht- 
knoten. C. Samenanlage. D. Nuzellus. E. Oberer Teil des Nuzellus 
G—H. Antipoden. F. Greyia Sutherlandii. MNuzellus. I—N. Bersama 
usambarica. I. Längsschnitt durch den Fruchtknoten. K. Samen- 
anlage. L. Oberer Teil des Nuzellus. M. Embryosack. N. Nuzellus. 
SERA 10G KD EE AON EMI 0200, GTI 2400. 
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von denen ich jedoch niemals mehr als eine sich weiter ent- 
wickeln gesehen habe. Die eine liegt daher ungeteilt an der 
Seite der Tetrade, die aus der anderen gebildet wird (Fig. 2 
N—O0O). Nach der Teilung des Kerns in den Dyadenzellen 
können in beiden Wände entstehen, wobei also eine normal 
vierzellige Makrosporentetrade gebildet wird, von denen die 
zunächst untere zuerst degeneriert (Fig. 2 O). Häufig ist 
hierbei jedoch die Teilung in der oberen Dyadenzelle etwas 
verspätet. Nicht selten kommt es jedoch vor, dass das ziem- 
lich häufige Degenerationsphänomen die obere Dyadenzelle 
trifft, dass zwischen ihren Kernen keine Wand gebildet wird, 
weshalb die Tetrade dann aus drei Zellen besteht, von denen 
die obere zweikernig ist. Auch in dieser Tetrade degene- 
riert die zunächst untere Zelle zuerst (Fig. 2 M). Die De- 
generation in der oberen Dyadenzelle kann indessen weiter 
gehen, sodass nicht nur die Wandbildung zwischen diesen 
beiden Geschwisterkernen sondern auch die Kernteilung 
selbst unterbleibt, wodurch diese entstehen. MHierdurch wird 
also eine dreizellige Makrosporentetrade gebildet, deren 
sämtliche Zellen je einen Kern haben (Fig. 2 N). In allen 
diesen drei Arten von Makrosporentetraden wird normal die 
untere Zelle weiter entwickelt (Fig. 2 P—T). 

Es ist nicht so häufig aber fräher doch mehrmals beob- 
achtet worden, dass eine solche Serie von Degenerationsphä- 
nomenen die obere Dyadenzelle bei der einen und der Slei- 
chen Pflanze trifft. Unter anderem habe ich selbst Gelegen- 
heit gehabt dies bei einigen Crassulaceen zu konstatieren 
(MAURITZON 1933). i 

Eine Embryosackmutterzelle von Greyia Sutherlandii 
ist in Figur 2 C abgebildet und die Dyade, die zur Ent- 
stehung derselben fährt, in 2 D. Die zwei Zellen dieser 
werden normal in vier geteilt, die Makrosporentetrade, die 
bei dieser Art immer vierzellig ist, obgleich die Teilung in 
der oberen Dyadenzelle gewöhnlich verspätet ist. Die beiden 
Tochterzellen der letztgenannten haben erheblich kleinere 
Kerne als die zwei unteren Makrosporen, die beide noch 
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Fig. 2. A—L. Greyia Sutherlandii. A: Querschnitt durch den Frucht- 

knoten. B. Samenanlage. C, E. Nuzellus. D. Dyade. F—K. Tetraden- 

Stadien. L. Zweikerniger Embryosack. M—T. Melianthus major. 

M. Tetrade. N—O. Tetrade und EMZ in demselben Nuzellus. P—T. 

Ein-, zwei-, vierkerniger bzw. fertiger Embryosack. — A TAN BE050) 
C, E X 350, D, F—K X 600, L—T X 390. 
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lange leben nachdem die beiden oberen degeneriert sind. Die 
Kernspindel in der oberen Dyadenzelle kann auch schief 
gegen die Längsachse des Nuzellus oder winkelrecht gegen 
diese liegen, sodass eine T-förmige Tetrade oder Ubergänge 
zwischen diesen und einer normalen gebildet werden. Auch 
bei dieser Art wird die untere Makrospore weiter zu einem 
Embryosack entwickelt, dessen zwei erste Stadien in den 
Figuren 2 L und 1 F abgebildet sind. 

Der junge, fertiggebildete Embryosack ist gleichwie der 
zwei- und vierkernige langgestreckt, wie die Figuren zeigen, 
sowie in normaler Weise ausgebildet. Die Eizelle reicht ein 
Stäck unter die Synergiden, die bei Melianthus mit einer 
gut ausgebildeten hakenförmigen Leistenbildung (Fig. 2 T) 
versehen sind, die ich bei Bersama nicht habe antreffen kön- 
nen, obgleich von dieser Art sowohl junge Embryosäcke mit 
neu gebildeten Zellengruppen wie ältere, befruchtungsreife 
beobachtet worden sind, in welch letzteren die Antipoden 
degeneriert sind (Fig. I M-—N). Sie sterben bei dieser Art 
schnell, während bei Melianthus eine oder zwei von densel- 
ben weiter wachsen. Diese oder die tubrigbleibende ver- 
bleiben klein und behalten ihr dichtes Plasma. Die weiter- 
wachsenden bekommen dagegen mehrere Vakuolen (Fig. 1 
G-—H). Ich habe bei Melianthus keine Samenanlage beob- 
achtet, die einen älteren Embryosack enthielt, in dem alle 
Antipoden gleich gross waren. 

Der Zentralkern hat seinen Platz in der Mitte des Em- 
bryosackes. Ein nukleares Endosperm ist fräher festgestellt 
worden. : 


Sapindaceae. 


Laut SCHNARF (1931, S. 144) bestehen in dieser Familie 
nur sehr spärliche Angaben uber die Gattungen Cardiosper- 
mum, Koelreuteria, Alluandia und Xanthoceras (GUÉRIN 
1901, PERROT und GUÉRIN 1903). Selbst habe ich verschie- 
dene Stadien in der Entwicklung von Arten beobachtet, die 
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den vier Unterabteilungen angehören, in die RADLKOFER 
(1896) die Familie einteilt, nämlich die Arten Cardiosper- 
mum Halicacabum, Sapindus marginatus, Mukorossi und 
surianeus, Nephelium leicocarpum, Koelreuteria paniculata, 
Dodonaea cuneata, Diplopeltis Hägelii und Ungnadia spe- 
ciosa. 

Die Plazentation spielt eine grosse Rolle nicht nur in 
dieser Familie, wo sie die zwei Hauptgruppen in derselben 
voneinander abgrenzt, sondern auch in allen nahestehenden, 
da sie in ENGLER-PRANTL (Bd. 19 a, Aufl. 2, 1931) verwendet 
wird um die beiden einander nahestehenden Ordnungen 
Geraniales und Sapindales voneinander zu trennen. So gibt 
es bei Sapindus, Nephelium und Cardiospermum in jedem 
Fach nur eine apotrope Samenanlage mit nach unten ge- 
kehrter Mikropyle (Fig. 3 C—D, F). Die erstgenannte Gat- 
tung wird dadurch gekennzeichnet, dass die Samenanlage 
mit einer ungewöhnlich grossen Fläche mit der Plazenta zu- 
sammenhängt, weshalb man eigentlich nicht von einem gut 
abgegrenzten Funikulus sprechen kann. Ausserdem ent- 
springen rund um die Befestigungsstelle der Samenanlage 
lange Haare. Bei den tubrigen Gattungen gibt es in jedem 
Fach zwei Samenanlagen, wobei bei Koelreuteria (Fig. 3 G) 
und Dodonaea (Fig. 3 L) die obere aufsteigend und apotrop, 
die untere hängend und epitrop ist. Waährend bei der erst- 
genannten Gattung die Samenanlage normal von der Pla- 
zenta entspringt, erfolgt dies bei der letzteren von einer 
grossen, im Fruchtknotenfach vorspringenden Bildung der- 
selben. In Figur 3 M von Diplopeltis hat es den Anschein als 
ob sowohl die aufsteigende wie die hängende Samenanlage 
apotrop werden sollte. Im Fruchtfach von Ungnadia ist die 
eine Samenanlage apotrop, die andere nimmt dagegen eine 
variierende Lage ein und scheint meistens pleurotrop zu sein. 

Der Bau von Samenanlage und Nuzellus ist mit kleine- 
ren Variationen in allen untersuchten Gattungen so gut wie 
identisch derselbe. Sie ist crassinuzellat und bitegmisch. 
Die Form der jängeren Samenanlage geht aus den Figuren 3 
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BR, F, K héervor, die Integumente sind anfangs beide zwei- 
schichtig. Das innere besteht in späteren Stadien gewöhn- 
lich aus vier Schichten, während das äussere 8—10 oder 
noch mehr enthält. (In älteren Samenanlagen von Sapindus 
Mukorossi etwa 30). Ihre mikropylaren Partien sind häufig 
durch perikline Zellenteilungen verdickt. Ihr Bau ist in den 
beiden oben erwähnten Arbeiten eingehend beschrieben. Die 
ursprängliche Form der Samenanlage wird später durch 
Kräimmung verändert, gleichzeitig schiebt ihre Funikulus- 
seite durch starkes Wachstum in der Mitte der Samenanlage 
das innere Integument vor sich her und buchtet in den Nu- 
zellus ein, der durch Zusammenwirken dieser beiden Er- 
scheinungen zunehmend gekrämmte Form annimmt (Fig. 
3 N—P von Diplopeltis, D-—C von Sapindus). Die Mikropyle 
ist wenigstens bei Sapindus (Fig. 3 C—D) durch einen Vor- 
sprung am Fruchtblatt von variierender Form gekrämmt. 

Die Zellen im Mikropylenteil des inneren Integuments, 
die an das Endosperm und den Suspensorteil des Embryos 
grenzen, verhalten sich in späten Stadien bei Cardiospermum 
Halicacabum in einer fär Integumentzellen eigenartigen 
Weise. Im Verhältnis zu daneben gelegenen Zellen wachsen 
sie nämlich stark (Fig. 3 S) und ihr Plasma ist in den Prä- 
paraten dunkel gefärbt; d. h. dicht. Man könnte von einer 
haustoriellen Ausbildung dieser Zellen sprechen, und wahr- 
scheinlich haben sie ungefähr gleiche Funktion, wie eine 
oder mehrere grosse Suspensorhaustoriumzellen gehabt ha- 
ben wärden. 

In der Samenanlage aller untersuchten Sapindaceen fin- 
det man einen gerbsäureähnlichen Stoff in den inneren 
Schichten des inneren Integuments sowie tberdies in den 
mittleren Schichten sowie bei einer Art auch in der äusse- 
ren Schicht des äusseren Integuments und im basalen Teil 
der Samenanlage aufgespeichert. Die gerbsäurefährenden 
Schichten sind in Figur 3 P durch schwache Punktierung 
angegeben. Man kann sagen, dass die Samenanlage der 
Sapindaceae durch ihre Form und die Verteilung der Gerb- 
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Fig. 3. A. Sapindus marginatus. Nuzellus. 
Nuzellus bzw. Samenanlage. 


SVOII|N 


- 
ei 


0 
HH 


SA 
[ÅA 
S4 


> 
SA 
2 


ÅN 


ÅN 


N 
I 


B—C. Sapindus surianeus. 
D. Sapindus Mukorossi: Samenanlage. 


E—F. Nephelium leicocarpum. Nuzellus bzw. Längsschnitt durch den 
Fruchtknoten. G—K. Koelreuteria paniculata. G. Siehe F, I Nuzellus. 


H. Tetrade. K. Samenanlage. L. Dodonaea cuneata. 


Diplopeltis Higelii. 


Siehe' F. M—P: 
M. Siehe F. N—P. Bau der Samenanlage. R—T. 


Cardiospermum Halicacabum. R. Junge Samenanlage. S. Haustorielle 


Zellen im mikropylaren Teil des inneren Integuments. 


T. Ältere Sa- 


menanlage. — A, F, L, M-O X 740, B, R—-S 7140, C, T X 10, D, G, 


P X 25, E, I X 260, K X 80. 
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säure, aber vor allem durch ihre Art der Aufnahme von 
Hämatoxylinfarbe (KARPETSCHENKO-Fixierung) und Fär- 
bung durch diese kaum mit einer anderen Pflanzenfamilie 
verwechselt werden können durfte. 

Wachstum und Bau des Nuzellus gehen aus den Figu- 
ren 3 R, I, E, B hervor. Wie ersichtlich ist er gut entwickelt 
und die Anzahl der Deckzellenschichten ist zur Zeit der Be- 
fruchtung etwa fänfzehn. Figur 3 B von Sapindus kann 
auch das Aussehen des Nuzellus zur Zeit der Befruchtung 
bei den anderen Gattungen demonstrieren, wenngleich klei- 
nere Variationen vorkommen. Nachdem das Endosperm 
gebildet worden ist und der Nuzellus unterdessen eine Kräm- 
mung erfahren hat, werden die zentralen Teile desselben 
zerstört und es bleibt nur die Epidermis mit der angrenzen- 
den Schicht ubrig, während bei Cardiospermum, Koelreu- 
teria und möglicherweise anderen mehrere Schichten vor- 
handen sind. Bei den meisten Arten durften auch diese bei- 
den Schichten in fast reifen Samen zerstört sein. Eine Nu- 
zelluskappe hat bei keiner Art beobachtet werden können, 
obgleich es in ein paar Fällen schwierig gewesen ist dies mit 
Sicherheit zu entscheiden. 

Das Archespor ist einzellig und nur in Ausnahmefällen 
sind zwei Zellen beobachtet worden (Fig. 4 N). Eine vier- 
zellige Tetrade ist bei Koelreuteria und Ungnadia angetrof- 
fen worden, und da der Embryosack achtkernig ist, findet 
seine Entwicklung nach dem Normaltypus statt. Ein zwei- 
kerniger Embryosack ist in Figur 3 H zu sehen, ein vier- 
kerniger in 3 E sowie ein fertiger in 3 B. Die Antipoden 
des letzteren degenerieren sehr schnell. Nur bei Koelreu- 
teria ist eine hakenförmige Leistenbildung auf den Syner- 
giden beobachtet worden. Bei allen streckt sich die Eizelle 
beträchtlich unter die Synergiden. Bei Cardiospermum be- 
fanden sich in dem beobachteten Embryosack alle drei An- 
tipodenkerne in einer einzigen Zelle (Fig. 4 M). Da bei 
dieser Art nur ein Embryosack angetroffen worden ist, kann 
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nicht gesagt werden ob dies Regel oder nur eine Aus- 
nahme ist. 

Ein nukleares Endosperm ist bei Diplopeltis, Cardio- 
spermum und Sapindus marginatus beobachtet worden. Bei 
letzterer Art zerstört das Endosperm gewöhnlich das Zellen- 
gewebe auf der einen Seite des Nuzellusscheitels, sodass er 
hier direkt an das innere Integument grenzt (Fig. 3 A). 
Die Zellenbildung im Endosperm erfolgt sehr spät, sodass in 
einer so alten Samenanlage mit einem so grossen Embryo 
wie in Figur 3 T dies eben stattgefunden hat und nur eine 
Schicht Endospermzellen gebildet worden ist. 


Sabiaceae. 


Diese Familie ist bisher embryologisch ganz unbekannt 
gewesen. In derselben sind Sabia javanica, Meliosma Ar- 
nottiana und pyriantha (aus Tokyo und Buitenzorg) unter- 
sucht worden sowie uberdies, um mehr Vergleichsmaterial 
zu erhalten, gepresstes Material von Meliosma monophylla, 
obtusifolia, tenuis und Tsangtakii (Lund und Stockholm). 
Alle haben grosse Gleichförmigkeit in der Entwicklung ge- 
zeigt soweit meine Studien auf Grund des erhaltenen Ma- 
terials gereicht haben, d. h. bis zur Zeit vor der Befruchtung. 

In jedem der beiden Fächer des Fruchtknotens befin- 
den sich zwei hängende und apotrope Samenanlagen (Fig. 
4 A),; die crassinuzellat und unitegmisch sind. Da die Samen- 
anlagen gewöhnlich so gut wie den ganzen Platz im Frucht- 
knotenfach einnehmen, und demnach teilweise gegen die 
Wände und gegen einander gepresst liegen, beeinflusst dies 
ihre Form und hat zur Folge, dass die obere von ihnen 
(Fig. 4 F) etwas anders aussieht als die untere (Fig. 4 C 
sowie ausserdem 4 A). In beiden Samenanlagen uberdeckt 
das Integument nicht den Nuzellusscheitel, was indessen in 
älteren Samenanlagen der Fall sein kann. Die erstere nimmt 
gegen die Chalaza an Dicke zu, wo sie aus 4—5 Zellen- 
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schichten besteht; die Zellen der inneren enthalten einen 
Stoff, der sie in den Präparaten gelb färbt. 

Der crassinuzellate Nuzellus ist bei Sabia etwas stärker 
entwickelt als bei Meliosma, was, gleichwie seine Form, aus 
den Figuren 4 B, E, H, K, hervorgeht. In der Epidermis 
im  Nuzellusscheitel finden perikline Teilungen statt, sodass 
eine gewöhnlich zwei-, seltener eine dreischichtige Nuzellus- 
kappe gebildet wird. Der Embryosack reicht bis in den cha- 
lazalen Teil des Nuzellus hinab. 

Das Archespor ist einzellig und es werden Deckzellen 
ausgebildet. Bei Meliosma myriantha ist in vielen Samen- 
anlagen beobachtet worden, was Figur 4 C wiedergibt, da- 
gegen habe ich keine Tetrade gesehen. Die in Frage ste- 
hende Figur deutet indessen darauf hin, dass die Tetrade 
bei der betreffenden Art dreizellig ist, dass die untere Zelle 
weiter entwickelt wird, sowie dass also die Embryosack- 
entwicklung nach dem Normaltypus erfolgt (Fig. 4 C—E). 
Die Antipoden degenerieren schnell und der Zentralkern hat 
seinen Platz stets in der Mitte des Embryosackes. Bei 
Meliosma Arnottiana haben die Synergiden eine hakenför- 
mige Leistenbildung sowie ausserdem am Scheitel eine 
Synergidenkappe (Fig. 4 L). Die Eizelle ist weiter unten 
als die Synergiden befestigt und sie reicht unter diese hinab. 

Bei Meliosma pyriantha und Sabia javanica sind die 
reifen Pollenkörner zweikernig. Auf Grund des Aussehens 
des Nuzellus in älteren, gepressten Samenanlagen zu urteilen 
scheint es, als ob das Endosperm nach dem nuklearen Typus 
entwickelt wärde. | 


Rutaceae. 


Zu meiner oben erwähnten Arbeit uber diese Familie 
(MAURITZON 1935 a) sollen hier einige Ergänzungen gemacht 
werden. Eriostemon spicatus ist untersucht worden und es 
hat sich herausgestellt, dass es eine normale Tetrade sowie 
eine Embryosackentwicklung nach dem Normaltypus hat. 
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Fig. 4. A—E. Meliosma myriantha. A. Längsschnitt durch den Frucht- 
knoten. B, E. Nuzellus. C. Einkerniger Embryosack. D. Die Embryo- 
sackkerne in Teilung. F—K. Sabia javanica. F—G, Samenanlage 
H, K. Nuzellus. I. Zweikerniger Embryosack. L. Meliosma Arnottiana. 
Eiapparate. M—N. Cardiospermum Halicacabum. M. Drei Antipoden- 
kerne in einer Zelle. N. Zweizelliges Archespor. 0O. Ptelea trifoliata. 
Zweizelliger Proembryo. PT. Tetratheca pilosa. P, R, T. Bau der 
Samenanlage. S. Nuzellus. U. Menispermum dauricum. Sterbende Sa- 
menanlage. — A, F, G, P-U X 60, BD, H—I, N X 390, E, K, S 
X 230, LM, O X 600, T X 25. 
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Beide Integumente bestanden aus drei Zellenschichten und 
das Archespor war einzellig. Aussehen und Grösse von Nu: 
zellus und Embryosack stimmen damit uberein was in oben 
erwähnter Arbeit in bezug auf Boronia gesagt und in Figur 
4 A dort abgebildet worden ist; Boronia steht Eriostemon 
sehr nahe. 

In Samenanlagen von Ptelea trifoliata, eingesammelt im 
Botanischen Garten zu Palermo sowie 1935 beschrieben 
(Fig. 5 I—L), uäberdeckten die Integumente nicht den Nu- 
zellusscheitel, welch letzterer mitunter weit öber diese hinaus 
reichte. Ausserdem wurde ein Nuzellarembryo beobachtet. 
In Material derselben Art, das später im Botanischen Garten 
in Lund eingesammelt worden ist, wurden dagegen nur nor- 
male Samenanlagen mit einer Mikropyle beobachtet, die von 
beiden Integumenten gebildet wurde, sowie keine Nuzellus- 
embryonen sondern nur gewöhnliche (Fig. 4 O). Es ist 
demnach nicht nur das äussere Aussehen einer Pflanze, das 
in gewissen Fällen in verschiedenem Klima und an verschie- 
denen Lokalen variieren kann sondern auch die inneren 
Organe, in diesem Fall die Samenanlagen. 

Ich habe einmal fräher Gelegenheit gehabt einen ähn- 
lichen Fall festzustellen (MAURITZON 1930, 1933), und zwar 
bei der Untersuchung von Sedum acre. Ich konnte feststel- 
len, dass bei dieser Art die primäre Endospermzelle sich im- 
mer vor der FEizelle teilte, während SOUEÉGES (1927) etwas 
fräher gefunden hatte, dass die Eizelle sich bei der gleichen 
Pflanze vor dem Endosperm teilte. Da keine dieser beiden 
Angaben zu bezweifeln ist, erscheint demnach konstatiert, 
dass diese Art in dieser Hinsicht sich regelmässig auf zwei 
verschiedene Weisen verhält, die eine an in Schweden, die 
andere an in Frankreich fixiertem Material festgestellt. 
Kleinere Abweichungen in den Beschreibungen verschiedener 
Verfasser der Embryologie einer und derselben Art brauchen 
deshalb nicht notwendig auf fehlerhaften Beobachtungen in 
einem der Fälle zu beruhen sondern können — wenigstens 
in gewissen Fällen — ihre Ursache in verschiedenen äusse- 
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ren Ursachen haben, unter denen die in Frage stehende 
Pflanze an den zwei verschiedenen Plätzen gewachsen ist, 
wo sie dann zur Fixierung gelangte. 


Tremandraceae. 


Von dieser embryologisch unbekannten Familie ist ge- 
presstes Material (aus Lund und Stockholm) untersucht wor- 
den von Tetratheca baueraefolia, ciliata, juncea und pilosa, 
die alle gleichen Bau der Samenanlage zeigen, und gleiche 
Plazentation mit in jedem Fach zwei hängenden epitropen, 
anatropen Samenanlagen haben. Diese sind crassinuzellat 
und bitegmisch (Fig. 4 PT) und haben, wie fruher bekannt 
ist, von ihrem chalazalen Teil einen Auswuchs, der gewöhn- 
lich spiralig gedreht ist, aber auch gerade verbleiben kann. 
Das äussere Integument, das vier Zellenschichten enthält, 
Uberdeckt, bevor die Bildung des Endosperms beginnt, nicht 
das innere, aber in den älteren untersuchten Samenanlagen 
(Fig. 4 T) wird die Mikropyle aus beiden Integumenten ge- 
bildet (ob dies stets der Fall ist kann auf Grund der Unzu- 
länglichkeit des Materials nicht entschieden werden). Das 
innere Integument ist sehr gross und dick und könnte an 
gepresstem Material leicht för einen grossen Nuzellus ge- 
halten werden, da die Mikropyle kaum wahrzunehmen ist. 
Aussen besteht es aus etwa föänf Schichten tangential lang- 
gestreckter Zellen, zwisehen denen und dem Nuzellus sich 
mehr als zehn Schichten kleiner isodiametrischer Zellen 
mit dichterem Plasma befinden. Seine Innenepidermis be- 
steht aus regelmässigeren Zellen, die gegen den Scheitel des 
Nuzellus Pallisadenform annehmen (Fig. 4 S). 

Der Nuzellus ist nicht besonders stark entwickelt (Fig. 
4 S), aber wahrscheinlich wird eine Schicht Deckzellen aus- 
gebildet. Die Epidermis besteht am Scheitel aus grösseren, 
angeschwollenen Zellen. Die inneren Teile des Nuzellus be- 
stehen aus langgestreckten Zellen. Der fertige Embryosack, 
der mit Sicherheit drei Antipoden enthält und wahrschein- 
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lich auch im öbrigen normal ausgebildet ist, zerstört den 
Scheitel des Nuzellus, während dessen basale Teile weiter 
eine Zeit lang beibehalten werden, um später gleichfalls zum 
grösseren Teil beim Wachsen des Endosperms zerstört zu 
werden (Fig. 4 T). 


Trigoniaceae. 


Von dieser embryologisch unbekannten Familie sind ge- 
presste Bläten von Trigonia nivea und parviflora untersucht 
worden. In jedem der drei Fruchtknotenfächer entspringen' 
zwei Reihen Samenanlagen mit in der Regel drei in jeder 
Reihe. Die untere Samenanlage ist hängend und epitrop, die 
zweite mehr abstehend, und alle sind crassinuzellat und bi- 
tegmisch. FEine jängere Samenanlage, wahrscheinlich eine 
Embryosackmutterzelle oder eine Tetrade enthaltend ist in 
Figur 5 B abgebildet, eine ältere mit einem 1—4-kernigen Em- 
bryosack in Figur 5 A. Aus letzterer geht der Bau des Nu- 
zellus und der Integumente in diesem Zeitpunkte hervor. 
Die äussere der zwei Schichten des äusseren Integuments be- 
steht aus sehr grossen Zellen, während das innere Integu- 
ment aus 5—6 Schichten in der Richtung der Tangente lang- 
gestreckten Zellen besteht. Der Nuzellus hat ungefähr 
gleiche Grösse wie bei den Tremandraceae, obgleich seine 
Form etwas zugespitzter ist und zur Zeit vor der Befruch- 
tung döärfte er des weiteren etwas gewachsen sein. Ob der 
fertige Embryosack gleichwie in der eben genannten Familie 
den Nuzellusscheitel zerstört ist nicht beobachtet worden: 


Vochysiaceae. 


Vochysia chapoidensis, Haenkaeana, magnifica und 
punctata sind an aufgekochtem, gepresstem Material aus 
dem Botanischen Museum in Lund untersucht worden. In 
jedem Fruchtknotenfach befinden sich zwei hängende, epi- 
trope Samenanlagen, die crassinuzellat und bitegmisch sind. 
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Fig. 5. A—B. Trigonia parviflora. Samenanlage. C—E. Vochysia 
magnifica. C. Samenanlage. D—E. Jängerer und älterer Nuzellus. 
F—G. Carpolobia Afzeliana. Nuzellus und Samenanlage. H, Muraltia 
sp. Samenanlage. I. Moutabea sp. Nuzellus. K—S Xanthophyllum 
Curtisii. K—L. Längs- bzw. Querschnitt durch den Fruchtknoten. M—P. 
Der Bau der Samenanlage. R. Nuzellus. S. Vierkerniger Embryosack. 
— AN RSK SIN 18, DA Jä JU Fd RC AR RS IN0) X< 60, 
G X< 30, I X 210, KL X 15. 
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Das innere Integument besteht aus 3—4, das äussere aus 
10—12 Zellenschichten ausser in den breiteren, mikropyla- 
ren Partien, die mehrere enthalten. Die Samenanlage hat, 
wie Figur 5 C zeigt, nicht das gleiche Aussehen wie in einer 
der fräher beschriebenen Familien sondern ist langgestreckt 
und schmaler sowie ähnelt am meisten der Samenanlage der 
Burseraceae (WIGER 1935). 

Der Nuzellus ist gleichwie in dieser Familie langge- 
streckt und die Embryosackmutterzelle sowie der junge Em- 
bryosack liegen unten gegen die Chalaza, während oberhalb 
desselben ungefähr 40 Schichten Deckzellen vorhanden sind 
(Fig. 5 D). Waährend diese oberen Teile des Nuzellus aus 
etwas grösseren Zellen bestehen, sind diese in seinem basa- 
len, gegen den Funikulus etwas gekrämmten Teil kleiner 
und reicher an Plasma. Der Embryosack gleichwie das 
junge Endosperm wachsen indessen so, dass die zentralen 
Teile des Nuzellus aufgelöst werden und das Endosperm 
auch in einem sehr frähen Stadium einen grossen Teil des- 
selben einnimmt, so wie Fig. 5 E zeigt. In dieser reicht das 
Endosperm fast bis zur Chalaza herab sowie wird auf den 
Seiten von fänf Schichten Nuzelluszellen begrenzt, während 
im Scheitel noch ungefähr föänfzehn Schichten Deckzellen 
vorhanden sind. 


Xanthophyllaceae. 


Es ist gepresstes Material von Xanthophyllum affine, 
colubrinum, Elmeri, flavescens, octandrum und vitellinum 
aus Riksmuseum, Stockholm, nebst in Singapore fixiertes 
von X. Curtisii studiert worden und hat sich dieses in bezug 
auf den Bau der Samenanlage als gleichartig herausgestellt. 

Aus dem Längsschnitt durch den einfächrigen Frucht- 
knoten in Figur 5 K und den Querschnitt durch denselben 
in 5 L geht hervor, dass die Samenanlagen von zwei parie- 
talen Plazenten entspringen sowie dass sie am ehesten eine 
horizontale Stellung einnehmen, d. h. von der Plazenta ge- 
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rade abstehen, wobei die an der Fruchtwand gelegenen am 
ehesten pleurotrop sind, während die in der Mitte des Frucht- 
knoten liegenden epitrop sind. 

Die Samenanlagen sind crassinuzellat und bitegmisch. 
Das innere Integument wird zweischichtig angelegt und be- 
kommt später nicht mehr Schichten oder höchstens nur eine 
weitere. Das äussere wird dreischichtig angelegt (Fig. 5 M), 
enthält aber nach der Befruchtung etwa sieben Schichten. 
Das innere wird auf der vom Funikulus abgekehrten Seite 
der Samenanlage sehr spät angelegt (Fig. 5 M) sowie reicht 
hier niemals uber den Nuzellusscheitel, was auch mit dem 
äusseren erst nach der Befruchtung eintrifft, teilweise davon 
abhängig, dass die Samenanlagen in fräheren Stadien so 
dicht aneinander gedrängt liegen, wodurch sie auch eine 
kantige, unregelmässige und wechselnde Form erhalten 
(Fig. 5 K, N-—P). 

Figur 5 R zeigt einen juängeren Nuzellus: seine Form zur 
Zeit der Befruchtung geht aus Fig. 5 N-—O hervor. Nach 
Bildung des nuklearen Endosperms werden seine zentralen 
Teile zerstört, am besten bleiben die chalazalen erhalten 
(2 

Die unterste der vier Makrosporen wird zu einem nor- 
inalen Embryosack entwickelt, dessen Synergiden eine 
schwache hakenförmige Leistenbildung haben. FEin vier- 
kerniger Embryosack ist in Figur 5 S abgebildet; er ist 
gleichwie der fertige lang und nimmt den grösseren Teil 
der Länge des Nuzellus ein. 


Coriariaceae. 


Diese Familie nebst den Cyrillaceae und Pentaphyla- 
caceae wurde 1924 von WETTSTEIN in die Celastrales als eine 
Gruppe von Familien mit unsicherer systematischer Stellung 
eingereiht, aber nun wird sie unter der gleichen Rubrik in 
der Ordnung Terebinthales untergebracht. Coriaria myrti- 
folia und terminalis sind fräher fragmentarisch von GRIMM 
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(1912) untersucht, der eigentlich nur das'Aussehen des Em- 
bryosackes beschreibt und mitteilt, dass er nach dem Nor- 
maltypus entwickelt wird. Abgesehen von einem Bild einer 
sehr jungen Samenanlage wird tuber ihren Bau nichts mit- 
geteilt, der bei dieser Gattung von sehr grossem Interesse 
ist. Selbst habe ich Coriaria japonica und myrtifolia unter- 
sucht. 

Die Figuren 6 A— XC zeigen die Orientierung der Samen- 
anlage im Fruchtknotenfach. Sie wird nach unten umge- 
bogen und wird also hängend und apotrop. Von grösstem 
Interesse ist die Integumentbildung. Da der Funikulus mit 
naheliegendem Zellengewebe auf ihrer Seite des Nuzellus 
so zu sagen ein Integument bilden und da ausserdem, wie 
die eben genannten Figuren zeigen, auf dieser Seite ein wei- 
teres Integument angelegt wird, gibt es hier zwei. Auf der 
vom Funikulus abgekehrten Seite der Samenanlage wird 
indessen nur ein Integument angelegt, und erst wenn die- 
ses bis zur Höhe des Nuzellusscheitels emporgewachsen ist, 
wird auf der Aussenseite gleich unterhalb des Scheitels mit der 
Anlage eines weiteren Integuments begonnen. Dies zeigt die 
Figur 6 E, die eine Vergrösserung eines Teils von 6 A ist. 
Nach weiterem Wachstum bekommt das Integument das 
Aussehen von Figur 6 F (eine Vergrösserung von 6 B). Es 
ist also ausserhalb des ersten Integumentscheitels eine kleine 
Anschwellung entstanden; ersterer ist vielleicht nun als der 
obere Teil des inneren Integuments zu bezeichnen. Diese 
kleine äussere Integumentbildung reicht am Scheitel nie- 
mals uber die innere hinauf und an der Aussenseite einer 
Samenanlage kann man auch niemals, ausgenommen gerade 
am Scheitel oberhalb der Nuzellusspitze, zwei Integumente 
unterscheiden, was aus der älteren Samenanlage in Figur 
6 K hervorgeht. Es gibt sogar Samenanlagen, auf denen 
diese kleine äussere Integumentbildung gar nicht ausgebildet 
wird und die daher auf ihrer ganzen vom Funikulus abge- 
kehrten Seite nur ein wahrzunehmendes Integument haben 
(Fig. 6 C). Der Querschnitt der Samenanlage in Figur 
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Fig. 6. A—H. Coriaria japonica. A—C, Längsschnitt, D Querschnitt 
durch die Samenanlage. E—F. Integumentanlage von A und B. G. Nu- 
zellus. H. Proembryo. I—K. Coriaria myrtifolia. I. Embryo. K. Sa- 
menanlage. LU. Salvadora persica. L—R. Samenanlage. S—T. In- 
tegumentbau von N und OU I Nuzelluss — A= BOX 35, GDI 25, 
läg ING ISAR Se NL 70 EES 600550, 
KO SOPA RUE 010: 
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6 D zeigt, dass das Integument, das man in dem durch die 
Symmetrieebene der Samenanlage gehenden Längsschnitt 
sieht, zwischen Nuzellus und Funikulus nur auf einer sehr 
kleinen Strecke vorhanden und dort häufig vom Funikulus 
durch einen Zwischenraum getrennt ist. Ein Längsschnitt, 
winkelrecht zur eben genannten Symmetrieebene, sollte dem- 
nach nur ein Integument zeigen, das nur in einem kurzen 
Stäck am Scheitel gespalten ist. Am richtigsten ist wohl die 
Auffassung, dass Coriaria zwei Integumente hat, die indes- 
sen — abgesehen von einem Stuck auf der Funikulusseite — 
verwachsen sind, ausgenommen ein kleines Stäck im Schei- 
tel der Samenanlage. 

Ein anderes Charakteristikum fär die Samenanlage von 
Coriaria ist, dass der Gefässstrang durch den chalazalen Teil 
der Samenanlage auf der dem Funikulus entgegengesetzten 
Seite ein kurzes Stäck in das Integument hinein fortsetzt 
(Fig. 6 C). Hier ist die Samenanlage auch häufig mit 2—4 
Auswöächsen versehen. 

Es ist von grossem Interesse, dass OÖTTLEY (1918) unge- 
fähr den gleichen Bau der Integumente bei Impatiens Sul- 
tani gefunden sowie mit Recht angenommen hat, dass die 
gleichen Verhältnisse bei Impatiens balsamina bestehen, da 
BRANDZA (1891) angegeben hat, dass diese Art nur ein Inte- 
gument besitzt. Bei der zuerst genannten Impatiens-Art ist 
indessen die Verwachsung zwischen den beiden Integumen- 
ten noch weiter gegangen als bei Coriaria, denn das äus- 
sere wird eher noch später angelegt und ausserdem gibt es 
kein freies, inneres Integument auf irgend einer Strecke 
zwischen Funikulus und Nuzellus. Obgleich die beiden In- 
tegumente bei Impatiens Roylei normal angelegt werden, 
scheint indessen aus DAHLGRENsS Figur 2 hervorzugehen, 
dass in älteren Stadien auch bei dieser Art nur ein Integu- 
ment in den basalen Teilen der Samenanlage vorhanden ist. 
Während der in zwei Integumente gespaltene Scheitelteil bei 
I. Sultani gleich klein ist wie bei Coriaria, reicht er bei i. 
Roylei halbwegs bis zur Chalaza hinab. 
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Da dieses Verwachsungsphänomen, wie später hervor- 
gehoben werden wird, systematisches Interesse hat, sei hier 
erwähnt, dass in Dozent DAHLGRENsS Material von Impatiens 
biflora sowie in gepresstem Material von I. glanduligera 
und Testori die Integumente in älteren Stadien gleich stark 
oder vielleicht etwas weniger, und in Dozent DAHLGRENS 
Material von I. balsamina etwas stärker verwachsen waren 
als bei Impatiens Sultani, weshalb die Verwachsungserschei- 
nung zwischen den Integumenten mit einer gewissen Varia- 
tion fär die ganze Gattung Impatiens charakteristisch zu 
sein scheint. 

Da ich unmittelbar vor Absendung dieser Arbeit zum 
Druck von Professor Dr. MAHESHWARI, Agra, fixierte Bliten 
von Salvadora persica erhalten und in Versuchsschnitten 
beobachtet habe, dass die gleichen interessanten Integument- 
verwachsungen auch bei dieser Art vorkommen, kann ich 
nicht unterlassen hier daräber zu berichten, obgleich die 
weiteren Untersuchungen einer: späteren Arbeit vorbehalten 
bleiben muässen. (In diesem Zusammenhang will ich meinen 
herzlichen Dank fär das erhaltene Material aussprechen.) 

Bei Salvadora wird in jungen Stadien gleichwie bei 
Coriaria ein inneres Integument — wie man es nennen 
kann — zwischen Funikulus und Nuzellus (Fig. 6 L, N) 
gebildet, aber beim Wachstum der platten, breiten Samen- 
anlage folgt dieses nicht mit sondern verschmilzt mehr mit 
dem Funikulus (Fig. 6 O, R), sodass in älteren Stadien bei 
Salvadora in Ubereinstimmung mit Impatiens aber im Ge- 
gensatz zu Coriaria in keinem Teil ein freies inneres Integu- 
ment zwischen Nuzellus und Funikulus ausgebildet ist. Auf 
der vom Funikulus abgekehrten Seite der Samenanlage 
variiert die Anlage des äusseren Integuments etwas. In den 
meisten Fällen stimmt sie mit der fär Coriaria Ublichen 
uäberein, indem das äussere Integument als ein Wulst unter 
der Spitze des inneren angelegt wird, nachdem dieses letz- 
tere iber den Nuzellusscheitel hinauf gewachsen ist (Fig. 
6 N, S). Die Figuren O und T zeigen ein etwas älteres 
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Stadium in dieser Entwicklung, in denen die Grenze zwi- 
schen den beiden Integumenten nur als eine schwache Ein- 
senkung auf dem anscheinend einheitlichen Integument 
wahrgenommen werden kann. In einem Ausnahmefall ist 
beobachtet worden, dass das äussere Integument fast so fräh 
angelegt wird wie fär die meisten Pflanzen normal ist 
(Fig. 6 M), wähbhrend man in anderen (Fig. 6 L) nur ein ein- 
ziges einheitliches Integument beobachten konnte, das nicht 
einmal am Scheitel eine: Aufteilung in zwei oder eine An- 
deutung zu einer Anlage eines äusseren zeigte. Die Weiter- 
entwicklung in diesen Fällen duärfte ungefähr die gleiche 
sein wie die fräher beschriebene gewöhnliche Entwicklung, 
da alle studierten älteren Samenanlagen das gleiche Aus- 
sehen haben, d. h. das in Figur 6 R von einem Längsschnitt 
durch die Symmetrieebene dargestellte und das in Figur 6 P 
von einem winkelrecht gegen diese wiedergegebene. Wie 
aus diesen Figuren ersichtlich ist, hat die Samenanlage ein 
einziges Integument, das gleichwie bei Impatiens Sultani 
in seinem oberhalb der Nuzellusspitze gelegenen Scheitel in 
zwei aufgeteilt ist. Ob diese Bezeichnung oder ”zwei ohne 
im Scheitel verwachsene Integumente” die richtigste ist, 
kann diskutiert werden. Die systematische Bedeutung dieser 
Ähnlichkeiten in der Ausbildung des Integuments wird im 
systematischen Teil dieser Arbeit besprochen werden. . 

In bezug auf Salvadora sei ferner hinzugefugt, dass die 
Stellung der Samenanlage im Fruchtknoten in Figur 6 L 
wiedergegeben ist, dass der Gefässstrang des Funikulus 
gleichwie bei Coriaria an der Chalaza vorbei auf der ent- 
gegengesetzten Seite des Funikulus ein Stäck in das Integu- 
ment hinein fortsetzt (Fig. 6 O, R) sowie dass der Nuzellus 
gross ist (Fig. 6 U), obgleich der wachsende Embryosack 
und, das Endosperm später die zentralen Teile desselben 
zerstören. 

Der Nuzellus ist bei Coriaria gut ausgebildet, was aus 
den Figuren 6 F-G, K hervorgeht. Perikline Teilungen 
treten in der Epidermis ziemlich weit unten auf den Seiten 


187 


auf. Die Anzahl Deckzellenschichten beträgt ungefähr zehn. 
Das Endosperm wird nach dem nuklearen Typus entwickelt 
und man findet in demselben Anhäufungen von Kernen und 
Plasma um den Embryo sowie im chalazalen Teil, wo auch 
zuerst die Zellenbildung eintritt. ; 

Ein junger Proembryo ist in Figur 6 H abgebildet. 
Seine zwei unteren Zellen därften zur Entstehung des eigent- 
lichen Embryos fähren, während die obere den Suspensor- 
teil im älteren Embryo in Figur 6 I bildet. 


Cyrillaceae. 


Von dieser Familie habe ich Cyrilla- und Cliftonia-Arten 
aus dem Bot. Museum in Lund untersucht, da aber keine 
genägend jungen Bläten erhalten wurden sowie das ge- 
presste Material uberdies sehr alt gewesen ist, konnten keine 
sicheren Resultate erzielt werden. GILG teilt in ENGLER- 
PRANTL (1892) mit, dass ein Integument fehlt oder vom 
Nucleus (soll wohl Nuzellus heissen) nicht deutlich abge- 
gliedert ist. OÖhne darauf Anspruch zu machen dass es sicher 
richtig ist, möchte ich auf Grund des Gesehenen annehmen, 
dass die Samenanlage tenuinuzellat (oder sehr schwach cras- 
sinuzellat) sowie unitegmisch ist. Der Embryosack ist, wie 
in derartigen Samenanlagen, langgestreckt und schmal sowie 
in seinem oberen Teil etwas erweitert. Man kann anneh- 
men, dass das Endosperm mit Sicherheit durch Entstehung 
von Querwänden nach dem zellularen Typus entwickelt wird. 
Wenn diese meine Beobachtungen sich als richtig erweisen, 
sollte die Embryologie dieser Familie mit der der Aquifolia- 
ceae Ubereinstimmen, mit der sie auch laut GILG am näch- 
sten verwandt sein soll. 


Pentaphylacaceae. 


Da man fär die einzige Art dieser Familie, Pentaphylax 
euryoides, nicht einmal sicher die Orientierung der Samen- 
anlagen kenhnt und diese, wie später hervorgehoben werden 
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wird, för ihre Unterbringung im System als entscheidend be- 
trachtet werden muss, habe ich dieselbe an aufgekochtem, 
gepresstem Material aus Riksmuseum in Stockholm unter- 
sucht, was ein gutes Resultat gegeben hat. Wie aus den Fi- 
guren 7 A und B ersichtlich ist, ist der Fruchtknoten unvoll- 
ständig fönffächrig, indem die Fächer im oberen Teil des 
Fruchtknotens vereinigt sind. In jedem Fach hängen von 
dessen zentralem Teil zwei Samenanlagen. herab, die nach 
aussen gekehrten Funikulus und nach oben gewendete 
Mikropyle haben und daher apotrop sind. 

Vor der Befruchtung, vielleicht zur Zeit der Bildung 
des vierkernigen Embryosackes, haben Samenanlage und 
Nuzellus das in Figur 7 C wiedergegebene Aussehen. Sie 
ist im basalen Teil gekrämmt, sodass der Nuzellus halb- 
mondförmig gekrämmt ist. Von den beiden Integumenten 
ist das äussere zweischichtig mit einer dännen inneren und 
einer grosszelligen äusseren Schicht. Das innere Integu- 
ment ist an der Seite des Nuzellus dreischichtig, erstreckt 
sich aber bis weit uber die Nuzellusspitze, eine sehr lange 
Mikropyle bildend, und enthält hier 5—6 Zellenschichten. 
Das äussere Integument reicht im Scheitel der Samenanlage 
nicht tuber das innere. Der Nuzellus ist schwach ausge- 
bildet. Wie er in jungeren Stadien aussieht kann nicht ent- 
schieden werden, aber in dem Zeitpunkt, den die Figur .dar- 
stellt, hat der Embryosack von demselben alles mit Aus- 
nahme der Epidermis zerstört. In etwas älteren Samen- 
anlagen ist auch dieser zerstört, sodass der Embryosack 
direkt an das Integument grenzt; gleichzeitig dringt er wei- 
ter hinauf in die lange Mikropyle. Der Nuzellus muss also 
als crassinuzellat bezeichnet werden; wahrscheinlich werden 
in demselben ein paar Schichten Deckzellen gebildet. 


Akaniaceae. 


Akania Hillii ist an gepresstem Material aus Kew unter- 
sucht worden. Die Plazentation ist in Figur 7 D zu sehen, 
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Fig. 7. A—C. Pentaphylax euryoides. A—B. Querschnitt bzw. Längs- 

schnitt durch den Fruchtknoten. C. Samenanlage. D. Akania Hillei. 

Siehe B. E—H. Samenanlagen von E, Aezxtoxicon punctatum, F—GG, 

Aitonia capensis, H, Ptaeroxylon, IK, Cedrela fissilis. — A—B, D X 30, 
CP 71407 ES FK 0X 60: Ey Fl 12 G0K35. 


aus der auch Form und Grösse von Samenanlage und Nu- 
zellus hervorgehen. Beide Samenanlagen sind epitrop mit 
nach oben gekehrter Mikropyle. Das äussere Integument 
enthält etwa fänf, das innere 2—3 Schichten Zellen. Der 
Nuzellus hat mittlere Grösse und der fertige Embryosack 
wird auf den Seiten von etwa fänf Schichten Nuzelluszeilen 
umgeben. Nach Beginn der Bildung des Endosperms wächst 
die Samenanlage sehr stark. 
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Aextoxicaceae. 


Es ist gepresstes Material von Aextoxicon punctatum 
aus Kew und Stockholm studiert worden. Eine Samen- 
anlage ist in Figur 7 E abgebildet. Die Mikropyle wird nur 
vom inneren Integument gebildet, das weit dureh das äus- 
sere hinausreicht. Das innere enthält 5—7 Schichten Zellen, 
das äussere 2—-3, ausser in den mikropylaren Teilen, die 
etwas angeschwollen sind. Der Nuzellus ist gross, aber der 
fertige Embryosack nimmt einen sehr grossen Teil desselben 
ein und reicht bis zur Chalaza hinab. Der Nuzellusscheitel 
ist spitz, kleinzellig und sehr gut erhalten. 


Vorläufige Mitteilungen iäber die Embryologie der 
Hippocrateaceae, Stackhousiaceae und Icacinaceae. 


Da die Familien Coriariaceae, Cyrillaceae und Penta- 
phylacaceae fräöher von WETTSTEIN (1924) in die Ordnung 
Celastrales eingereibht worden sind, muss man auch ihre Em- 
bryologie kennen um die systematische Stellung dieser Fa- 
milien in befriedigender Weise erörtern zu können. Die 
Kenntnis der Embryologie dieser Ordnung ist indessen sehr 
fragmentarisch. Nur die Celastraceae sind genau untersucht 
(ANDERSSON 1931), woneben Angaben uber die Aquifolia- 
ceae, Staphyleaceae und Stackhousiaceae vorliegen, die in- 
dessen fär die letztere unvollständig oder teilweise fehlerhaft 
sind. Selbst bin ich indessen in der gläcklichen Lage fixier- 
tes Material von Pflanzen der ubrigen, embryologisch unbe- 
kannten Familien der Ordnung sowie der Stackhousiaceae 
erhalten zu haben, das teilweise studiert aber noch nicht 
veröffentlicht ist. Hier soll daher vorläufig nur so viel mit- 
geteilt werden, was fär einen kurzgefassten Vergleich zwi- 
schen der Embryologie der Familien und fär eine Diskussion 
ihrer systematischen Stellung von Interesse sein kann. 

Die Hippocrateaceae (Salacia) haben pleurotrope und 
nicht apotrope Samenanlagen und der Nuzellus ist klein. Es 
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wird jedoch eine Deckzelle gebildet und die Embryosack- 
mutterzelle und die Tetrade haben eine Schicht Zellen zwi- 
schen sich und der Nuzellusepidermis, welch letztere vom 
vierkernigen Embryosack (d. h. ungefähr wie ANDERSSONS 
Fig. 7 T, 1931, von Celastrus) nicht, wohl aber später vom 
achtkernigen zerstört wird. Von den zwei Integumenten 
hat das innere zwei und das äussere vier Schichten. 

Die Stackhousiaceae (Stackhousia) werden von SCHNARF 
(1931) laut BILLING (1901) als crassinuzellat und unitegmisch 
angegeben; SCHNARF föägt indessen hinzu: vgl. jedoch van 
TIEGHEM 1901. Stackhousia ist indessen sicher tenuinuzellat 
und bitegmisch, da aber der Nuzellus schon vom 1—2-ker- 
nigen Embryosack zerstört wird, die Mikropyle des inneren 
Integuments schwer zu beobachten ist und die Zerstörung 
desselben durch den Embryosack gleichwie sonst bei einem 
crassinuzellaten Nuzellus beginnt, ist der Irrtum -BILLINGS 
erklärlich. Was er in seiner Figur tuber die befruchtungs- 
reife Samenanlage von Stackhousia för die äussere, noch 
vorhandene Nuzellusschicht hält, ist demnach anstatt dessen 
die gleiche Partie des inneren Integumentes. Und wenn das 
nukleare Endosperm gebildet worden ist, grenzt es direkt 
an das ungefähr sechsschichtige äussere Integument. Die 
Samenanlage ist meistens apotrop. 

Die Icacinaceae (Lasianthera) haben fast tenuinuzellate 
und unitegmische Samenanlage, und der Gefässstrang des 
Funikulus dringt an der Chalaza vorbei weit in das Integu- 
ment hinauf. 

Professor Dr. P. SCHURHOFF, Berlin, hat mir freund- 
lich Präparate von Ilex aquifolium zugesandt, damit ich den 
Bau der Samenanlagen vergleichend studieren könnte. Es 
zeigte sich, dass bei dieser und auch bei anderen, an ge- 
presstem Material studierten Arten (I. amara, montana, ni- 
tida) der Gefässstrang des Funikulus gleichwie bei Coriaria, 
Salvadora und Icacinaceae an der Chalaza vorbei auf der ent- 
gegengesetzten Seite des Funikulus ein Stäck in das Integu- 
ment hinauf fortsetzt. Am Integument kann man Zeichen 
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wahrnehmen, die wahrscheinlich darauf hindeuten, dass es 
aus zwei zusammengeschmolzen ist und dass hier also das 
Endstadium der Integumentverwachsung bei Coriaria, Sal- 
vadora und Impatiens erreicht ist. Der obere Teil des Nu- 
zellus wird vom vierkernigen Embryosack zerstört. 

Hier mag anhangsweise Uber Impatiens mitgeteilt wer- 
den, dass bei dieser Gattung der Gefässstrang nicht in das 
Integument hineinwächst. 

ANDERSSON (1931) hat gezeigt, dass die Celastraceae 
durch zwei Integumente charakterisiert werden, sowie dass 
gewisse Arten eine rein tenuinuzellate Samenanlage haben, 
bei anderen ist sie scehwach crassinuzellat entwickelt, unge- 
fähr mit dem von mir bei Salacia gefundenen Aussehen. Das 
Endosperm ist nuklear. 


Embryologisch-systematische Diskussion. 


Der Grund, weshalb ausser den in ZENKERS und KARPET- 
SCHENKOsS Lösung fixierten Pflanzen auch mehrere an auf- 
gekochtem, gepresstem Material untersucht worden sind, ist 
der, dass die Systematiker betonen, dass nicht nur die 
Orientierung der Samenanlage sondern auch ihr Bau in 
mehreren Fällen von grosser Bedeutung ist, wenn es sich 
um eine Feststellung der Verwandtschaft zwischen den Fa- 
milien handelt, die von WETTSTEIN in die Ordnungen Grui- 
nales, Terebinthales und Celastrales sowie von ENGLER 
(1931) in ENGLER-PRANTL in die Geraniales und Sapindales 
eingereiht worden sind. Aus dem gleichen Grunde werde 
ich nun versuchen einige der bei meinen Untersuchungen er- 
haltenen Resultate zu verwenden um — soweit dies möglich 
ist — durch einen Vergleich der Embryologie und vor allem 
des Baues der Samenanlage der verschiedenen Familien Be- 
weise fär oder gegen eventuelle Verwandtschaft derselben zu 
erhalten. In jenen Fällen, wo meine Klarlegung des Baues 
der Samenanlage und andere Charaktere jetzt hierzu nicht 
dienen können, werden sie vielleicht in Zukunft von Nutzen 
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sein, nachdem mehr Gattungen in dieser Hinsicht bekannt 
geworden sind. 

Zu den verschiedenen embryologischen Charakteren 
und ”Tatsachen, die durch eine Beschreibung allein am 
schlechtesten wiederzugeben sind, will ich vor allem den Bau 
von Samenanlage und Nuzellus rechnen, weshalb die be- 
treffenden Forscher die verschiedenen Typen, die von ihnen 
in einer Familie angetroffen werden, abbilden sollen, wobei 
ein junger Nuzellus, eine Samenanlage zur Zeit der Be- 
fruchtung sowie eine halbreife solche die wichtigsten Sta- 
dien sind. Solche Bilder haben grosse Aussicht bei einer 
zukunftigen, systematischen Bearbeitung der Familie oder 
bei einem Vergleich mit anderen Familien von Wert zu sein. 
Als ein Beispiel will ich hier nur erwähnen die auffallende 
Ubereinstimmung, die ich fräher zwischen BERGERsS (1930) 
Einteilung der Crassulaceen und dem von mir beobachteten 
Vorkommen der drei Nuzellustypen in dieser Familie ge- 
funden habe, sowie dass auch in den Saxifragaceae gewisse 
Unterfamilien durch einen bestimmten Typus der Samen- 
anlage charakterisiert waren (MAURITZON 1933). So auch in 
Zingiberaceae (MAURITZON 1936). 

Die Stellung der Melianthaceae in den Terebinthales 
wird von WETTSTEIN (1935) als unsicher betrachtet; er gibt 
aber an, dass ihre Zuhörigkeit zum weiteren Verwandt- 
schaftskreise der Terebinthales kaum zweifelhaft ist. GÖRKE 
in ENGLER-PRANTL (1895) fasst sie als mit den Sapindaceae 
so nahe verwandt auf, dass ihre drei Gattungen (vor allem 
Bersama und Meliosma), wenn nicht gewisse Verschieden- 
heiten vorlägen, in diese Familie einbezogen werden könn- 
ten, jetzt aber gleichwie die Hippocastanaceae, Aceraceae 
und Staphyleaceae aus den Sapindaceae ausgeschieden wer- 
den. . 
Wenn auch keine speziellen, embryologischen Charak- 
tere vorhanden sind, die fär GURKEs Auffassung sprechen, 
kann man doch sagen, dass es keine gibt, die gegen dieselbe 
oder WETTSTEINs Unterbringung der Melianthaceae in den 
Botaniska Notiser 1936 13 
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Terebinthales sprechen. Die beiden Formen der Plazenta, 
die man in den Melianthaceae findet, kommen auch in den 
Sapindaceae vor. Auch im Endosperm- und Embryosack- 
typus sowie in der Grösse des Nuzellus stimmen die beiden 
Familien täberein, unterscheiden sich aber dadurch, dass bei 
den -Melianthaceae Nuzellus und Samenanlage nicht ge- 
krämmt sind und keine Gerbsäure enthalten wie bei den 
Sapindaceae. 

Die Stellung der Sabiaceae im System betrachtet WETT- 
STEIN als noch ungewisser, gleichwie WARBURG in ENGLER- 
PRANTL (1895), welch letzterer dariäber berichtet, welche 
verschiedenen Auffassungen uber die Stellung dieser Fa- 
milie geherrscht haben. Waährend gewisse Verfasser die- 
selbe in die Nähe der Menispermaceae stellen wollen, be- 
trachten andere die Sapindaceae (und Anacardiaceae) als die 
am nächsten verwandte Familie. Während fruher die Gat- 
tung Meliosma von gewissen Verfassern zu den Sapindaceae 
gerechnet wurde, reihte man Sabia in die Menispermaceae 
ein oder stellte sie neben diese Familie, d. h. man teilte die 
Familie auf die zwei Familien auf, zwischen denen man 
nun zu wählen hat neben welcher sie unterzubringen ist. 
WARBURG (1895) schreibt hieräber: ”Die Vereinigung von 
Sabia und Meliosma in eine Familie wurde erst vollzogen 
von BENTHAM und HOOKER, und ist seither wohl mit Recht 
beibehalten.” 

Die Unterbringung dieser beiden Gattungen in die 
gleiche Familie wird also von WARBURG nicht als unbedingt 
sicher wenn auch als wahrscheinlich betrachtet. Die Em- 
bryologie dieser Gattungen liefert indessen einen unbedingt 
bindenden Beweis hierfär, da die Samenanlagen beider 
identisch gleichen, sehr ungewöhnlichen Bau aufweisen, der 
fräher besprochen worden ist (embryologisceh können die 
beiden Gattungen nicht einmal unterschieden werden). Die- 
ser ist indessen von so spezieller Art, dass er gar keine Ähn- 
lichkeit mit dem gleichen Organ bei den Menispermaceae 
oder Sapindaceae aufweist. Die erstgenannte Familie ist 
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allerdings embryologisch nicht untersucht, aber ich habe 
selbst Material derselben fixiert, das später untersucht und 
veröffentlicht werden soll. Schon hier können indessen ge- 
wisse Ähnlichkeiten zwischen dem Fruchtknoten und der 
Samenanlage bei den Sabiaceae sowie einerseits den Sapinda- 
ceae, andererseits den Menispermaceae erwähnt werden. Mit 
der ersten Familie stimmen die Sabiaceae darin uberein, dass 
sowohl in der äusseren wie in der mittleren Schicht der 
Fruchtknotenwand die Zellen in älteren Stadien von (wahr- 
scheinlich) Gerbsäure erfällt werden und in den Präparaten 
dasselbe Aussehen erhalten. Auch in der inneren Schicht 
des Integuments der Sabiaceae gibt es Gerbsäure gleichwie in 
der Innenepidermis des inneren Integuments der Sapinda- 
ceae, während die Samenanlage der Sabiaceae im ubrigen 
frei davon ist, ausgenommen vielleicht die chalazalen Epi- 
dermiszellen. Bei den Sabiaceae sind beide Samenanlagen 
apotrop mit nach unten gerichteter ”Mikropyle”, was auch 
in den Sapindaceae vorkommen kann, in welcher Familie 
jedoch wahrscheinlich meistens die obere apotrop, die un- 
tere epitrop ist, während bei den Menispermaceae das ent- 
gegengesetzte Verhältnis besteht. In dieser Familie ist also 
die obere Samenanlage, die weiter entwickelt wird, epitrop 
mit nach oben gerichteter Mikropyle und die untere, de- 
generierende, apotrop mit nach unten gerichteter Mikropyle. 

Andererseits kann nicht verneint werden, dass das 
kleine Integument der Sabiaceae leicht aus den zwei auch 
in älteren Stadien schwach entwickelten und zweischichti- 
gen der Menispermaceae gebildet worden sein kann, von de- 
nen das äussere gleichwie das einzige der Sabiaceae unter- 
halb der Nuzellusspitze endigt. Die Sapindaceae haben da- 
gegen gut entwickelte Integumente, die beide zusammen zur 
Zeit der Befruchtung 6—12 Zellenschichten enthalten, später 
zuweilen bis zu dreissig. In der unteren Samenanlage von 
Menispermum, die wahrscheinlich vor der Tetradenbildung 
degeneriert, reichen die Integumente häufigst auch nicht 
äber den Nuzellusscheitel. Um die auffallende Ubereinstim- 
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mung zwischen dieser und der Samenanlage der Sabiaceae 
zu zeigen habe ich eine solche von Menispermum dauricum 
in Figur 4 U abgebildet. Wenn man sich die Linie zwischen 
den beiden Integumenten weggenommen denkt, bekommt 
man fast das exakte Aussehen einer Sabiaceae-Samenanlage 
(Fig. 4 F—G). Die obere, epitrope Samenanlage von Meni- 
spermum wächst stark und der Scheitel des Nuzellus wird 
vom inneren Integument bedeckt. Später krämmt sich die 
Samenanlage mehr und mehr und enthält gleichwie bei den 
Sapindaceen nukleares Endosperm. 

Da es schwierig zu entscheiden ist welchen von den 
oben genannten Charakteren man den grössten Wert bei- 
legen soll und da ein Teil derselben Ähnlichkeiten mit den 
Sapindaceae, andere mit den Menispermaceae zeigen, kann 
ich mich uber die systematische Stellung der Sabiaceae nicht 
äussern. Es sei nur erwähnt, dass die meisten Arten auch 
in den anderen Terebinthales-Familien Integumente mit zu- 
sammen meistens 6—-10 Zellenschichten haben sowie dass 
das Integument der Sabiaceae am ehesten auf eine Herstam- 
mung von den Menispermaceae deutet. 

Die Stellung der Tremandraceae wird von WETTSTEIN 
als unsicher bezeichnet, obgleich er eine nächste Verwandt- 
schaft mit den Polygalaceae in Frage stellt, neben welcher 
Familie auch ENGLER sie in seiner Ubersicht tber die Ord- 
nung Geraniales in ENGLER-PRANTL 1931 stellt. Mit Hin- 
blick auf den Bau der Samenanlage — das sehr stark ent- 
wickelte innere Integument und der kleine Nuzellus, dessen 
Scheitel vom Embryosack zerstört wird — steht sie in der 
Ordnung ziemlich isoliert und hat in diesen Charakteren 
eine gewisse Ähnlichkeit nur mit den Trigoniaceae. :Denn 
auch der Nuzellus dieser letzteren Familie ist ungewöhnlich 
schwach entwickelt um der Ordnung Terebinthales anzu- 
gehören, in der ein grosser Nuzellus sonst Regel ist, und auch 
ihr innneres Integument ist verhältnismässig dick, wenn es 
auch nicht mit dem von Tetrathecas verglichen werden 
kann. Wenn laut PETERSEN (1896) auch die Trigoniaceae 
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den Polygalaceae am nächsten stehen sollen, kann man nicht 
sagen, dass der Bau der Samenanlage direkt hiergegen 
spricht, namentlich da in letztgenannter Familie wenigstens 
Muraltia, Mundia und vor allem Epirrhizanthes einen nicht 
besonders grossen Nuzellus haben, wahrscheinlich den klein- 
sten in der Ordnung (Fig. 5 H), wenn man in dieselbe nicht 
die Balsaminaceae einbezieht. 

Die Samenanlage der Vochysiaceae könnte man als 
einer Burseracee angehörig auffassen, so ähnlich der Sa- 
menanlage dieser letzteren Familie ist vor allem der Bau 
des Nuzellus mit der grossen Anzahl Deckzellen und den 
dadurch tief gegen den chalazalen Teil des langgestreckten 
Nuzellus eingesenkten jungen Embryosack. Man ist der An- 
sicht dass die Familie den Trigoniaceae und den Polygala- 
ceae (WETTSTEIN 1935) oder den Malphigiaceae (ENGLER 
1931 a) nahesteht, und wenn dies der Fall ist, so ist es nicht 
das einzigemal, wo nahestehende Familien einen ausgespro- 
chen verschiedenen Bau von Samenanlage und Nuzellus auf- 
weisen. Die Orientierung der Samenanlage ist die gleiche 
in den Vochysiaceae wie in den Burseraceae, Polygalaceae 
und Malphigiaceae. 

GAGNEPAIN (1908) hat Xanthophyllum aus den Poly- 
galaceae ausgeschieden und eine eigene Familie Xantho- 
phyllaceae, bilden lassen, die von der letztgenannten unter 
anderem durch ihre parietale Plazentation getrennt wird. 
Ob diese Ausscheidung berechtigt ist oder nicht soll hier 
nicht diskutiert werden sondern ich will nur betonen, dass 
Xanthophyllum sowohl in bezug auf Form und Orientierung 
der Samenanlage wie hinsichtlich Bau von Nuzellus und In- 
tegumenten vollständig mit den Polygalaceen ubereinstimmt, 
die ich zwecks Vergleich untersucht habe (Muraltia, Mundia 
und Epirrhizanthes haben jedoch einen etwas kleineren Nu- 
zellus). Der Samenanlage in Figur 5 G von Carpolobia 
könnte also ebenso gut nach einem Xanthophyllum-Präpa- 
rat gezeichnet sein, denn der Nuzellus in Figur 5 F von 
Carpolobia und in 5 I von Moutabea gleicht in seinem Bau 
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und in seiner Form ganz dem entsprechenden Organ von 
Xanthophyllum. 

Akania wurde fräher in die Sapindaceae eingereiht, wird 
aber jetzt als eine eigene Familie, Akaniaceae, (STAPF 1912) 
neben die Meliaceae (ENGLER 1931 a) gestellt. Da sie in 
jedem Fach zwei epitrope Samenanlagen hat, spricht also 
die Plazentation gegen eine Unterbringung in den Sapinda- 
ceae, stimmt aber gleichwie der Bau der Samenanlage mit 
dem bisher von den Meliaceae Bekannten uberein. 

Meine Beobachtungen tuber Aextoxicon sind zu unvoll- 
ständig um als Unterlage för eine Diskussion der Stellung 
der Pflanze dienen zu können. Von Pax (1917) ist sie von 
den Euphorbiaceae ausgeschieden worden und WETTSTEIN 
hat sie in die Terebinthales eingereiht. Ich möchte es je- 
doch nicht fär unwahrscheinlich halten, dass eine genauere 
Untersuchung ihrer Embryologie dafär sprechen wuärde, 
dass die ältere Stellung die bessere gewesen ist. Die Em- 
bryologie spricht jedenfalls entschieden gegen die Meinung 
von MIERS-PAX Aezxtoxicon in die Nähe von Icacinaceae 
(Villaresia) zu stellen, wenn alle Icacinaceen wie Lasianthera 
tenuinuzellat und unitegmisch sind. PAX hebt ja auch selbst 
hervor, dass der grossen Ähnlichkeit zwischen Aezxtoxicon 
und Icacinaceae doch erhebliche Unterschiede gegenuber- 
stehen. 

Ferner sind die Gattungen Aitonia und Ptaeroxylon von 
RADLKOFER (1890) aus der Familie Sapindaceae ausgeschie- 
den und in die Meliaceae eingereiht worden. In bezug auf 
Aitonia sei auf die Bilder tiber Orientierung und Form der 
Samenanlage, 7 G und F, verwiesen, aus denen auch die 
Form des Nuzellus hervorgeht. RADLKOFER hat bereits 
selbst hervorgehoben, dass die Orientierung der Samen- 
anlage för seine Uberfährung der Gattung spricht; irgend 
ein anderer Charakter spricht nicht dagegen. 

In bezug auf Ptaeroxylon kann ich: indessen nicht 
RADLKOFERsS (1890) Ansicht beipflichten, dass diese Gattung 
aus den Sapindaceae ausgeschieden und in die Meliaceae 
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neben Cedrela eingereiht werden soll. Als Grund fär ihre 
Unterbringung in den Meliaceae fährt er u. a. die Habitus- 
ähnlichkeit mit Chloroxylon sowie die Ähnlichkeit im Blatt- 
bau mit Flindersia an, aber diese Grände sind ja jetzt ohne 
Wert, da diese Gattungen von ENGLER (1931b) in den 
Rutaceae untergebracht werden ohne dass Ptaeroxylon mit- 
folgt. Der Umstand dass dieser Gattung auch ein Staminal- 
tubus fehlt, dessen Vorhandensein die meisten Meliaceen 
kennzeichnet, spricht auch eher gegen als fär eine FEin- 
reihung in diese Familie. Die apotrope Samenanlage von 
Ptaeroxylon ist wohl der wichtigste Umstand, der gegen 
eine Unterbringung in den Meliaceae spricht, in: welcher 
Familie Epitropie herrscht. RADLKOFERsS Versuchs dies da- 
mit wegzuerklären, dass in den Meliaceae auch Synoum 
apotrope Samenanlagen hat sowie dass diese Bezeichnung 
auch fär die Orientierung bei Cedrela verwendet werden 
kann, därfte die Einreihung von Ptaeroxylon in die Melia- 
ceae kaum berechtigter erscheinen lassen. Ausserdem be- 
darf wohl die Angabe tuber Synoum einer Bestätigung, und 
dem Versuch, die pleurotrope Samenanlage von Cedrela als 
apotrop zu bezeichnen um einen Grund fär die erwähnte 
Uberfährung zu finden, kann ich nicht beitreten (wenn dies 
auch von einem gewissen Gesichtspunkt vielleicht richtig 
erscheinen könnte). Trotz RADLKOFERsS Versuch dies weg- 
zudiskutieren bin ich also der Ansicht dass die Orientierung 
der Samenanlage ein entschiedenes Hindernis fur die Ein- 
reihung der Gattung in die Meliaceae darstellt. WIGERS An- 
gabe (1935, S. 45), dass Cedrela apotrope Samenanlagen hat 
ist fehlerhaft. Diese kann nur dadurch erklärt werden, dass 
sie sich auf HARMsS Mitteilung in ENGLER-PRANTL (1896, 
S. 266) und nicht auf eigene Beobachtungen stätzt, wo der 
Ausdruck apotrop angefuhrt wird ohne von RADLKOFERS 
eigentumlicher Deduzierung desselben begleitet zu sein. 
Aber hierzu kommt, dass die Form des Nuzellus (Fig. 7 H) 
die gleiche ist wie bei Sapindus, während ich in den Melia- 
ceae kein so ausgesprochenes Gegenstäck habe finden kön- 
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nen. Das Gleiche kann man von dem scharfen Auswuchs 
am Funikulusteil der Samenanlage sagen, der, da er schmal 
ist aber weit in den Nuzellus vorspringt, bei Sapindus und 
Ptaeroxylon eine scharfe Krämmung des Nuzellus verur- 
sacht. 

Das för Sapindus angefuährte Verhältnis, dass der Ge- 
fässstrang von der Plazenta in einer ganz geraden Linie 
gegen die Chalaza geht, wo er eine kleine Biegung macht 
(Fig. 3 C), ist selten, da er gewöhnlich einen mehr oder 
weniger gekrämmten Verlauf hat. Von umso grösserem 
Interesse ist es, dass er bei Ptaeroxylon den gleichen, 
ungewöhnlichen Verlauf aufweist. Der Bau der Samen- 
anlage zeigt also bei diesen beiden Gattungen eine auffal- 
lende Ubereinstimmung, die beide ja auch auf Grund des 
Baues ihres Fruchtknotens in der gleichen Unterabteilung 
der Sapindaceae untergebracht werden sollten. Der einzige 
eigentliche Unterschied zwischen den Samenanlagen der bei- 
den Gattungen ist, dass der chalazale Teil bei Ptaeroxylon 
zu einem Fliägel auswächst (Fig. 7 H). 

Vorstehende Tatsachen sprechen also dafär, dass Ptae- 
roxylon wieder in die Sapindaceae eingereiht werden sollen. 
Mehrere der Gruände RADLKOFERsS fär eine entgegengesetzte 
Auffassung sind widerlegt worden. Die Systematiker sol- 
len entscheiden, ob die noch vorhandenen wirklich ein Hin- 
dernis för eine Aufnahme der Gattung in die Sapindaceae 
darstellen; da sie aber von fräheren Systematikern dieser 
Familie zugerechnet worden ist, därfte dies wohl nicht der 
Fall sein. 

Bevor die Stellung von Coriaria behandelt werden soll, 
will ich mit Hilfe des fräher und durch diese Untersuchung 
uber die Embryologie der Terebinthales- und Celastrales- 
Familien bekannt gewordenem auf die systematische Stel- 
lung der Salvadoraceae eingehen, die unsicher ist. KNOBLAUCH 
schreibt hieriber in ENGLER-PRANTL (1892): ”Die Stellung 
der Salvadoraceae im System ist unbestimmt, weil es nicht 
feststeht, ob die Choripetalie der Krone von Azima und Da- 
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bera ein primäres oder ein secundäres Familienmerkmal ist. 
Wenn sie zu den secundären Merkmalen gehört, so erschei- 
nen die Oleaceae als Verwandte der Familie — — — Wenn 
die Choripetalie der Familie ein primäres Merkmal ist, so 
wäre dieselbe vielleicht mit BAILLON in die Nähe der Ce- 
lastraceae zu stellen.” WETTSTEIN stellt die Familie ohne 
Reservation in die Ordnung Celastrales. 

Der Bau der Samenanlage von Salvadora muss die 
Frage der Stellung der Familie entscheiden können, denn 
ihr grosser Nuzellus und ihr mit grösster Wahrscheinlich- 
keit nukleares Endosperm können unmöglich einer sympe- 
talen Familie mit dem Platze neben den tenuinuzellaten 
Oleaceae angehören, weshalb die Einreihung in die Celastra- 
les wohl die einzig richtige ist. Denn auch wenn der Nuzel- 
lus in der Familie Celastraceae schwach entwickelt ist, so 
ist er doch bei mehreren Arten gleichwie bei anderen Fa- 
milien der Ordnung crassinuzellat. Die Form von Samen- 
anlage und Nuzellus bei Salvadora zeigen ubrigens grosse 
Ähnlichkeit mit dem von GUERIN (1901, Fig. 23) bei den 
Staphyleaceae gefundenen. Noch auffallendere Ähnlich- 
keiten zwischen Salvadora und anderen Familien, die sicher 
oder wahrscheinlich zu den Celastrales gehören, werden un- 
ten angefäöhrt. : 

WeellemresFramuilren solen dande Ne 
rekom hanllerskk Uni d ördriemCekarstraleasanis en: 
ren, wenn man mit WETTSTEINsS Aufteilung in diese bei- 
den Ordnungen rechnet. Aquifoliaceae, Celastraceae, Sal- 
vadoraceae, Staphyleaceae, Stackhousiaceae, Hippocrateaceae 
und Icacinaceae fasst WETTSTEIN als sicher zu den Celastra- 
les gehörig auf. In ENGLER-PRANTL werden die Celastraceae 
als mit den Hippocrateaceae und Icacinaceae (LÖSENER 
1892) sehr nahe verwandt aufgefasst. PAX (E—P 1893 a) 
gibt an, dass auch die Stackhousiaceae von neueren Autoren 
ausnahmslos in die Nähe der Celastraceae gestellt werden: 
Der gleiche Verfasser (E—P 1893 b) teilt mit, dass man 
wohl die ältere Auffassung fallen lassen muss, dass die 
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Staphyleaceae nahe mit den Sapindaceae verwandt sind und 
dass sie anstatt dessen in die nächste Nähe der Celastraceae 
zu stellen sind. An der nahen Verwandtschaft der Aqgui- 
foliaceae mit den eben genannten Familien zweifelt auch 
KRONFELD (E—P 1892) nicht. 

Nach Klarlegung des Baues der Samenanlage der Salva- 
doraceae geht also aus dem Mitgeteilten hervor, dass die 
Systematiker tber die nahe Verwandtschaft aller der Fami- 
lien einig sind, die WETTSTEIN 1935 in die Ordnung Celastra- 
les einreiht. Es verbleibt da die Frage nach der Stellung 
der Coriariaceae, Cyrillaceae und -Pentaphylacaceae, die 
WETTSTEIN 1924 zu den Celastrales, 1935 zu den Terebintha- 
les steHt, und beidemale auf die Unsicherheit dieser Stellung 
hinweist. Dies ist nicht ohne Interesse, obgleich die Grenze 
zwischen den beiden Ordnungen vielleicht willkurlich er- 
scheinen könnte, da ENGLER in seiner Sapindales-Ordnung 
u. a. WETTSTEINS Celastrales-Familien sowie apotrope Tere- 
binthales-Familien vereinigt. Denn in ENGLER-PRANTL Wer- 
den, wie oben erwähnt worden ist, WETTSTEINS (1935) Ce- 
lastrales-Familien in die Ordnung Sapindales als eine mitein- 
ander nahe verwandte Gruppe von Familien gestellt. Die 
systematische Stellung der oben genannten drei Familien ist 
indessen sehr ungewiss und kann, wie sowohl WETTSTEIN 
und die Verfasser in ENGLER-PRANTL hervorheben, noch 
nicht als aufgeklärt und also nicht einmal ihre Plazierung 
in ENGLERsS Sapindales und WETTSTEINS Terebinthales-Ce- 
lastrales als sicher betrachtet werden. 

GILG (1892) hebt jedoch nach einer Diskussion verschie- : 
dener Auffassungen tuber die Cyrillaceae hervor, dass es als 
gerechtfertigt erscheint, die drei Gattungen (Cliftonia, Cos- 
taea, Cyrilla) als Familie in die Nähe der Aquifoliaceae zu 
stellen. Mein Studium der apotropen Samenanlage von 
Cliftonia und Cyrilla hat allerdings auf Grund von vorhan- 
denen Schwierigkeiten zu keiner sicheren Auffassung tuber 
ihren Bau gefährt, aber ich bin doch der Ansicht behaupten 
zu können, dass sie wahrscheinlich tenuinuzellat und uni- 
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tegmisch sind sowie dass das Endosperm in denselben so gut 
wie sicher nach dem zellularem Typus in der Weise gebildet 
wird, dass durch Querwände im langschmalen Embryosack 
eine Anzabhl in einer Reihe liegende Endospermzellen gebil- 
det werden. Das Endosperm wird also in ähbnlicher Weise 
wie bei den Aquifoliaceae gebildet und wenn meine An- 
nahme, dass auch die Samenanlage denselben Bau hat, rich- 
tig ist, wärde die Embryologie der Familie also entschieden 
GILGs Behauptung bestätigen, dass die Cyrillaceae am näch- 
sten mit den Aquifoliaceae verwandt sind, weshalb also auch 
die Cyrillaceae in die Celastrales einzureihen wären. In den 
Terebinthales gibt es keine Familie, deren Bau der Samen- 
anlage oder Endospermtypus die geringste Ähnlichkeit mit 
dieser aufweist (wenn man von Balsaminaceae absieht, die 
nur anhangsweise in die T. gestellt wird). 

Uber die systematische Stellung der Pentaphylacaceae 
schreibt ENGLER (1897) unter anderem: ”Der engere An- 
schluss der P. an eine andere Familie ist bis jetzt nicht fest- 
zustellen. Wenn wir die Beschaffenheit der Blh., die dia- 
grammatischen Verhältnisse berucksichtigen, und die Sa- 
menanlage wirklich eine dorsale Raphe besitzt, dann muss 
die Familie ihren Platz nach den Coriariaceae haben.” Meine 
Untersuchung hat diese Ungewissheit uber die Orientierung 
der Samenanlage bejahend beantwortet, und damit sollte 
also laut ENGLER die Stellung der Familie neben den Co- 
riariaceae sicher sein, und da diese Familie, wie unten her- 
vorgehoben wird, am besten in die Celastrales passt, sollen 
auch die Pentaphylacaceae in diese eingereiht werden. FEr- 
wähnt sei jedoch, dass der Bau der Samenanlage mit keiner 
anderen Familie der Ordnung Ähnlichkeit zeigt, was indessen 
nicht gegen die eben erwähnte Stellung zu sprechen braucht, 
da, wie später hervorgehoben werden wird, diese in den 
Celastrales sebr stark wechselt. 

ENGLER schreibt tuber die Coriariaceae: ”Die C. stehen 
zu keiner anderen Familie in naher Beziehung; sie weisen 
aber mancherlei Analogien mit den Empetraceae auf, mit 
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dem wichtigen Unterschiede, dass bei diesen die Sa. aufstei- 
gend, bei den C. hängend sind.” Da aber ENGLER und PAX 
(1890) bei dieser Gelegenheit die Empetraceae in die Nähe 
der Celastraceae-Buxaceae in die Ordnung Sapindales stellen 
und da SAMUELSSONs (1913) wichtige Untersuchung die Em- 
petraceae als zu den Bicornes-Familien gehörig nachweist, 
wird die Stellung der Coriariaceae hierdurch noch isolierter, 
da sie natärlich, trotz der behaupteten Ähnlichkeiten mit den 
Empetraceae, nicht in die Bicornes-Ordnung gestellt werden 
kann. 

ANDERSSON (1931, S. 103) schreibt, als er KATTZERS 
Prinzipien tuber die Verwendung embryologischer Charak- 
tere zu systematischen Zwecken diskutiert, folgendes: ”Um 
sagen zu können, dass die Samenentwicklung fär eine Ver- 
wandtschaft zwischen zwei Pflanzengruppen spricht, mäs- 
sen die Gruppen auch in speziellen Eigentämlichkeiten mit- 
einander tUbereinstimmen. Die Samenentwicklung ist nur 
einer der systematischen Gesichtspunkte und nicht allein 
ausschlaggebend.” Alle mössen auch einsehen, dass je eigen- 
artiger ein embryologischer Charakter ist, umso grösseren 
systematischen Beweiswert kann man ihm beilegen. Fräuher 
ist in dieser Arbeit erwähnt worden, dass der Gefässtrang 
des Funikulus bei Salvadora, Coriaria und Ilex an der Cha- 
laza vorbei und ein Stäck in das Integument hineingeht 
sowie dass sie bei den Icacinaceae noch weiter in dasselbe 
hineingehen. Ausserdem ist die interessante Verwachsung 
der Integumente bei den Familien Coriariaceae, Salva- 
doraceae und Balsaminaceae konstatiert somit das End- 
stadium davom bei Ilex erreicht. Auch wenn diese bei- 
den Charaktere — und am meisten der erste — hier und 
da im System zerstreut vorkommen (und demnach nicht 
bedeuten, dass alle Familien mit diesen Charakteren nahe 
miteinander verwandt sind), so bilden sie dech je för sich 
— und in ganz besonderem Grade der Bau der Integu- 
mente — eine so spezielle Eigentämlichkeit und einen so 
ungewöhnlichen embryologischen Charakter, dass sie, wenn 
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sie wie in diesem Fall in einer Gruppe von Familien vor- 
kommen, die von den Systematikern aus anderen Gränden 
als vielleicht nahestehend angenommen werden, als ein ent- 
scheidender und ziemlich bindender Beweis dafiir angesehen 
werden mussen, dass diese fräher unsichere und umstrittene 
Annahme uber nahe Verwandtschaft richtig ist. 

Da blitenmorphologische und andere Charaktere in den 
Coriariaceae trotz der Uberfährung der Empetraceae in die 
Bicornes wohl doch, wenn auch schwach und unbestimmt, 
fär eine Einreihung in die Ordnungen Terebinthales-Celas- 
träles sprechen, da ferner die Stellung der Salvadoraceae in 
den Celastrales, wie oben angefuhrt worden ist, nun als sicher 
betrachtet werden muss und schliesslich auch die Fa- 
milie Balsaminaceae — trotzdem dies mit Schwanken 
und als ”Notbehelf” geschieht — in ENGLERsS Sapindales- 
und WETTSTEINS Terebinthales-Ordnung eingereiht werden, 
d. h. alle drei Familien ungefähr am gleichen Platz im 
System, kann es nicht auf einen Zufall beruhen, dass alle 
diese Familien verschiedene Variationen der gleichen eigen- 
tumlichen und seltenen Integumentverwachsung aufweisen. 
Dieser Umstand sowie die Tatsache, dass in den Salvadora- 
ceae, Coriariaceae sowie in die als sichere und zweifellose 
Celastrales-Familien aufgefassten Aquifoliaceae und Icacina- 
ceae der weniger gewöhnliche Charakter vorkommt, dass der 
Gefässstrang des Funikulus in das Integument hineinwächst, 
muss im Gegenteil in recht entscheidender Weise beweisen, 
dass man in zukänftigen systematischen Arbeiten diese Fa- 
milien nebeneinander in WETTSTEINs ÖOrdnung Celastrales 
unterbringen soll. Denn man muss diese Tatsachen vom em- 
bryologischen Gesichtspunkt als ebenso wertvolle Beweise 
wie andere betrachten, die man fur einen ziemlich sicheren 
Beweis fär die Zusammengehörigkeit einer Familie mit ge- 
wissen anderen und ihre Unterbringung in einer gewissen 
Ordnung aufgefasst hat. Man kann also die Einreihung der 
Balsaminaceae in die Celastrales als recht sicher begrändet 
erachten, namentlich da ihre frähere Unterbringung in der 
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Nähe der Familien dieser Ordnung ja — trotzdem dies als 
Notbehelf betrachtet worden ist — wohl einige Grände ge- 
habt hat, zu denen man nun mit entscheidender Wirkung die 
embryologiscehen Beweise fägen kann. Ebenso gut oder 
noch sicherer embryologisch begrändet ist die Stellung von 
Coriariaceae in Celastrales. 

Die Reihe Celastrales Wärde dann den Umfang erhalten, 
den sie in WETTSTEINs Handbuch von 1924 hat, sowie mit 
der Familie Balsaminaceae vermehrt werden. Ausser dieser 
Familie wöärde sie also enthalten die Aquifoliaceae, Ce- 
lastraceae, Salvadoraceae, Staphyleaceae, Hippocrateaceae, 
Stackhousiaceae, Icacinaceae, Coriariaceae, Cyrillaceae und 
Pentaphylacaceae. Denn die Uberföhrung der letztgenann- 
ten Familie geschieht ja laut ENGLERsS oben relatierter 
Auffassung mit der der Coriariaceae. Die Balsaminaceae 
passen embryologisch sehr gut in die Celastrales aber nicht 
in die Terebinthales, ja man kann wohl die C. als ihren rich- 
tigen Platz im System ansehen, dies nicht nur auf Grund 
der teilweise verwachsenen Integumente sondern auch da 
es in den Celastrales zwei andere Familien mit dem gleichen 
zellularen Endospermtypus gibt, nämlich die Aquifoliaceae 
und Cyrillaceae, sowie mehrere mit tenuinuzellater Samen- 
anlage (Celastraceae, Icacinaceae, Stackhousiaceae, Cyrilla- 
ceae). Serodiagnostisch reagiert Balsaminaceae auch positiv 
mit den Celastraceae. Wie aus unten folgender Ubersicht äber 
die Embryologie dieser beiden Ordnungen, nachdem diese 
Umänderungen durchgefährt worden sind, hervorgeht, ge- 
winnen die Terebinthales hierdurch sehr an Einheitliehkeit, 
gleichzeitig wie die variierenden Verhältnisse in den Celas- 
trales leichter verständlich und erklärbar erscheinen därften. 


Ubersicht äber die Embryologie der Reihen 
Terebinthales und Celastrales. 


Da seit SCHNARFs (1931) kurzgefassten Ubersichten iber 
die Embryologie dieser Reihen ausser was in dieser Ar- 
beit mitgeteilt worden ist, drei ausfährlichere Abhandlungen 
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hinzugekommen sind (ANDERSSON 1931, MAURITZON 1935 ä; 
WIGER 1935), will ich hier eine solche Ubersicht mit Ver- 
wendung des von mir oben vorgeschlagenen neuen Umfanges 
der Reihen geben. (Aus WETTSTEINsS Reihe Terebinthales 
des Jahres 1935 werden die Familien Coriariaceae, Cyrilla- 
ceae, Pentaphylacaceae und Balsaminaceae in die Celastrales 
uöberfährt.) Bei der Ubersicht äber die Terebinthales sehe 
ich von den Sabiaceae ab, deren Stellung als unsicher zu be- 
trachten ist. Dasselbe könnte man vielleicht uber Aextoxi- 
caceae sagen. 

Die Ordnung Terebinthales wird durch ein Sekretions- 
tapetum in den Antheren gekennzeichnet, was auch bei allen 
in dieser Abhandlung an frischem Material untersuchten 
Familien der Fall gewesen ist. Die Samenanlage ist crassi- 
nuzellat und bitegmisch. Der Nuzellus ist durchweg ziem- 
lich gross und mit Ausnahme von zwei Familien werden 
seine äusseren Partien lange nach Beginn der Endosperm- 
bildung beibehalten. Dies gilt auch fär die Polygalaceae, 
wenn auch der Nuzellus bei gewissen Gattungen dieser Fa- 
milie schwächer entwickelt ist. Am schwächsten entwickelt 
ist er in den mit dieser Familie nahe verwandten Tre- 
mandraceae und Trigoniaceae, und wenigstens in der erst- 
genannten Familie wird sein Scheitel vom fertigen Embryo- 
sack zerstört. In mehreren Familien wird er beim Wachs- 
tum nach der Befruchtung mehr oder weniger stark ge- 
kräummt (Sapindaceae, Meliaceae u. a.). Die Burseraceae 
und Vochysiaceae haben einen ungewöhnlich langgestreck- 
ten Nuzellus mit vielen Schichten Deckzellen. Von den ge- 
wöhnlich gut entwickelten und häufig vielschichtigen In- 
tegumenten ist das äussere meistens am dicksten. Die mar- 
kanteste Ausnahme hiervon bilden die Tremandraceae und 
Trigoniaceae, deren kleinerer Nuzellus vor allem bei der erst- 
genannten Familie von einem dicken inneren Integument 
umgeben wird. Das Archespor ist gewöhnlich einzellig, bei 
gewissen Gattungen regelmässig mehrzellig und bei ande- 
ren nur ausnahmsweise. Deckzellen werden in allen Fami- 
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lien gebildet und die Embryosackentwicklung erfolgt in 
allen bekannten Fällen nach dem Normaltypus. FEin nuklea- 
res Endosperm ist in allen an frischem Material untersuch- 
ten Familien festgestellt. Die Sabiaceae weichen von allen 
anderen Familien unter anderem dadurch ab, dass sie nur 
ein Integument haben, das wenigstens vor der Befruchtung 
den Nuzellusscheitel nicht bedeckt. 

WETTSTEIN hebt hervor, dass in den FTerebinthales- 
gleichwie in den Gruinales- und Celastrales-Ordnungen viele 
Charaktere auftreten, die ansonst för die Sympetalen cha- 
rakteristisch sind. Aus obenstehender Zusammenfassung 
geht indessen hervor, dass in der Embryologie der Ordnung 
Terebinthales keine solchen zu finden sind, da ihr grosser 
Nuzellus, ihre zwei Integumente und das nukleare Endo- 
sperm Charaktere sind, die man in den Sympetalen nicht zu 
finden pflegt, die anstatt dessen meistens durch das Gegen- 
teil gekennzeichnet werden, d. h. tenuinuzellate und uni- 
tegmische Samenanlage mit zellularem Endosperm. 

Umso deutlicher treten diese sympetalen Charaktere in 
der Embryologie der Celastrales-Familien zutage, und man 
hat hier auch Gelegenheit zu sehen, wie sie aus dem chori- 
petalen Samenanlagetypus gebildet werden. (Die Ordnung 
Celastrales wird hier in dem von mir vorgeschlagenen Um- 
fang genommen). Jedoch zeigt eine und dieselbe Familie 
oder Art gewöhnlich nicht sympetale Zäge in allen diesen 
drei Charakteren sondern nur in einem oder zwei. 

ANDERSSON (1931, S. 103) gibt eine Zusammenfassung 
der Embryologie der Ordnung, aber da, wie er selbst her-: 
vorhebt, man wenig daruber wusste und ich durch Unter- 
suchungen der Coriariaceae und Salvadoraceae sowie mit 
den vorläufigen Mitteilungen uber die Stackhousiaceae, 
Hippocrateaceae und Icacinaceae teils frähere Irrtämer be- 
richtigt habe, teils wenigstens den Bau der Samenanlage 
dieser fräher unbekannten Celastrales-Familien kennen ge- 
lernt habe, kann man nun einen besser zusammenfassenden 
Uberblick uber die Embryologie der Ordnung erhalten. 
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Den am besten entwickelten Nuzellus in der Ordnung 
findet man bei den Staphyleaceae, Salvadoraceae und Co- 
riariaceae. In den Celastraceae hat ANDERSSON (1931) 
sowohl eine rein tenuinuzellate wie eine schwach crassinu- 
zellate Samenanlage gefunden. Den letzteren Nuzellustypus 
findet man auch in den Hippocrateaceae, und in beiden Fällen 
ist der ganze obere Teil des Nuzellus zerstört, bevor der 
Embryosack fertiggebildet ist, während der gleichfalls cras- 
sinuzellate und oft aber wahrscheinlich nicht immer deck- 
zellenlose und also relativ scehwach ausgebildete Nuzellus der 
Aquifoliaceae seine basalen Teile etwas länger beibehält. Bei 
den Pentaphylacaceae ist der ziemlich lange und gekrämmte 
Nuzellus zur Zeit der Endospermbildung ganz zerstört. 
Einen ausgeprägt tenuinuzellaten Nuzellus findet man in 
den Balsaminaceae und Stackhousiaceae sowie wahrschein- 
lich in den Cyrillaceae. Der Nuzellus bei Icacinaceae ist 
ganz oder fast tenuinuzellat. 

Während also die Familien Coriariaceae und Salva- 
doraceae einen grossen ”choripetalen” Nuzellus haben, 
kann man in denselben die Verschmelzung der zwei Integu- 
mente der Choripetalen zum einen der Sympetalen in Uber- 
einstimmung mit Impatiens-Arten (Balsaminaceae) studie- 
ren, bei denen ja auch der Nuzellus sympetalen Typus er- 
reicht hat. Ganz zu einem verschmolzen scheinen die bei- 
den Integumente zu sein bei den Icacinaceae, Cyrillaceae und 
Aquifoliaceae, während die Staphyleaceae, Pentaphylaca- 
ceae, Celastraceae, Stackhousiaceae und Hippocrateaceae 
beide Integumente unverändert haben. 

Das Endosperm ist nuklear bei den Celastraceae, Salva- 
doraceae (?), Stackhousiaceae, Staphyleaceae und Coriaria- 
ceae. Es ist zellular ohne Haustorien bei den Aquifoliaceae 
und mit einem Haustorium bei den Balsaminaceae. Zellular 
ist es ausserdem bei den Cyrillaceae. 

Ausserdem habe ich gefunden, dass in vier der ganz 
oder teilweise unitegmischen Familien der Ordnung Aqui- 
foliaceae, Salvadoraceae, Coriariaceae und Icacinaceae, die 
Botaniska Notiser 1936 14 
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Gefässstränge vom Funikulus in das Integument hinein 
fortsetzen. 

Der in diesen drei embryologischen Charakteren (Inte- 
gument- und Nuzellusbau, Endospermtypus) in der Ordnung 
deutliche Ubergang von den choripetalen (Staphyleaceae) 
zu den sympetalen Verhältnissen stätzt WETTSTEINS Äusse- 
rung, dass vielleicht wenigstens ein Teil der Sympetalen 
bei der Reihengruppe der Columniferae bis Rhamnales ibhren 
Anschluss haben könnte, insofern als dieser Anschluss vom 
embryologischen Gesichtspunkt vor allem bei der Ordnung 
Celastrales gedacht liegen könnte. 

WETTSTEIN ist fräher (1911, siehe auch ANDERSSON 
1931) geneigt gewesen die sympetale Ordnung Ligustrales, 
d. h. die Familie Oleaceae, in der häufig eine choripetale 
Krone vorkommt, von den Celastraceae herzuleiten, und 
meint auch 1935, dass sie Celastrales nicht zu ferne stehen. 
Meiner Ansicht nach kann man auf Grund der vermehrten 
Kenntnisse tuber die Embryologie der Ordnung Celastrales 
sagen, dass diese einen neuen Beweis dafuär bilden, dass die 
Oleaceae wahrscheinlich von Familien dieser Ordnung her- 
zuleiten sind. Denn keine embryologischen Charaktere 
sprechen gegen diese Behauptung, während mehrere solche 
als recht gute Beweise fär eine solche Verwandtschaft aner- 
kannt werden können. So geht der Gefässstrang des Funi- 
kulus in den Oleaceae an der Chalaza vorbei und weit hinauf 
in das Integument, also gleichwie in den obengenannten 
Celastrales-Familien mit mehr oder weniger verschmolzenen 
Integumenten. Ausserdem erfolgen die ersten Teilungen im 
zellularen Endosperm bei den Oleaceae (ANDERSSON 1931) in 
gleicher Weise wie bei den Aquifoliaceae, Cyrillaceae und 
Balsaminaceae, d. h. es entsteht eine Anzahl Querwände im 
langschmalen Embryosack. Ferner ist ja die Entwicklung 
schon in der Ordnung Celastrales bei einer Samenanlage mit 
fast gleich rein sympetalen Charakteren wie bei den Oleaceae 
angelangt, d. h. bei den Aquifoliaceae (ein Integument, 
schwach crassinuzellate Samenanlage und zellulares Endo- 
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sperm), den Cyrillaceae (zellulares Endosperm sowie wahr- 
scheinlich tenuinuzellate und unitegmische Samenanlage) 
und bei den Balsaminaceae (tenuinuzellate Samenanlage, 
teilweise verschmolzene Integumente sowie im Endosperm 
zuerst zellulare Teilungen und Endospermhaustorium). 
Lund, Botanisches Laboratorium im Februar 1936. 
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Studien iiber die Samenbildung bei Poa 
pratensis L. 


Von ERIK ÅKERBERG. 


Während der letzten Jahre sind mehrere Unter- 
suchungen in bezug auf die Samenbildung bei verschiedenen 
Arten der Gramineen-Gattung Poa erschienen. Von derarti- 
gen Untersuchungen an Poa pratensis L. sind es besonders 
drei, die in diesem Zusammenhang erwähnt werden sollen, 
da die Resultate derselben als Ausgangspunkt bei der Be- 
sprechung meiner eigenen Ergebnisse dienen werden. 

Grundlegend för unsere gegenwärtige Auffassung der 
Samenbildung bei Poa pratensis därfte zweifellos MÖNT- 
ZINGs Untersuchung geworden sein (MUNTZING, 1932). 
MÖNTZING untersuchte 8 verschiedene Biotypen dieser Art 
hinsichtlich gewisser Eigenschaften. Die Chromosomen- 
zahl war bei 7 von diesen aneuploid und wechselte von 
+ 64 bis I 85. Der achte Biotypus, dessen Chromosomen- 
zahl 49 betrug, wurde als heptaploid angenommen. 9 Voll- 
geschwisterpflanzen zu diesem letzteren Biotypus zeigten 
gleichfalls die Chromosomenzahl 49 und waren in ihren 
morphologischen Eigenschaften ubereinstimmend. Von drei 
der ubrigen Biotypen gab es auch Geschwisterpflanzen. Die 
drei Familien waren in ihren morphologischen Eigenschaf- 
ten vollkommen konstant. Bei der heptaploiden Pflanze 
wurde auch die Meiosis untersucht, die mehrere Unregel- 
mässigkeiten von solcher Art zeigte, dass sie zu Gameten 
mit wechselnden Chromosomenzahlen föhren musste. Auf 
Grund seiner zytologischen Untersuchungen sowie der Er- 
fahrung von der Konstanz in morphologischen Eigenschaf- 
ten der Nachkommen von isolierten und frei abblihenden 
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Poa pratensis-Pflanzen nahm MÖNTZING an, dass die Samen- 
bildung bei wenigstens vier der untersuchten Biotypen apo- 
miktisch war. Bei den aneuploiden Biotypen war die Pollen- 
fertilität gut (90—100 Jo morphologisch guten Pollens) wäh- 
rend die 49-chromosomige partiell pollensteril war, da der 
Prozent guten Pollens fär die 10 Geschwisterpflanzen im 
Durchschnitt 89 7 betrug. Bei sämtlichen Biotypen war 
die Samenproduktion gut. Kreuzungsexperimente, um u. a. 
festzustellen ob Pollinierung als Stimulation fär die Ent- 
wicklung der Samenanlage notwendig sei, hatten infolge 
technischer Schwierigkeiten keine Resultate ergeben. 
NILSSON (1933 a und b) hat die Selbst- und Fremdbe- 
fruchtung bei einer Anzahl Poa pratensis-Biotypen untersucht. 
Der Samenansatz bei Isolierung variierte von Null bis zu 
praktisch genommen vollständigem. Vier Biotypen zeigten in 
zweijährigen Isolierungsuntersuchungen so gut wie keinen 
Samenansatz. Die niedrige Selbstfertilität schien in gewissen 
Fällen auf abnorme Reproduktionsorgane zuruckzufuhren 
zu sein (schwach ausgebildete Staubblätter und schwacher 
Pollen). Auch bei freiem Abbluihen wurde eine relativ grossé 
Variation im Samenansatz gefunden. Zwischen dem Samen- 
ansatz bei Isolierung und dem bei freiem Abbluihen wurde 
eine gewisse Korrelation erhalten, und unter der Voraus- 
setzung dass diese Korrelation wirklich bestand, ergab eine 
variationsstatistische Untersuchung das Resultat, dass die 
Variabilität im Samenansatz bei Isolierung von dreierlei Art 
ist: Eine durch den Zufall und das Milieu verursachte Varia- 
tion, eine durch allgemeine Fertilitätsherabsetzung bedingte 
Variation der Selbstfertilität sowie unabhängig hiervon eine : 
erbliche Variation zwischen verschiedenen Genotypen. NILS- 
SON referiert auch frähere Untersuchungen uber die Selbst- 
fertilität bei Poa pratensis. Die Resultate dieser stimmen 
nahe mit NILSSONS eigenen iberein und zeigen, dass Poa 
pratensis im:>grossen ziemlich hochgradig selbstfertil ist. 
Bei den genannten von NILSSON untersuchten Biotypen mit 
niedriger Selbst- und hoher Kreuzungsfertilität muss der 
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Pollen einen Effekt auf den Samenansatz haben, der daher 
nicht auf apomiktiscehen Weg ohne Pollenmitwirkung er- 
folgen kann. NILSSON nimmt daher an, dass gewisse Typen 
von Poa pratensis geschlechtliche Fortpflanzung haben kön- 
nen oder dass fär die apomiktische Samenbildung eine 
Pollinierung notwendig ist (Pseudogamie). Diese Annah- 
men scheinen auch dadurch bestätigt zu werden, dass bei 
von NILSSON ausgefuährten Kastrierungsversuchen ohne 
darauf folgende Pollinierung keine Samen ausgebildet wur- 
den. Angaben täber den Umfang dieser Versuche und nä- 
here Resultate sind jedoch nicht mitgeteilt worden. 

RANCKEN (1934) hat besonders die hetero- und homo- 
typische Teilung sowie das Vorkommen von Fragmenten 
bei gewissen Typen von Poa pratensis studiert. Es zeigte 
sich, dass die Chromosomenzahlen gleichwie in MUNTZINGS 
Fällen aneuploid waren. Die heterotypische Teilung zeigte 
viele Unregelmässigkeiten, Multivalent- und Univalentbil- 
dung u. a. RANCKEN nimmt an, dass die untersuchten Bio- 
typen ihren Samen apomiktisch ausbilden, und stätzt sich 
hierbei teils auf die Kenntnis ibrer morphologischen Kon- 
stanz und ihr gutes Samenansatzvermögen sowie teils auf 
die aneuploiden Chromosomenzahlen und die Unregelmäs- 
sigkeiten bei der Reduktionsteilung. 

Die von mir bisher ausgefährten Untersuchungen uber 
die Samenbildung bei Poa pratensis L., die hier behandelt 
werden sollen, beabsichtigten ein Studium folgender Er- 
scheinungen. ; 

1. Der Polleneffekt bei der Samenbildung von P. pra- 
tensis, studiert durch Pollenuntersuchungen sowie durch 
Kastrierungs- und Kreuzungsexperimente mit in ihren mor- 
phologischen Eigenschaften stark verschiedenen Biotypen 
dieser Art. 

2. Der Samenansatz bei Isolierung und freiem Ab- 
blähen bei P. pratensis. Diese Erscheinungen sind an etwa 
80 morphologisch sehr variierenden Biotypen verschiedener 
Herstammung studiert worden. Besonders ist hierbei die 
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durch Genotyp und Milieu bedingte Variation des Samen- 
ansatzes untersucht worden. 

3. Das Vorkommen von apomiktischer Samenbildung 
im untersuchten Material. Diese ist durch Kastrierungs- und 
Kreuzungsexperimente sowie Nachkommen- und Chromoso- 
menuntersuchungen festgestellt worden. 

4. Der Samenansatz in verschiedenen Teilen der Rispe 
sowie in verschiedenen Bliäten des Ährchens bei P. pratensis. 


Material und Methodik. 


Als Unterlage fär die Zuächtungsarbeit mit P. pratensis 
stand eine grosse Anzahl in verschiedenen Teilen Schwedens 
sowie einige im Auslande eingesammelte Biotypen zur Ver- 
fögung, als ich 1932 als Saatzuchtleiter in die Saatzucht- 
anstalt Weibullsholm eintrat. Das meiste war während der 
Zeit meines Vorgängers Dr. FREDRIK NILSSON eingesammelt 
worden. FEin besonderer Teil des Materials lenkte meine 
Aufmerksamkeit mit Hinblick auf mehr theoretische Stu- 
dien auf sich. Es war dies eine kleinere Anzahl von Klonen- 
Mutterpflanzen sowie Isolierungs- und Kreuzungsnachkom- 
men von diesen. Kreuzungen, Isolierungen sowie Aus- 
pflanzungen sind während Dr. NILSSONsS Zeit erfolgt. Ein 
Teil dieser Pflanzen ist im Jahre 1931 isoliert worden. Bei 
den von mir tuber den Samenansatz in diesen Isolierungen 
ausgefährten Untersuchungen zeigte sich dass dieser sehr 
variabel war. Es war auch zunächst dieses Ergebnis, das 
einen Teil der im folgenden erwähnten Untersuchungen: 
veranlasste. Zu meinen Kreuzungsversuchen im Treibhaus 
habe ich namentlich Pflanzen aus den letztgenannten Klo- 
nen verwendet, während die Isolierungsuntersuchungen am 
freien Feld sich auf den grösseren Teil des vorhandenen 
Biotypenmaterials erstreckt haben. 

Zu den Isolierungsuntersuchungen am freien Feld sind 
stets doppelte Pergamenttäten geeigneter Grösse verwendet 
worden. In der Regel sind in jeder Täte zwei Rispen isoliert 


SN 


worden. Gewöhnlich ist nur eine Isolierung per Pflanze 
ausgefuhrt worden. Ausnahmen von diesen Regeln sind un- 
ten för jeden besonderen Fall erwähnt. Die Isolierung ist 
rechtzeitig vor dem Blihen vorgenommen worden. Beim 
Ernten sind Täten und Halme genau auf eventuelle Schä- 
den untersucht worden, die vermerkt worden sind. Die 
Ernte der frei abgeblähten Rispen erfolgte, als diese reif 
waren, aber bevor noch Samen herausfielen. Die Rispen 
von den Isolierungen und vom freien Abblihen wurden bis 
zum Drusch in den Pergamenttäten verwahrt. 

Im Treibhaus sind Isolierungen, Kastrierungen und 
Kreuzungen während der Sommer 1933, 1934 und 1935 
ausgefuhrt worden. Wenn ein Biotypus mehr als ein Jahr 
untersucht worden ist, ist wäbrend den verschiedenen Un- 
tersuchungsjahren ein und dieselbe Pflanze benutzt worden. 
Die Isolierungen sind hier mit einer einfachen Täte und nur 
mit einer Rispe in jeder ausgefuhrt worden. Die Kastrie- 
rungs- und Kreuzungsarbeit ist mit ziemlich grossen Schwie- 
rigkeiten vereinigt. FEine der Hauptursachen hierbei ist na- 
tärlich die geringe Grösse der P. pratensis-Bluäte, zu deren 
Kastrierung es schwierig ist geeignete Pinzetten zu beschaf- 
fen. In jeder Rispe sind in der Regel 30—50 Bläten kastriert 
worden, wobei in jedem Ährchen nur die zwei untersten 
Bliten verwendet worden sind, während alle ubrigen in der 
Rispe abgeschnitten wurden. Die Kastrierungen sind immer 
rechtzeitig vorgenommen worden, die Staubblätter sind hier- 
bei noch ganz grän gewesen und haben keinen Pollen aus- 
stäuben können. Unmittelbar nach dem Kastrieren sind die 
Rispen in Pergamintäten eingeschlossen worden. Die fol- 
gende Pollinierung ist das erstemal vorgenommen worden, 
sobald die Narben ausgebildet waren. Häufig ist sie ein- 
mal, etwa drei Tage später wiederholt worden. Laut den 
gemachten Erfahrungen darf man mit dem Pollinieren nicht 
zu lange warten, da die Narben ihre Konzeptibilität nur rel. 
kurze Zeit beibehalten. Infolge des starken Eingriffes, der 
beim Kastrieren auf den Rispen gemacht werden musste, 
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vertrockneten diese sehr leicht, trotzdem die Pflanzen an 
einem feuchten Ort standen. Eine andere Schwierigkeit mit 
der hier erwähnten Arbeit mit P. pratensis war die, dass die 
verwendeten Biotypen leicht stark von Mehltau befallen 
wurden, was die Vitalität der Pflanzen herabgesetzt hatte. 
Ungänstiges Milieu im ltbrigen scheint die Pollenbildung in 
den Staubgefässen auch beträchtlich verschlechtern zu kön- 
nen, was sich vor allem 1934 gezeigt hatte, da die Staub- 
gefässe in einigen Rispen vertrockneten und sich niemals 
öffneten. Waährend den drei verflossenen Jahren sind na- 
tärlich verschiedene Methoden versucht worden. Die Ar- 
beit der Jahre 1933 und 1934 hat kein so gutes Resultat 
ergeben. Auffallend besser waren die Resultate der Unter- 
suchungen im Jahre 1935. Teilweise därfte dies mit der 
Witterung zusammenhängen, da die warmen Vorsommer 
der Jahre 1933 und 1934 fär die Arbeit im Treibhaus be- 
deutend weniger gänstig waren als das rel. kalte Fruhjahr 
1935. Aber auch die 1935 verwendete Methodik därfte 
ibhren Anteil an den verbesserten Resultaten haben. Die 
Pflanzen wurden dieses Jahr ziemlich fruh in das Treib- 
haus gebracht und in den Boden eingegraben. Hierdurch 
wurde eine gute Möglichkeit erhalten sie konstant feucht zu 
halten. Die Pflanzen entwickelten sich gut, wurden sehr 
kräftig und verblieben vollkommen gesund ohne Angriffe 
von Pilzen, bis die Samen reif waren. Staubblätter und 
Pollenkörner scheinen in diesem Jahr sich ganz normal 
entwickelt zu haben, und in den kastrierten Rispen waren die 
Narben in der Regel sehr gut ausgebildet, als die Pollinie- : 
rung vorgenommen werden sollte. 

Von den von kastrierten und darauf pollinierten Rispen 
erhaltenen Samen sind die von 1933 und 1934 bisher aus- 
gesät worden. Sie haben normale Keimfähigkeit gezeigt 
(85 Jo); also die för Samen von Poa pratensis gewöhnlich 
erhalten wird. Gleich haben sich auch die Samen verhalten, 
die von isolierten und frei abgeblähten Rispen ausgesät wor- 
den sind. 
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Resultate von Isolierungs-, Kastrierungs- und Kreuzungs- 

versuchen mit 16 verschiedenen Biotypen von Poa pra- 

tensis sowie mit Isolierungs- und Kreuzungsnachkommen 
dieser während den Jahren 1931—1935. 


Die Anzahl der im Vorstehenden erwähnten Biotypen von 
P. pratensis, die zu den Kastrierungs- und Kreuzungsarbeiten im 
Treibhaus verwendet worden sind, beträgt 16. Diese, gleichwie 
einige ihrer Isolierungs- und Kreuzungsnachkommen, sind auch 
in gewissen Jahren auf Samenansatz bei Isolierung und freiem 
Abbliähen im Freien untersucht worden. 

Die 16 Biotypen repräsentieren in ihren morphologischen 
Eigenschaften ziemlich stark verschiedene Formen im Formen- 
kreis von Poa pratensis L. Sie haben auch ganz verschiedene Her- 
stammung. 

Vier derselben, 701, 702, 703 und 704, die am meisten unter- 
suchten, stammen aus ein und derselben Samenprobe, 85—27; 
aber leider ist der Ursprungsort dieser unbekannt. 701, 702 und 
703 sind einander morphologisch ziemlich ähnlich (von den mor- 
phologischen Eigenschaften sind vor allem solche vermerkt wor- 
den, die bei der praktischen Zuächtungsarbeit von Bedeutung sind). 
Sie haben ziemlich hohen Wuchs, schmale Blätter, dunkelgruäne 
Blattfarbe und sind fräh in der Entwicklung. 704 weicht durch 
ihre etwas breiteren Blätter, dunkiere Farbe sowie im Vergleich 
mit 701—703 etwas anders geformte Rispe ab. 

705, 706, 707 und 708 stammen aus einer Samenprobe, die 
von einer Ackerbauversuchsanstalt in Murmansk erhalten worden 
ist. Die vier Typen sind recht verschieden, von einem schmal- 
blättrigen, sehr friähen, hochwiächsigen Typus (705) bis zu spä- 
teren, niedrigen, rel. breitblättrigen Typen, 707 und 708. 

709 und 813 stehen einander morphologisch nahe. Sie sind 
beide breit- und kurzblättrig, niedrig, haben mattblaugräne Blatt- 
und Rispenfarbe sowie sehr späte Entwicklung. Die Rispen ha- 
ben recht wenige Ährchen. Sie stammen von ein und derselben 
Samenprobe, deren Ursprung unbekannt ist. 

730 und 732 stammen von Poa pratensis-Typen, eingesam- 
melt am Versuchshof Flahult des Schwedischen Moorkulturvereins. 
Beide haben späte Entwicklung, rel. breite Blätter und gräne 
Blattfarbe. 

746 ist bei Saxtorp in der Nähe von Landskrona eingesam- 
melt. Dieser Typus ist niedrig, ziemlich spät, hat rel. breite 
Blätter und dunkelgräne Farbe. 

Ein etwas ähnlicher Typus ist 768, der bei Öståkra im öst- 
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lichen Schonen eingesammelt worden ist. Sowohl 746 wie 768 
haben Rispen mit ziemlich wenigen Ährchen. 

Sowohl 5303 wie 5305 stammen von eingesammeltem Material, 
aber auch fär diese ist der Fundort unbekannt. Beide haben 
ziemlich späte Entwicklung, breite Blätter und rein griäne Farbe 
und sind nicht hoch. Die Rispen sind rel. reich an Ährchen. 

Die Resultate von den an obengenannten Biotypen gemachten 
Untersuchungen iber Samenansatz bei Isolierung und freiem 
Abblihen sind in den Tab. 1, 2 und 3 zusammengestellt. Von 
diesen bildet Tab. 3 nur eine Zusammenfassung gewisser Teile 
von Tab. 2. In Tab. 1 findet man die Resultate in bezug auf 
Samenansatz, wie er bei Isolierung und freiem Abblihen im 
Freien erhalten wurde, während Tab. 2 u. a. die Ergebnisse von 
Isolierungsuntersuchungen im Treibhaus bringt. In den Tabellen 
sind nur solche Rispen aufgenommen, die bei der Ernte ganz 
unbeschädigt gewesen sind. In Tab. 2 sind beschädigte und daher 
kassierte Rispen durch einen Strich bei der in Frage stehenden 
Rispennummer angegeben. Der Samenansatz bei Isolierung und 
freiem Abblihen ist in den verschiedenen Jahren in etwas ver- 
schiedener Weise untersucht worden, und unten ist fär jeden be- 
sonderen Fall das Verfahren angegeben. Es soll indessen schon 
hier erwähnt werden, dass in jenen Fällen, wo der Samenansatz 
in einer gewissen Anzahl Bliten einer Rispe untersucht worden 
ist, in der Tabelle vermerkt ist, ob es sich um sämtliche Bliten 
der Rispe gehandelt hat. In allen äbrigen Fällen bilden also die 
untersuchten Bläten nur einen Teil der Gesamtanzahl derselben 
in der Rispe. Sie sind ausgewählt worden indem von jedem Nodus 
in der ganzen Rispe eine bestimmte Anzahl Ährchen herausge- 
schnitten worden ist. An sämtlichen diesen Ährchen ist die An- 
zahl Bliten und die Anzahl Samen festgestellt worden. Dass 
dieses Verfahren ein recht sicheres Bild vom Samenansatz geben 
kann, wird unten gezeigt (siehe Seite 266). 

Die Resultate von den Kastrierungs- und Kreuzungsarbeiten 
mit den 16 Biotypen gehen auch aus Tabelle 2 und 3 hervor. Wie 
in der Einleitung erwähnt worden ist, sind sowohl die P. pratensis- 
Blite wie -Rispe fär den starken Eingriff, den eine Kastrierung 
darstellt, sehr empfindlich. Um daher eine richtige Beurteilung 
der Kastrierungs- und Kreuzungsresultate zu erhalten, ist es von 
Bedeutung die Entwicklung nach der Kastrierung von sowohl 
Rispen wie Bliten und vor allem zur Zeit der Pollinierung zu 
studieren. In Tab. 2 und 3 sind, wie bereits erwähnt, nur bei 
der Ernte anscheinend unbeschädigte Rispen aufgenommen und 
uberdies sind in Tab. 2 die Rispen vermerkt, die bei den Versuchen 
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1933, 1934 und 1935 gepräft worden sind und in denen hierbei 
wenigstens die Narben in einem Teil der Bläten gut entwickelt 
gewesen sind. 1935 waren die Narben in allen zu Kreuzungen 
benutzten Bliäten sehr gut entwickelt, und dies war auch bei den 
nicht pollinierten kastrierten Rispen der Fall. Ferner ist es na- 
tärlich fär die Beurteilung der Kreuzungsresultate von Bedeutung 
die Pollenqualität der Vaterpflanzen zu kennen. Diese ergibt sich 
aus Tab. 4, in der auch angegeben ist, in welchem Jahr die Unter- 
suchung ausgefuhrt worden ist, gleichwie auch wo die Pflanzen 
ihren Pollen ausgebildet haben. Die Pollenqualität ist durch Be- 
stimmung von morphologisch gutem Pollen charakterisiert wor- 
den. Die Pollenkörner sind hierbei in drei Klassen eingeteilt 
worden: 


1. Gut entwickelte, d. h. gut gefällte Körner = morpho- 
logisch guter Pollen. 

2. Nicht ganz vom Plasma erfällte Körner. 

3. Ganz leere Pollenkörner. 


In einigen Fällen ist der Pollen der Vaterpflanzen nicht ana- 
lysiert worden. Dies gilt fär Poa pratensis 892, Ä 25 und Ä 217, 
Poa alpina G 135 und G 47 sowie die verwendete Poa annua- 
Pflanze. Von den drei P. pratensis-Pflanzen hat 892 rel. guten 
Samenansatz bei Isolierung gezeigt, während dieser bei Ä 25 und 
Ä 217 ziemlich schwach gewesen ist. Wenn fär den Samenansatz 
dieser Pflanzen Pollen erforderlich ist, was, wie unten gezeigt 
wird, wahrscheinlich ist, kann ihre Pollenqualität mit dem Sa- 
menansatz Korrelation zeigen. Bei Richtigkeit dieser Annahme 
wärde dies bedeuten, dass der Pollen von 892 rel. gut, von Ä 25 
und Ä 217 rel. schwach ist. Poa alpina G 135 ist gleichwie G 136 
von mir bei St. Gotthard in der Schweiz eingesammelt, während 
G 47 gleichwie G 121 vom Botanischen Garten in Berlin-Dahlem 
erhalten worden ist. Fiär Poa annua liegt von an anderen Pflan- 
zen gemachten Untersuchungen die Erfahrung vor, dass die Pol- 
lenqualität sehr gut ist. 

701, 702, 703 und 704 werden unten je fär sich behandelt, 
teils da sie am grändlichsten untersucht sind, teils da jeder dieser 
Typen in bezug auf den Samenansatz sehr interessant ist. Die 
ubrigen untersuchten Biotypen werden gemeinsam behandelt. 

Biotypus 701. 

Isolierungsresultate (siehe Tab. 1, 2 und 3). Am 
freien Feld ist 701 in den Jahren 1931, 1932 und 1935 isoliert 
worden. 1931 wurden bei einer Isolierung von 6 Rispen in einer 
Tite pro Rispe 0,0018 g Samen erhalten, was kaum 10 Samen 
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pro Rispe ausmachen därfte. 1932 betrug der Samenansatz auf 
zwei Rispen 0 20 und 1935 auf einer Rispe 0,4 2 und auf einer 
anderen 0 4. Die Isolierungen im Treibhaus 1933—35 gaben in 
sämtlichen Jahren 0 4 Samenansatz auf im ganzen 7 Rispen. Der 
Samenansatz bei Isolierung von 701 ist daher angesichts dieser 
Resultate als sehr schwach zu bezeichnen. Dieser Biotypus ist 
fast isolierungssteril. 

Resultate vom freiem APbPbluänhen (siehe Tab. 1). 
Der Samenansatz bei freiem Abblihen ist 1933 und 1935 am 
freien Feld untersucht worden. 1933 wurden im Durchschnitt 
auf zwei Rispen pro Hundert Ährchen 232 Samen erhalten, was 
als guter Samenansatz zu bezeichnen ist, da ein Ährchen von 701 
drei, zuweilen vier Bliten enthält. 1935 betrug der Samenansatz, 
untersucht auf einer Rispe, 35,6 24. Eine andere untersuchte 
Rispe gab im ganzen 303 Samen. Auch dieser Samenansatz ist 
im Vergleich mit anderen Resultaten von freiem Abbluäihen im 
Jahre 1935 als rel. gut zu bezeichnen. 

Kastrierungs- und Kreuzungsresultate (siehe 
Tab. 2 und 3). 1933 wurden von 701 2 Rispen kastriert, von 
denen die eine unpolliniert verblieb, während die andere mit 
Pollen von Poa alpina (G 44) polliniert wurde. In beiden Fällen 
wurde gar kein Samenansatz erhalten. 1934 wurden auch zwei 
Rispen kastriert, die beide mit Pollen von Poa pratensis (709) 
polliniert wurden. Die eine Rispe gab zwei Samen. In diesem 
Jahr wurden auch zwei Rispen ohne vorherige Kastrierung mit 
Pollen von einer anderen Poa pratensis-Pflanze (892) polliniert. 
Auf jeder Rispe wurden hierbei im Mittel 60.5 Samen erhalten, 
während bei alleiniger Isolierung keine Samen ausgebildet wur- 
den. 1935 wurden zwei Teilpflanzen verwendet, beide von der- 
selben Pflanze herstammend, die 1933 und 1934 benutzt wurde. 
Auf 6 Rispen wurden 293 Bläten kastriert. Diese wurden nicht 
polliniert; Samenansatz fär sämtliche 0 4. 5 kastrierte Rispen 
mit zusammen 187 Bliten wurden mit Pollen von 3 verschiedenen 
Poa pratensis-Pflanzen (701, 709, 5303) polliniert; Samenansatz 
20,8 2. Eine von diesen Rispen (Teilpfl. B Nr. 6) wurde also 
mit eigenem Pollen polliniert, wobei kein Samen erhalten wurde. 
In zwei Rispen wurden 69 Bliten kastriert und mit Pollen von 
Poa alpina (G 136) polliniert. In 12 dieser Bliten wurden Samen 
ausgebildet, die einem Samenansatz von 17,4 24 entsprachen. 
Gleichwie 1934 wurde auch dieses Jahr versucht den Samenansatz 
der Pflanze bei Isolierung durch Pollinierung von nicht kastrier- 
ten Rispen zu stimulieren. Pollen wurde hierbei von sowobl 
Poa pratensis- wie alpina-Pflanzen genommen. Zwei in dieser 
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Weise mit pratensis (709, 5303) pollinierte Rispen gaben zusam- 
men 253 Samen (prozentueller Samenansatz fär 212 Bliten in 
einer der Rispen 17,9 24) und 2 mit alpina (G 135) pollinierte 
gaben einen Samenansatz von 24,5 7. Alleinige Isolierung hat 
keine Samen ergeben. 

Resultate der Pollenuntersuchung (siehe Tab. 
4). Die Pollenqualität von 701 wurde an den 1935 im Treib- 
haus wachsenden Pflanzen untersucht. Der Prozent morpho- 
logisch guten Pollens betrug fär die eine 73 und fär die andere 62. 
Dieser Unterschied kann möglicherweise auf einen Zufall be- 
ruhen; hierauf soll später zurlickgekommen werden (siehe S. 252). 
Der Pollen von 701 scheint also nach dieser Untersuchung zu ur- 
teilen rel. schwach zu sein. Bemerkenswert ist das ziemlich 
reichliche Vorkommen (15—27 20) von mit Plasma nicht ganz 
gefiällten, aber i. ä. normal geformten Körnern. Ganz leere Kör- 
ner gab es 11—12 4. Uber das Aussehen der Pollenkörner ist 
i. i. vermerkt, dass sie sehr unregelmässig mit Plasma geföllt 
waren und dass sie hinsichtlich Grösse und Form variierten. 

Rresmlta fer der Na chkommenuntersucechungsen. 
Im Jahre 1932 waren nebst Klonpflanzen von 701 eine durch 
Isolierung von 701 und zwei durch Kreuzung nach Kastrierung 
mit 701 als Mutterpflanze erhaltene Familien ausgepflanzt. Die 
Isolierungsfamilie war ganz einheitlich und in ihren Eigenschaf- 
ten mit 701 identisch. 1932 wurden von derselben 2 Rispen auf 
je 3 Pflanzen isoliert. - Im Durchschnitt wurden pro Rispe 5,5 
Samen erhalten (Variation 3,5-—6,5). Die Vaterpflanzen (707, 
709) zu den beiden Kreuzungsfamilien waren in ihren morpho- 
logiscehen Eigenschaften von 701 deutlich abweichend. In einer 
der Familien (F,, 701 X< 709) schienen jedoch sämtliche Pflanzen 
identisch und gleich 701 zu sein. Von dieser wurden 1931 10 
sowie 1932 9 Pflanzen, und zwar im ganzen 78 Rispen isoliert. 
Der Samenansatz betrug sowohl 1931 wie 1932 7 Samen pro 
Rispe (Variation 0,0—19,0). In der zweiten Familie waren alle 
mit Ausnahme einer Pflanze mit 701 identisch. Ob diese ab- 
weichende Pflanze einen Bastard darstellt, was auf Grund meiner 
eigenen Kreuzungsresultate zu urteilen nicht unmöglich erscheint, 
oder vielleicht eine Einmischung ist, hat nicht kontrolliert werden 
können. Sie gab bei Isolierung reichlichen Samenansatz (1932 188 
Samen im Mittel pro Rispe), während der Samenansatz bei Iso- 
lierung der tbrigen Pflanzen in der Familie schwach war (1931 
wurden 4 Pflanzen mit 24 Rispen mit 7 Samen pro Rispe unter- 
sucht und 1932 3 Pflanzen mit 8 Rispen mit 11 Samen pro Rispe). 
1934 wurden neuerdings durch Isolierung von 701 erhaltene Samen 
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ausgesät. Es wurden 11 Pflanzen erhalten, die bei Untersuchung 
1935 identisch erschienen. Dieses Jahr wurden von sämtlichen 
2 Rispen per Pflanze isoliert. Im Mittel wurden 22 Samen per 
Rispe erhalten. 11 Rispen gaben keine Samen. In 4 Rispen 
von 4 verschiedenen Pflanzen war der Samenansatz augenschein- 
lich höher als normal fär 701 (47—171 Samen pro Rispe). Auf 
drei von diesen Pflanzen gab die Parallelrispe einen schwachen 
Samenansatz (0—19 Samen pro Rispe), die der vierten war be- 
schädigt. Der Samenansatz der Pflanzen bei Isolierung wird 1936 
neuerdings untersucht werden um zu kontrollieren ob der 1935 
gefundene höhere Samenansatz bei gewissen Pflanzen möglicher- 
weise genotypisch bedingt ist oder auf zufällige Variation oder 
Versuchsfehler zuriäckzufähren ist. An den 11 Pflanzen wurde 
auch 1935 der Samenansatz bei freiem Abbluähen untersucht. 
Dieser war bei sämtlichen sehr gut und betrug im Mittel 59 2 
(Variation 46—72 26). Die durch Kreuzungen im Jahre 1934 er- 
haltenen Samen wurden frähzeitig im Frähjahr 1935 nebst Sa- 
men nach freiem Abblihen ausgesät; im ganzen waren es drei 
Familien. Die Pflanzen von diesen haben sich gleichwie alles 
1935 ausgesäte Material während dieses Jahres nur vegetativ ent- 
wickelt. Die drei Familien [F, 701 kastr. 709, F, 701 nicht kastr. 
892 (siehe Tab. 1) sowie freies Abblähen von 701] haben bisher 
sowohl untereinander wie zwischen den Pflanzen ganz iberein- 
stimmend ausgesehen. 

Die Untersuchungen der Nachkommenpflanzen zu 701 ha- 
ben also bisher zum Resultat gegeben, dass sämtliche durch Iso- 
lierung, freies Abblähen und Kreuzung erhaltenen Pflanzen, mit 
einer Ausnahme, in ihren morphologischen Eigenschatten sowohl 
untereinander wie mit der Mutterpflanze anscheinend identisch 
gewesen sind. Ferner haben so gut wie alle bei Isolierung sehr 
schwachen Samenansatz gezeigt und in bezug auf diese Eigenschaft 
ganz mit 701 ibereingestimmt. Leider ist der Samenansatz aller- 
dings nur durch die Anzahl Samen pro Rispe gemessen worden, da 
aber diese im Vergleich zur Anzahl Bliten pro Rispe sehr niedrig 
gewesen ist, därfte die Klassifikation sehr schwacher Samen- 
ansatz richtig sein. Gewisse Nachkommenpflanzen (erhalten durch 
Isolation) sind auf den Samenansatz bei freiem Abblihen unter- 
sucht worden, der sehr gut gewesen ist (Mittelwert 59 26). Wie 
die morphologisch abweichende Pflanze entstanden ist, hat nicht 
sicher erklärt werden können (siehe auch S, 260). 

Biotypus 702. 

[stol iteun gsme su lta tel(siehektab tro rande3) 102 
ist gleichwie 703 und 704 am freien Felde und im Treibhaus wäh- 
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rend der gleichen Jahre und in gleicher Weise wie 701 isoliert 
worden. 1931 wurden hierbei im Mittel von 6 Rispen 79 Samen 
pro Rispe und 1932 im Mittel von 4 Rispen 55 Samen pro Rispe 
erhalten. 1935 betrug der Samenansatz in 257 Bläten einer iso- 
lierten Rispe 1,2 24, während eine andere Rispe im ganzen 15 
Samen enthielt. Im Treibhaus wurde 1933 im Mittel von zwei 
Rispen und 145 untersuchten Bliten 4,8 4 Samenansatz gefunden, 
während im Jahre 1934 die Anzahl Samen pro Rispe im Mittel 
von zwei 3,5 erreichte. 1935 wurden 4 Rispen mit zusammen 
3273 Bliten auf zwei Teilpflanzen von 702 untersucht. Es wur- 
den 162 Samen erhalten, was einem Samenansatz von 5,0 2 ent- 
spricht. Zwischen den beiden Teilpflanzen war der Unterschied 
im Samenansatz ziemlich gross. Eine mögliche Erklärung hier- 
fär soll später gegeben werden (siehe S. 252). Der Samenansatz 
bei 702 ist bei Isolierung durchweg etwas besser als bei 701, 
jedoch in sämtlichen Fällen sehr schwach. 

Resultate vom freien Abblähen (siehe Tab. 1). 
702, 703 und 704 sind auch in dieser Hinsicht in gleicher Weise 
wie 701 untersucht worden. 702 gab im Jahre 1933 im Mittel auf 
2 Rispen pro 100 Ährchen 237 Samen und 1935 in einer Rispe 
mit 221 Bliten 58,8 2” Samenansatz, und in einer anderen Rispe 
im ganzen 322 Samen. Der Samenansatz von 702 bei freiem Ab- 
bliähen ist also fär sämtliche untersuchten Rispen gut gewesen. 

Klastrierungs- und KTeuzungsresultate (siehe 
Tab. 2 und 3). Im Jahre 1934 wurden 3 Rispen mit zusammen 
109 Bliten kastriert. Diese wurden nicht polliniert; es wurde 
kein Samenansatz erhalten. In 2 Rispen wurden 63 Bliten 
kastriert, die dann mit Poa pratensis-Pollen (709) polliniert wur- 
den, wobei 1 Same erhalten wurde. Gleichwie bei 701 wurde der 
Samenansatz bei einzelnen nicht kastrierten Rispen durch arti- 
fizielle Pollinierung stimuliert. 2 Rispen wurden mit Poa praten- 
sis-Pollen (703) polliniert, wobei 9,5 Samen erhalten wurden. 
(Uber den Pollen von 703 ist indessen vermerkt, dass er einen 
schlechten Eindruck machte.) 2 Rispen wurden mit Poa alpina- 
Pollen (G 44) polliniert und gaben 95 Samen pro Rispe, während 
bei Isolierung 3,5 erhalten wurden. 1935 wurde mit zwei Teil- 
pflanzen gearbeitet, erhalten aus der 1934 benutzten Pflanze. 
6 Rispen mit 281 kastrierten Bliten verblieben unpolliniert und 
gaben auch keine Samen. 6 Rispen mit 265 kastrierten Bliten 
wurden mit Poa pratensis-Pollen (701, 702, 709, 5303) polliniert. 
Hierbei wurden 32 Samen erhalten, was einem Samenansatz von 
12,1 4 entspricht. Die mit 701 und 702 pollinierten Rispen (2 St.) 
gaben keine Samen. Mit Poa alpina (G 136) wurden 2 Rispen mit 
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101 kastrierten Bläten polliniert, wobei 9,9 24 Samenansatz resul- 
tierte. Versuche zur Stimulation des Samenansatzes bei nicht 
kastrierten Rispen durch Extra-Pollinieren gaben keinen grösse- 
ren Ausschlag. Auf 2 mit P. pratensis (709, 5303) pollinierten 
Rispen wurde ein Samenansatz von 15,2 2 erhalten und auf zwei 
mit P. alpina pollinierten 11,5 2, während die reinen Isolierungen 
auf der in Frage stehenden Pflanze 9,0 2 Samenansatz gaben. 
Die Tendenz zu erhöhtem Samenansatz ist vorhanden, aber be- 
deutend schwächer und unsichrer als im vorhergehenden Jahr. 
Die Ursache hierfär ist schwer zu finden, kann aber vielleicht 
darin liegen, dass der Pollinierungstag unrichtig gewählt wor- 
den ist. 

Resultate von der Pollenuntersuchung (siehe 
Tab. 4). Die Pollenqualität der beiden 1935 im Treibhaus ver- 
wendeten Teilpflanzen ist in gleicher Weise wie die von 701 un- 
tersucht worden. Der Prozent morphologisch guten Pollens be- 
trug fär die eine 77 und fär die andere 71. Auf diesen Unter- 
schied soll später (siehe S. 252) zuräckgekommen werden. Gleich- 
wie bei 701 zeigte der Pollen ungleichmässige Grösse und Form, 
auch war der Prozent schwach mit Plasma gefällter Körner hoch 
(16 und 21 4). Ganz leere Körner gab es 7 bzw. 8 4. 

Resultate der Nachkommenuntersuchungen. 
Im Jahre 1932 war eine durch Isolierung von 702 erhaltene Fa- 
milie ausgepflanzt. Von dieser wurden 1933 2 Pflanzen und auf 
jeder dieser 2 Rispen isoliert. Durchschnittlich wurden pro Rispe 
35 Samen erhalten. Aus den Aufzeichnungen tuber die Familie 
geht hervor, dass alle Pflanzen gleichartiges Aussehen zeigten 
und auch mit der Mutterpflanze 702 täbereinstimmten. 1935 wur- 
den 7 in verschiedener Weise aus 702 erhaltene Familien ausgesät; 
eine Familie stammte von Isolierung, eine von freiem Abblihen, 
zwei aus der Kreuzung 702 nicht kastr. X 703 und zwei aus 702 
nicht kastr. X G 44 (P. alpina) sowie schliesslich eine aus 702 
kastr. X 709, sämtliche Kreuzungen von 1934. Bei der Entwicklung, 
in der sich diese Familien im Herbst 1935 befanden, hat nicht 
mit Sicherheit entschieden werden können, ob eine oder einige 
in ihren Eigenschaften abweichend sind. Bisher haben ihre 
Eigenschaften einen im grossen tbereinstimmenden Eindruck ge- 
macht (vgl. ”Zytologisehe Untersuchungen”). 

Biotypus 705. 

Isolierungsresultate (siehe Tab. 1, 2 und 3). Zwi- 
schen 702 und 703 scheint es im Samenansatz bei Isolierung, so- 
wohl bei Abblähen im Freien wie im Treibhaus, keine grösseren 
Unterschiede zu geben. 703 ist jedoch ziemlich durchgehend 
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etwas schwächer als 702. An den Isolierungen von 1931 wurde 
die Samenmenge pro Rispe nur durch Wiegen festgestellt. Sie 
betrug 0,0164 g, was, bei einem 1000-Körnergewicht von 0,20 g 
etwa 80 Samen entspricht. Im Jahre 1932 betrug der Samen- 
ansatz im Mittel auf 4 Rispen 20 Samen pro Rispe und 1935 0 4 
auf 2 Rispen. Von Isolierungen im Treibhaus wurden 1933 124 
Bläten auf 2 Rispen untersucht. Von diesen hatten 2,4 4 Samen 
ausgebildet; 1934 wurden im Mittel auf 2 Rispen 1,5 Samen er- 
halten, während 1935 2 Rispen mit 621 Bliten 5,2 24 Samen- 
ansatz gaben. Gleichwie 702 muss auch 703 als ein bei Isolie- 
rung sehr schwach samenansetzender Typus betrachtet werden. 

Resultate vom freien Abbliben (siehe Tab. 1). 
1933 wurden im Mittel auf zwei Rispen, berechnet auf 100 Ähr- 
chen, 309 Samen erhalten, sowie 1935 in 247 Bläten einer Rispe 
44,5 4 Samenansatz und auf einer anderen Rispe im ganzen 217 
Samen. Der Samenansatz bei freiem Abbliähen ist also gut. 

Kastrierungs- und Kreuzungsresultate (siehe 
Tab. 2 und 3). 1934 wurden auf 2 Rispen 60 Bliten kastriert. 
Diese verblieben unpolliniert und gaben keine Samen, während 
nach Pollinierung mit P. pratensis (709) ein Samen auf 2 Rispen 
mit 72 kastrierten Bläten erhalten wurde. Ein Versuch 1934 den 
Samenansatz auf nicht kastrierten Rispen durch Extra-Pollinie- 
rung zu stimulieren gab kein Resultat. Zwei mit P. pratensis 
(702) pollinierte Rispen gaben pro Rispe 3 Samen und eine mit 
P. alpina (G 47) pollinierte 0 Samen. Die Staubblätter der Vater- 
pflanze 702 waren indessen sehr schwach ausgebildet, weshalb 
Pollen nur in geringen Mengen erhalten wurde. Wahrscheinlich 
hat er auch schwache Keimkraft gehabt. 1935 wurden folgende 
Resultate erhalten. Auf 2 Rispen mit 90 kastrierten Bläiten wur- 
den ohne Pollinierung keine Samen erhalten und auf zwei Rispen 
mit 94 kastrierten Bliten, die mit P. pratensis (709 und 5303) pol- 
liniert worden sind, 13 Samen, was einem Samenansatz von 13,87 
entspricht. 2 andere Rispen mit 84 kastrierten Bläten gaben bei 
Pollinierung mit P. alpina (G 136) auch 13 Samen (15,5 2 Samen- 
ansatz). Auch in diesem Jahr ist es nicht gelungen den Samen- 
ansatz auf unkastrierten Rispen durch Pollinierung mit anderem 
Pollen zu stimulieren, d. h. denselben im Vergleich mit den reinen 
Isolierungsresultaten zu erhöhen. 2 Rispen mit 719 Bläten gaben 
bei Pollinierung mit P. pratensis (709, 5303) 4,9 2 Samenansatz 
und 2 Rispen mit 583 Bliten bei Pollinierung mit P. alpina (G 136) 
6,9 Z Samenansatz. Reine Isolierung hatte 5,2 2 Samenansatz 
gegeben. 

Resultate von der Pollenuntersuchung (siehe 
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Tab. 4). Der Pollen von 703 wurde 1935 an einer Pflanze im 
Treibhaus untersucht. Von 457 Pollenkörnern waren 328 gut ent- 
wickelt und voll (72 26), 58 schwach gefiällt (12,7 2) sowie 71 
leer (15,5 26). Der Pollen ist also nach den Resultaten dieses 
Jahres zu urteilen in qualitativer Hinsicht bei 703 etwas schwach. 
Ausserdem war er auch in der Grösse ziemlich ungleichmässig. 

Resultate von den Nachkommenuntersuch- 
ungen. Auf einer Isolierungsfamilie von 703 wurden 1932 4 
Rispen auf 2 Pflanzen isoliert. Im Mittel wurden pro Rispe 46,7 
Samen erhalten. In ihren morphologischen Eigenschaften machte 
die Familie einen ganz mit 703 identischen Eindruck. 1935 wur- 
den 4 Familien aus 703 ausgepflanzt, von denen 3 (eine durch 
Isolierung erhalten, eine durch freies Abblähen und eine aus 703 
nicht kastr. X 702) bisher identisceh und mit 703 ubereinstim- 
mend aussahen. Die vierte, nur aus einer Pflanze bestehend und 
aus 703 kastr. X 709 erhalten, ist dagegen in ihren Eigenschaf- 
ten sicher von 703 verschieden. Sie därfte mit aller Wahrschein- 
lichkeit ein Bastard sein (siehe unten unter ”Zytologische Unter- 
suchungen ”). 

Biotypus 704. 

704, die also der gleichen Ursprungspopulation angehörte 
wie 701, 702 und 703, hat sich in vielen Hinsichten anders ver- 
halten als diese. Wie schon erwähnt worden ist, var 704 in ihren 
morphologischen Eigenschaften abweichend, und Gleiches scheint 
auch fär die Eigenschaften zu gelten, die den Samenansatz be- 
dingen. 

I stole run gs Fesuwklttirtbtes(stene Tabs t20mnddT3) Am 
freien Feld wurden 1931 von 6 Rispen einer Pflanze per Rispe 
59 Samen und 1932 auf 4 Rispen auch einer Pflanze per Rispe 
39 Samen erhalten. 1935 betrug der Samenansatz in 193 Bliten 
einer Rispe 3,6 4. Der Samenansatz am freien Feld ist also in 
sämtlichen Jahren schwach gewesen. Ganz anders hat sich 704 
im Treibhaus verhalten. 1933 wurden in 335 Bläten auf 2 Rispen 
118 Samen erhalten, d. h. ein Samenansatz von 35,2 2”, 1934 im 
ganzen auf 2 Rispen 120 Samen und 1935 auf zwei Rispen mit 
1245 Bliten 472 Samen oder 37,9 24 Samenansatz. Unter allen 
drei Jahren hat 704 also bei Isolierung im Treibhaus einen guten 
Samenansatz gezeigt. Da die zu sämtlichen Isolierungsunter- 
suchungen verwendeten Pflanzen von einem und demselben Klon 
herstammen, därften die gefundenen Unterschiede im Samenan- 
satz im Treibhaus und am freien Feld durch Sterilitätsverände- 
rungen beim Biotypen im Zusammenhange mit Unterschieden im 
Milieu bedingt sein (modifikative Sterilität). 
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NesWwitatervomifreien Abblunmen (siehe Tab. 1). 
1933 wurden in einer Rispe mit 73 untersuchten Ährchen pro 100 
Ährehen 207 Samen erhalten, 1935 in 407 Bliten einer Rispe 161 
Samen oder 39,5 24 Samenansatz sowie in einer anderen Rispe 
im ganzen 302 Samen. Bei freiem Abblihen ist der Samenansatz 
von 704 also im grossen derselbe gewesen wie bei 701—703, und 
ist als rel. gut zu bezeichnen. 

Kastrierungs- und Kreuzungsresultate (siehe 
Tab. 2 und 3). 1934 wurden von 704 4 Rispen kastriert. 2 von 
diesen mit zusammen 48 kastrierten Bliten wurden nicht polli- 
niert. Von diesen wurden keine Samen erhalten. Die 2 anderen 
mit 58 kastrierten Bliten wurden mit P. pratensis (Ä 217) polli- 
niert und von diesen wurden 4 Samen erhalten. 1935 fielen die 
Untersuchungen weniger umfangreich als beabsichtigt aus, da 2 
kastrierte und pollinierte Rispen durch Insektenlarven zerstört 
wurden. 2 Rispen mit 98 kastrierten Bläten wurden nicht polli- 
niert und gaben auch keine Samen. FEine Rispe gab in 46 
kastrierten und mit P. pratensis (709) pollinierten Bläten 3 Samen, 
während von einer anderen Rispe mit 52 kastrierten und mit 
P. alpina (G 136) pollinierten Bliäten 5 Samen erhalten wurden. 
Der Samenansatz betrug 6,5 bzw. 9,6 4. Es wurde auch versucht 
den Samenansatz durch Extra-Pollinierung mit 704 zu stimulieren, 
aber ein besserer Samenansatz wurde hierdurch nicht erzielt. 
2 Rispen mit 2297 Bliten, die mit P. pratensis (709, 5303) polli- 
niert wurden, gaben nur:29,5 2 Samenansatz sowie 2 Rispen mit 
1186 Bliten, die mit P. alpina (G 136) polliniert wurden, gaben 
38,5 4. Bei reiner Isolierung wurden 37,9 24 Samen erhalten. 

Resmuwltarte v on der Pollenuntersuecnhung (siehe 
Tab. 4). Hier sei zuerst erwähnt, dass die Staubgefässe von 704 
beim Arbeiten im Treibhaus starke Neigung zum Gelbwerden und 
Trocknen zeigten. Dies wurde sowohl 1934 wie 1935 beobachtet. 
1935 wurde vermerkt, dass ca. 30 2, in gewissen Rispen bis zu 
60 2 der Anzahl Staubblätter vertrocknet waren. Der Pollen 
schien dagegen bei 704 nicht ganz so schwach zu sein wie bei 
701—703, nach den Beobachtungen von 1934 und 1935 zu ur- 
teilen. 1934 wurde 95 Z und 1935 89 4 morphologisch guten 
Pollens erhalten. 1935 bestand der Rest aus nicht ganz plasma- 
erfällten Körnern (7 246) sowie aus ganz leeren (4 0). 

Rie su Itater von den Nachkommenuntersuch 
ungen. Auch von 704 war 1932 eine Familie ausgepflanzt. Sie 
schien konstant zu sein und wich von 704 in ihren Eigenschaften 
nicht merkbar ab. 1935 wurden von derselben 5 Pflanzen und 
auf diesen im ganzen 18 Rispen isoliert. Durchschnittlich wurde 
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auf diesen ein Ansatz von 30 Samen pro Rispe erhalten (Varia- 
tion 0—71). Der Samenansatz war also gleich schwach wie bei 
der Mutterpflanze im gleichen Jahr. 1935 wurden 3 aus 704 er- 
haltene Familien ausgesät (1 erhalten durch Isolierung, 1 durch 
freies Abblihen sowie 1 aus der Kreuzung 704 kastr. X Ä 217). 
Die zwei letztgenannten Familien schienen bisher konstant zu 
sein und miteinander tbereinzustimmen. Die durch Isolierung 
erhaltene Familie schien bei einer Untersuchung im Herbst 1935 
variabel, da wenigstens ein paar Pflanzen von den ibrigen ab- 
wichen (vgl. ”Zytologische Untersuchungen”). 


Die Biotypen 705—709, 730, 732, 746, 768, 813, 5303 und 5305. 

Isolierungsresultate (siehe Tab. 1, 2). Am freien 
Feld sind 705-—709 während den Jahren 1931, 1932 und 1935 
(706 nicht 1932) isoliert worden, die ubrigen ausser 732 nur 1935. 
Die Isolierung auf 706 im Jahre 1935 wurde indessen kassiert, 
da die Rispen beschädigt worden sind. Fär 1931 und 1932 ist 
der Samenansatz nur durch die Anzahl Samen pro Rispe ange- 
geben, wogegen 1935 auf einer Rispe der prozentuelle und auf 
einer anderen der totale Samenansatz untersucht worden ist. Im 
Treibhaus wurden 1933 sämtliche Biotypen isoliert, 1934 wurden 
707, 708, 709, 730, 746, 768, 813 und 5305 sowie 1935 nur 709, 
746 und 5303 isoliert. 1933 und 1935 wurde der Samenansatz 
durch Bestimmung der Anzahl Samen in einer gewissen Anzahl 
Bläiten und 1934 durch die Anzahl Samen pro Rispe ermittelt. 
Prozentuell war er hierbei 1933 fiär 705 34,2, 706 4,3, 707 37,4, 
708 49,1, 709 71,4, 730 46,0, 732 34,1, 746 0,0, 768 40,0, 813 56,7, 
5303 34,5 und 5305 53,0 sowie 1935 fär 709 21,8 746 1,2 und fär 
5303 8,0. Da zur Bestimmung des Samenansatzes verschiedene 
Methoden verwendet worden sind ist es leider schwierig sichere 
Resultate dafär zu erhalten, wie diese mit den Jahren und dem 
Wuchsplatz der Biotypen variiert hat. Auf Grund der vorliegen- 
den Resultate scheinen jedoch 705, 707, 709, 813, 5303 und 5305 
durchschnittlich einen ziemlich guten Samenansatz sowohl bei 1so- 
lierung am freien Feld wie im Treibhaus zu haben (der schwache 
Samenansatz in den isolierten Rispen von 707—1934 und 5305— 
1934 beruht darauf, dass die Staubblätter in diesen vertrocknet 
waren). 708 zeigt einen guten Samenansatz im Treibhaus, aber 
einen schwachen in einer am freien Feld 1935 isolierten Rispe. 
Wahrscheinlich ist dies auf eine nicht wahrgenommene Beschä- 
digung der Rispe zuräckzufähren, da die zweite Rispe in der 
gleichen Isolierungstiäte eine ziemlich grosse Anzabl Samen ent- 
hielt (146). 730 gab verhältnismässig reichlich Samen bei Iso- 
lierung im Treibhaus 1933 und 1934, dagegen recht wenig bei 
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Isolierung am freien Feld 1935. Ähnliche Verhältnisse zeigt 768. 
706 und 732 sind allzu unsicher untersucht um Vergleiche zuzu- 
lassen. 746 schliesslich gab 1935 am freien Feld einen ziemlich 
guten Samenansatz, wogegen der Samenansatz im Treibhaus 1933, 
1934 und 1935 sehr schwach gewesen ist (0,0, 0,0 und 1,2 22). Eine 
Ursache fär diesen Unterschied ist scehwer anzugeben. Er geht in 
gerade entgegengesetzte Richtung als bei 704 (siehe S. 228). Fäöär 
1934 ist jedoch vermerkt, dass die Staubblätter geschrumpft waren 
und keinen Pollen zu geben schienen. Da fär den Samenansatz 
bei Poa pratensis Pollen notwendig erscheint, ist dies wahrschein- 
lich die Erklärung fär das Ausbleiben desselben bei 746—1934. 
Aber 746 gleichwie die täbrigen Biotypen werden zum Gegenstand 
weiterer Untersuchungen in bezug auf den Samenansatz unter ver- 
schiedenen Verhältnissen gemacht werden um dadurch einen 
 sichreren Ausdruck fär die im Vorstehenden erwähnten, bisher 
erhaltenen Resultate zu bekommen. Sämtliche Biotypen zeigen 
jedoch einen weit grösseren Samenansatz bei Isolierung als bei 
701—704 der Fall gewesen ist, wenn auch in dieser Eigenschaft 
zwischen ihnen grosse Unterschiede vorhanden sind. 

Resultate vom freien Abblähen (siehe Tab. 1). 
Der Samenansatz bei freiem Abbluähen ist 1933 und 1935 bei 
sämtlichen ausser 732 untersucht worden. 732 wurde auf diese 
Eigenschaft nur 1933 untersucht. 1933 wurde der Samenansatz 
an einer grösseren Anzahl Ährchen von 2 Rispen untersucht und 
durch die Anzahl Samen pro 100 Ährchen angegeben. Er variierte 
zwischen 141 und 332 und ist durchweg als gut — sehr gut zu 
betrachten, da ja jedes Ährchen von P. pratensis 3, höchstens 4 
Bliten enthält. 1935 ist auf einer Rispe der prozentuelle und auf 
einer anderen der totale Samenansatz untersucht worden. Der 
prozentuelle variierte zwischen 55,7 und 91,1, war also bei sämt- 
lichen gut, und der totale zwischen 172 und 917. Ein Vergleich 
zwischen den Resultaten von 1933 und 1935 lässt sich wegen der 
verschiedenen Untersuchungsmethoden kaum anstellen. Eine ge- 
wisse Parallelität scheint jedoch festgestellt werden zu können. 
Beide Jahre gehörten 730 und 5305 zu den schwächer samen- 
ansetzenden Typen. Da der Samenansatz im Mittel fär beide 
Jahre fär die 12 Biotypen uber 50 4 liegen därfte, kann er jedoch 
för sämtliche als gut betrachtet werden. 

Kralstr ler ni gs-fundi Kremiwi gsmesmita ter (siehe 
Tab. 2). Leider ist das Material allzu klein und unsicher um 
feststellen zu können, ob zwischen den untersuchten Biotypen bei 
den ausgefährten Kastrierungen und Kreuzungen mit Hinblick auf 
Samenansatz bei Pollinierung tberhaupt und bei Pollinierung mit 
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verschiedenen Vaterpflanzen Unterschiede vorhanden sind. Aus 
diesem Grunde werden hier im Texte die Resultate von Tab. 2 
mit den 12 Biotypen fär die verschiedenen Jahre vereinigt. Mit 
707 sind keine Kastrierungs- und mit 732 weder Kreuzungs- noch 
Kastrierungsexperimente während der drei Jahre vorgenommen 
worden. 1933, da 8 der 12 Biotypen bearbeitet wurden, sind auf 
7 Rispen zusammen 226 Bliten ohne darauffolgende Pollinie- 
rung kastriert worden. Auf diesen wurden 2 Samen erhalten (von 
den Biotypen 730 und 768). Angesichts der später mit diesen 
beiden Biotypen gleichwie auch der mit sämtlichen untersuchten 
Typen von P. pratensis erhaltenen Resultate ist es am wahrschein- 
lichsten, dass die 2 Samen auf unvollständig kastrierten Bliäten 
erhalten worden sind. Leider sind aus den beiden Samen keine 
Pflanzen erhalten worden. Von den öäbrigen kastrierten Rispen 
sind 4 mit 158 Bliäiten mit verschiedenen P. pratensis-Vaterpflanzen 
(708, 746 und 813) polliniert worden. MHierbei sind auch 2 Samen 
erhalten worden. Die tibrigen 1933 kastrierten Rispen, 7 Stäck 
mit 239 Bläten, wurden mit P. alpina-Pollen polliniert, wobei nur 
1 Same erhalten worden ist. 1934 wurden auf 7 der genannten 
Biotypen 13 Rispen mit zusammen 335 ohne darauffolgende Polli- 
nierung kastriert. Auf diesen Rispen wurden keine Samen er- 
halten. Auf 15 Rispen wurden 440 Bläten kastriert, die darauf 
mit verschiedenen P. pratensis-Biotypen (708, 709, 746, Ä 25 und 
Ä 217) polliniert wurden. In diesen wurden 18 Samen erhalten, 
was einem Samenansatz von 4,1 24 entspricht. 1 Rispe mit 16 
kastrierten Bläten wurde mit P. alpina-Pollen (G 43) polliniert, 
wobei jedoch keine Samen resultierten. 1935 schliesslich, wo 3 
Biotypen bearbeitet wurden, wurden 6 Rispen mit 282 kastrierten 
Bläten nicht polliniert. In diesen wurden keine Samen er- 
halten. Auf 6 anderen Rispen wurden 291 Bläiten kastriert und 
mit P. pratensis polliniert (in sämtlichen Fällen war 702 Vater- 
pflanze). Es wurden 10 Samen erhalten, was einem Samenansatz 
von 3,4 4 entspricht. Mit P. alpina (G 121) wurden dieses Jahr 
"5 Rispen mit 255 kastrierten Bliten polliniert, wobei 49 Samen aus- 
gebildet wurden, entsprechend 19,2 2 Samenansatz. Der schwache 
Samenansatz in den Kreuzungen mit 702 als 3 därfte seine Ur- 
sache zum grössten Teil in der schwachen Pollenqualität dieser 
Pflanze haben (siehe Tab. 4). Bei reiner Isolierung gab, wie 
fräher erwähnt worden ist, 702 im Jahre 1935 im Treibhaus nur 
5,0 2 Samenansatz, ein Resultat, das nahe mit den in mit diesem 
Biotypus als I ausgefährten Kreuzungen erhaltenen tberein- 
stimmt. Dass G 121 trotz eines rel. niedrigen Prozentes morpho- 
logisch guten Pollens rel. hohen Samenansatz gegeben hat, därfte 
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seinen Grund darin haben, dass der hier als gut bezeichnete Pollen 
eine bessere Keimfähigkeit gehabt hat als der entsprechende von 
702. In einer Kreuzung mit 702 als 3 (746X 702) wurden 
ziemlich viele (7) Samen erhalten. Fär diese ist indessen ver- 
merkt, dass 6 der Samen schwach entwickelt sind. Die Ursache 
hierfur ist bisher unbekannt und Keimungsversuche mit den Samen 
sind noch nicht ausgefährt. 

In ein paar Fällen sind Versuche angestellt worden um den 
Samenansatz durch Pollinierung isolierter Rispen mit anderem 
Pollen ohne vorherige Kastrierung zu stimulieren. Dies ist in sol- 
chen Fällen geschehen, wo die Staubblätter in einer Rispe aus der 
einen oder anderen Ursache geschrumpft sind und keinen Pollen 
gegeben haben. Sämtliche diese Fälle sind 1934 eingetroffen. 
Von 707 wurde eine isolierte Rispe (Nr. 1), deren Staubblätter 
vertrocknet waren, mit Poa annua-Pollen polliniert. Es wurden 
auf derselben 95 Samen erhalten. Zwei andere nur isolierte Ris- 
pen (Nr. 2 und 3) mit gleich schwachen Staubblättern wie bei 
Nr. 1 gaben keine Samen. Eine Rispe von 5303 (Nr. 5), deren 
Staubblätter gleichfalls vertrocknet waren, gab nach Pollinierung 
mit Poa annua 27 Samen. Schliesslich wurde eine gleichartige 
Rispe von 5305 (Nr. 1) mit P.: alpina (G 43) polliniert. Von 
dieser wurden aus 212 Bliten 17 Samen erhalten. Von 5303 und 
5305 gab es leider keine nur isolierten Rispen zum Vergleich mit 
den erhaltenen Kreuzungsresultaten. In diesen Fällen sicher zu 
entscheiden dass der erhaltene Samenansatz eine Folge des zuge- 
fährten Pollens von P. annua bzw. alpina ist, erscheint natärlich 
ganz unmöglich. Dass Poa alpina eine Samenbildung bei P. pra- 
tensis herbeifähren kann ist indessen im Vorstehenden sicher 
nachgewiesen und daher auch im vorliegenden Fall wahrschein- 
lich. Welchen Effekt Poa annua hierbei hat, können erst weitere 
Kastrierungs- und Kreuzungsversuche sicher dartun. Die mit- 
geteilten Resultate sprechen dafär, dass ihr Pollen eine Samen- 
bildung bei P. pratensis auslösen kann. 

Als eine Zusammenfassung der Resultate von den dreijäh- 
rigen Kastrierungs- und Kreuzungsexperimenten mit den 12 Bio- 
typen ergibt sich ferner, dass Pollen fär die Ausbildung von Sa- 
men sicher wenigstens fär die Biotypen 709, 730, 746, 768, 813 
und 5303 erforderlich erscheint. Bei diesen sind nämlich Samen 
in kastrierten, pollinierten Bliten ausgebildet worden, während 
bei Kastrierung ohne darauffolgende Pollinierung jeder Samen- 
ansatz ausgeblieben ist (vgl. oben und Tab. 2). Die iäbrigen sechs 
Biotypen sind nicht gleich eingehend untersucht, aber bisher mit 
fäinf derselben, 705—708, 5305, ausgefährte Versuche deuten mit 
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grosser Wahrscheinlichkeit an, dass auch bei diesen fär die Ent- 
wicklung der Samenanlage zum Samen eine Pollinierung unerläss- 
lich ist (siehe Tab. 2). 

Resultate von den Pollen unterswemin gen 
(siehe Tab. 4). Von den 12 hier behandelten Biotypen sind nur 
8 auf die Qualität des Pollens untersucht worden. Sämtliche 
Pollenproben sind von Pflanzen im Treibhaus 1934 und 1935 ge- 
nommen worden. Mehr als 90 2 morphologisch guten Pollens 
hatten 1934 709, 730 und 813. 709 wurde auch 1935 untersucht 
und gab da 84 4 guten Pollens. Die iäbrigen 1934 untersuchten 
Pflanzen, 707, 708 und 768, hatten zwischen 79 und 85 ” gut 
entwickelter Pollenkörner. 1935 wurde auch der Pollen von 746 
und 5303 untersucht. Die Prozente guten Pollens betrugen 89 
bzw. 85 24. Nach diesen Untersuchungen zu urteilen scheinen 
wenigstens 707, 708, 768 und 5303 durch partielle Pollensterilität 
charakterisiert zu werden. 

Resultatevon Nachkommenuntersuchungen. 
Von sämtlichen oben behandelten Biotypen waren bereits 1932 
Isolierungsfamilien ausgepflanzt. Leider wurden die Arbeiten mit 
diesen aus besonderen Grunden nicht so durchgefährt, dass es in 
diesem Zusammenhang von Interesse wäre auf die Einzelheiten 
einzugehen. Laut den gemachten Aufzeichnungen scheinen indes- 
sen die Isolierungsfamilien konstant gewesen zu sein und mit der 
Mutterpflanze tbereingestimmt zu haben. Nur in einem Fall 
herrschte in einer Isolierungsfamilie von 746 nicht vollkommene 
Konstanz, indem 2 Pflanzen in ihren morphologischen Eigenschaf- 
ten sicher von den ubrigen abwichen. Eine Untersuchung zur 
Erklärung der Entstehung dieser Pflanzen hat leider nicht durch- 
gefährt werden können. Von 5303 und 5305 gab es ausser durch 
> Isolierung auch durch freies Abblihen erhaltene Familien. Auch 
diese letzteren Familien waren in ihren Eigenschaften ganz mit 
den betr. Mutterpflanzen tbereinstimmend. 

1934 wurden teils die durch Kreuzungen 1933 erhaltenen 
Samen, teils Isolierungsfamilien von 706 (= Ä 419), 730 (= Ä 417) 
und 768 (= Ä 414) ausgesät. Zwischen den Pflanzen in den drei 
Familien, mit 9, 6 bzw. 2 Individuen, schien bei einer Unter- 
suchung 1935 gute Ubereinstimmung in morphologischen Eigen- 
schaften zu bestehen. Nur in Ä 417 machte eine der Pflanzen in 
ihrem Äusseren einen etwas von den anderen abweichenden Ein- 
druck. Von Ä 419 und Ä 417 wurden dieses Jahr je 2 Pflanzen 
isoliert; hierbei resultierten auf Ä 419 im Mittel auf 2 Rispen 63 
bzw. 68 22 Samenansatz und auf Ä 417 71 bzw. 69 4, also auf 
sämtlichen Pflanzen einen sehr guten Samenansatz, der auch in- 
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nerhalb der Familien gut tbereinstimmte. Gleich verhielt es sich 
auch mit dem Samenansatz bei freiem Abblähen dieser Pflanzen. 
Von Ä 414 wurden drei Pflanzen isoliert. Diese zeigten hierbei 
eine sehr grosse Variation im Samenansatz, bzw. 71, 31 und 1 4. 
Ob diese Variation nur modifikativ ist, lässt sich einstweilen 
schwer entscheiden, sie scheint hierzu jedoch zu gross zu sein. 
Untersuchungen der kommenden Jahre werden dies klarlegen kön- 
nen. Der Samenansatz der drei Pflanzen bei freiem Abblihen war 
sehr gut, nämlich 86, 84 und 90 24. Aus den Kreuzungssamen 
von 1933 wurde nur 1 Pflanze aus der Kreuzung 730X 708 er- 
halten. Da sie 1935 im Treibhaus verwahrt wurde, hat sie mit der 
Mutter- und Vaterpflanze noch nicht verglichen werden können. 

im Frähjahr 1935 wurden neuerdings durch Isolierung und 
freies Abblihen erhaltene Samen von den 12 Biotypen ausgesät. 
Ausserdem wurden alle jene Samen ausgesät, die 1934 durch Kreu- 
zungen erhalten worden sind. Die aus diesen Samen erhaltenen 
Pflanzen wurden gleichwie das ubrige 1935 ausgesäte Material im 
Herbst dieses Jahres auf Konstanz und Ubereinstimmung zwischen 
verwandten Familien in bezug auf morphologische Eigenschaften 
untersucht. Sie sind auch fixiert worden um die Anzahl der Chro- 
mosomen u. a. festzustellen. Da letztgenannte Untersuchung noch 
nicht durchgefuährt ist und da erstgenannte auf Grund der noch 
rel. scehwachen Entwicklung der Pflanzen mit einer gewissen Un- 
sicherheit behaftet sein därfte, sollen die gemachten Beobach- 
tungen hier nur kurz berährt werden. In der Regel scheinen die 
Familien, ob sie nun durch Isolierung, freies Abblähen oder Kreu- 
zung entstanden sind, konstant zu sein. Verwandte Familien 
scheinen auch im grossen ubereinzustimmen. Ob die Abweichun- 
gen von Konstanz innerhalb oder von der Ubereinstimmung zwi- 
schen verwandten Familien, die beobachtet worden sind, modi- 
fikative oder genotypische Unterschiede darstellen, hat an keiner 
der bisher studierten Eigenschaften mit Bestimmtheit entschieden 
werden können. Derartige Abweichungen sind nur in 7 der aus- 
gesäten 34 Familien beobachtet worden. Sämtliche Familien sollen 
natärlich zum Gegenstand weiterer Untersuchungen gemacht 
werden. 


Zytologische Untersuchungen. 


Die zytologischen Untersuchungen sind bisher nur auf die 
Bestimmung der somatischen Chromosomenzahl in den Wurzel- 
spitzen von etwa 40 Biotypen ausgedehnt worden. So gut wie 
sämtliche diese wurden im Frähjahr 1935 aus Samen aufgezogen 
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und 3—4 Monate nach der Saat fixiert, wozu die von MUNTZING 
(1932) angegebene Modifikation von NAVASHINS Fixiermittel be- 
nutzt worden ist. Im grossen sind die Fixierungen gut gelungen, 
und in der Regel sind auch gute Metaphasenplatten fär die Be- 
stimmung der Chromosomenzahl erhalten worden. Fär jeden Bio- 
typus ist die Chromosomenzahl womöglich in drei Platten be- 
stimmt worden. Wie schon MUNTZING (1. c.) und RANCKEN (1934) 
hervorgehoben haben ist es sehr schwierig die Chromosomenzah- 
len von Poa pratensis exakt zu bestimmen, da teils die Anzahl 
der Chromosomen gross ist, teils da dieselben in den Wurzelspitzen 
stark aneinander gedrängt liegen. Bei der Beurteilung der Resultate 
muss daher auf diesen Umstand Ricksicht genommen werden. 
Im grossen ist die Ubereinstimmung zwischen den Chromosomen- 
zahlen in den verschiedenen Platten eines und desselben Biotypus 
in meinen Untersuchungen gleich gut wie in MUNTZINGS und 
RANCKENS. 

In Tab. 5 sind die erhaltenen Chromosomenzahlen fär die 
meisten untersuchten Biotypen angegeben. Die dort aufgenom- 
menen stammen von den Biotypen 701—704, 709 und den 
Nachkommen von 701—704, die aus Samen von isolierten, frei 
abgebluähten sowie pollinierten kastrierten und nicht kastrierten 
Rispen erhalten wurden. Sämtliche Kreuzungspflanzen stammen 
von den 1934 ausgefährten Arbeiten (vgl. Tab. 2). För die Bio- 
typen 701—704 ist die Chromosomenzahl nur preliminär berech- 
net und noch nicht exakter bestimmt worden. Fär 701—703 ist 
2n = ca. 50 und fär 704 ist 2n = ca. 53. Es sei hier daran erin- 
nert, dass 701—703 in ihren morphologischen FEigenschaften nahe 
ubereinstimmten, während 704 von diesen sicher abwich, was also 
auch in bezug auf die somatische Chromosomenzahl der Fall zu 
sein scheint. Fir 709 ist 2n = + 90. 

Sechs Nachkommenpflanzen von 701, den drei verschiedenen 
Familien G 182, G 183 und G 184 angehörig, sind auf die Chro- 
mosomenzahl untersucht worden, die fär sämtliche zwischen 49— 
51 gelegen ist. Da ja 701 bei Isolierung praktisch genommen 
keinen Samen bildet und gleichwie 702—704 zwecks Samenansatz 
polliniert werden muss, därften die sechs Pflanzen aus Samen 
entstanden sein, die zufolge Polleneffekt seitens eines anderen 
Biotypus sich entwickelt haben (vgl. Tab. 2). So verhält es sich 
sicher mit den zwei Pflanzen der Familie G 183, die von 
einer kastrierten, pollinierten Rispe von 701 erhalten worden sind. 
Fär diese Familie ist auch die Chromosomenzahl der Vaterpflanze 
(709) bekannt (+ 90). Aber unabhängig vom zugefährten Pollen, 
der also in einem Fall sicher von einer Pflanze mit beträchtlich 
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höherer Chromosomenzahl als 701 herstammt, zeigen die sechs 
Nachkommenpflanzen eine Chromosomenzahl, die als mit der 
wahrscheinlich aneuploiden Zahl der Mutterpflanze ibereinstim- 
mend aufgefasst werden muss. Die sechs Pflanzen waren ja auch 
in ihren morphologischen Eigenschaften mit der Mutterpflanze 
Ubereinstimmend. 

Von 702 sind 14 Nachkommenpflanzen aus 7 Familien (G 185 
—G 190) auf ihre Chromosomenzahl untersucht worden. Wenig- 
stens zwei von diesen (G 186 Pfl. 1 und 2, erhalten durch freies 
Abblihen von 702) zeigen Chromosomenzahlen (74 und 66—68), 
die sicher von der der Mutterpflanze abweichen: Die iäbrigen 12 
zeigen, unabhängig von der Herstammung (Obs! die Vaterpflanze 
zu G 190, G 44, ist eine Poa alpina-Pflanze), eine Zahl, die als 
mit der der Mutterpflanze iäbereinstimmend anzusehen ist. Von 
G 190 Pflanze 3 ist die Chromosomenzahl an 6 von verschie- 
denen Wurzeln herstammenden Platten bestimmt worden, und 
sämtliche diese haben eine etwas niedrigere Chromosomenzahl 
gezeigt als die ubrigen Pflanzen. Da auch 702 bei Isolierung 
schwachen Samenansatz zeigt, duärften die Samen mehrerer der 
Pflanzen, die bei freiem Abbliäihen oder artifizieller Pollinierung 
erhalten worden sind, als Effekt zugefährten Pollens entstan- 
den sein (vgl. Tab. 2). So verhält es sich sicher mit G 187, die 
auch nach Pollinierung einer kastrierten Rispe mit der hochcehro- 
mosomigen 709 erhalten worden ist. Von den 12 Biotypen hatte 
im Herbst 1935 keine in. den morphologischen Eigenschaften eine 
sichere Abweichung von den ubrigen gezeigt. 

Fär 703 ist die Chromosomenzahl in 7 Pflanzen von 4 ver- 
schiedenen Familien bestimmt worden (G 191—G 194). Eine von 
der Mutterpflanze sicher abweichende Chromosomenzahl zeigt 
G 193, die auch in ihren morphologischen Eigenschaften von 703 
sicher abweicht (Fig.1). Sie wurde durch Pollinierung einer kastrier- 
ten Rispe mit 709 erhalten und ist also aller Wahrscheinlichkeit 
nach ein wirklicher Bastard zwischen diesen Typen. Die tbrigen 
sechs Pflanzen scheinen unabhängig von der Herstammung sowohl 
in bezug auf Chromosomenzahl wie hinsichtlich morphologischer 
Eigenschaften mit der Mutterpflanze tbereinzustimmen. 

Fär 704 schliesslich ist die Chromosomenzahl an 6 Pflanzen, 
3 verschiedenen Familien (G 195—G 197) angehörig, untersucht 
worden. Auch hier zeigt eine Pflanze (G 197 Pfl. 2) eine sicher 
höhere Chromosomenzahl als die Mutterpflanze, und auch diese 
ist von einer pollinierten, kastrierten Rispe erhalten worden. 
Leider ist die Chromosomenzahl der Vaterpflanze (Ä 217) nicht 
bekannt. Diese Pflanze muss gleichwie G 193 als ein Bastard 


Fig. 1. Poa pratensis. Elternpflanzen und Bastardpflanze. Links 
Mutterpflanze (703) 2n — + 50, rechts Vaterpflanze (709) 2n = 90, 
in der Mitte Fi-Pflanze (G 193) 2n = + 95. 


zwischen den Vater- und Mutterpflanzen betrachtet werden. Wie 
diese Bastarde gleichwie auch die zwei Pflanzen G 186 Pfl. 1 
und 2 haben entstehen können, soll unten erörtert werden (siehe 
S. 260). Von den tbrigen fänf Pflanzen, herstammend von 704, 
scheinen wenigstens vier (G 195 Pfl. 2, G 196 Pfl. 1 und 2 sowie 
G 197 Pfl. 1) mit der Mutterpflanze in der Chromosomenzahl 
Ubereinzustimmen. Von diesen ist also G 197 Pfl. 1 eine Voll- 
geschwisterpflanze zum oben beschriebenen Bastard G 197 Pfl. 2. 
Fär G 195 Pfl. 1 ist die Anzahl Chromosomen in sechs Platten be- 
stimmt worden, die von verschiedenen Wurzeln herstammen. 
Sämtliche Bestimmungen geben etwas niedrigere Chromosomen- 
zahlen als fär die Pflanzen aus 704 normal ist. Dies scheint 
ein Parallelfall zu G 190 Pfl. 3 zu sein; beide sollen unten be- 
sprochen werden (siehe S. 260). Die Familie G 195 erschien 
auch, wie bereits erwähnt worden ist, in ihren morphologischen 
Eigenschaften etwas variabel, was dagegen mit G 196 und auch 
mit G 197 nicht der Fall war. 

Ausser den in Tab. 5 angefährten Biotypen, deren Chromo- 
somenzahlen festgestellt worden sind, sind solche auch fär die 
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Fig. 2. Isolierungskäfige fär Paarkreuzungen in Weibullsholm. 


im Treibhaus bearbeiteten Biotypen 705, 708, 768, 5303 und 5305 
preliminär berechnet worden. Es wurde nur je eine Platte ge- 
zählt. Die hierbei gefundenen Chromosomenzahlen haben zwischen 
22061 und = 90 varuert. 


Isolierungen und Kreuzungen in Isolierungskäfigen zwi- 
schen Biotypen von Poa pratensis mit variierendem 
Isolierungssamensatz im Jahre 1935. 


1935 ist der Polleneffekt auf die Samenentwicklung bei Poa 
pratensis in einer weiteren, fräher nicht erwähnten Weise studiert 
worden. För die Zuächtungsarbeit in Weibullsholm sind 1935 spe- 
zielle Isolierungskäfige gebaut worden, die zu Paar- und anderen 
Kreuzungen benutzt werden sollen. Ihre Konstruktion därfte aus 
Fig. 2 hervorgehen. In die Bodenrahmen dieser werden zeitig im 
Frähjahr die zu kreuzenden Pflanzen gesetzt und später werden 
rechtzeitig vor Beginn der Bläihte Wände und Dach aufgesetzt, die 
aus verglasten Holzrahmen bestehen. Unter allen Umständen 
sicher verhindern diese Isolierungskäfige die Zufuhr unerwänsch- 
ten Pollens nicht. Aber es besteht keine grössere Gefahr fär eine 
Pollenzufuhr von aussen, da die Pflanzen in den Käfigen in der 
Regel viel fräöher blihen als mit Pflanzen der gleichen Art am 
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freien Feld der Fall ist. In diese Käfige wurden im Frähjahr 1935 
11 Biotypen von P. pratensis mit höchst variierendem Isolierungs- 
samenansatz zwecks Isolierung und Kreuzung eingesetzt. Diese 
Biotypen wurden aus einer Anzahl von Klonen ausgewählt deren 
Isolierungssamenansatz 1934 untersucht worden ist. Von jedem 
Biotypus wurden 2 Teilpflanzen zu gemeinsamer Isolierung in 
einen” Käfig gesetzt, während ein dritter in einem anderen 
Käfig mit einem oder gewöhnlich zwei anderen Biotypen ge- 
kreuzt wurde. Die Kreuzungspflanzen in einem Käfig wurden 
so gewählt, dass ihr Schossen (dieses ist auch 1934 unter- 
sucht worden) und damit auch das Blihen zusammenfallen sollte. 
Die Polleniäberfihrung von Pflanze zu Pflanze wurde durch wie- 
derholtes Schätteln der Pflanzen zur Zeit der Blihte herbei- 
gefuährt. Die Resultate gehen aus Tab. 7 hervor. Von jeder der 
drei verschiedenen Pflanzen eines Biotypus sind in 2 Rispen eine 
gewisse Anzahl Bliäiten untersucht worden. Fär jede Pflanze ist 
för die 2 Rispen die Anzahl untersuchter Bläten und erhaltener 
Samen sowie der prozentuelle Samenansatz angegeben. Ausser- 
dem sind in Tab. fär jeden Biotypus die Kreuzungspflanzen, fär 
9 der Biotypen die Pollenqualität (aus Tab. 4; die 2 äbrigen sind 
auf diese Eigenschaft nicht untersucht) sowie der Isolierungs- 
samenansatz angegeben, wie er fär diese Biotypen bei Isolierung 
am freien Feld im Mittel der Jahre 1934 und 1935 erhalten 
worden ist. Die vier Biotypen Ä 213, Ä 233, Ä 231 und 
Ä 230 mit dem schwächsten Isolierungssamenansatz zeigen sämt- 
lich einen erhöhten Samenansatz bei Kreuzung mit Zufuhr von 
fremden Pollen. Im Mittel fär diese 4 beträgt die Zunahme 
18,9 Z, die statistisceh sicher ist, da der mittlere Fehler nur 
+ 2,95 beträgt. Ä 213 und Ä 233 erreichen allerdings keinen hö- 
heren Prozent fär den Kreuzungssamenansatz, aber dieser ist doch 
augenscheinlich und durchweg höher als bei reiner Isolierung. Der 
Biotypus 896 bluähte bedeutend später als die Krezungspflanzen 
Ä 218 und Ä 231, was erklären kann, dass bei diesem kein Unter- 
schied im Samenansatz bei Isolierung und freiem Abblihen be- 
steht. Fur 838, der einen mittelguten Isolierungssamenansatz auf- 
weist, ist bei Kreuzung kein erhöhter Samenansatz erhalten wor- 
den. Die ubrigen 5 Biotypen haben guten bis sehr guten Isolie- 
rungssamenansatz und der Durchschnitt fär diesen ist praktisch 
genommen derselbe wie bei Kreuzung. Eine Andeutung — jedoch 
eine unsichere — zu stimuliertem Samenansatz zeigten die mit 
schwächstem Isolierungssamenansatz von diesen 5 Ä 232 und 
Ä 216. Ä 226 zeigt aus unerklärlichem Grunde einen bedeutend 
niedrigeren Kreuzungs- als Isolierungssamenansatz. Möglicher- 
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weise kann dies mit einem Unterschied in der Pflanzenvitalität 
zusammenhängen. Zwischen dem Isolierungssamenansatz und der 
Pollenqualität herrscht hier auffallende Ubereinstimmung. We- 
nigstens drei der Biotypen mit rel. schwachem Isolierungssamen- 
ansatz scheinen partiell pollensteril zu sein. Die beste Pollen- 
qualität findet man bei den Biotypen mit dem höchsten Isolierungs- 
samenansatz. Zwischen dem Isolierungssamenansatz am freien 
Feld — der Mittelwert fär 1934—1935 därfte der sicherste Aus- 
druck zum Vergleich fär diesen sein — und demjenigen in Isolie- 
rungskäfigen herrscht im grossen gute Ubereinstimmung. Den 
ausgeprägtesten Unterschied zeigen 896 und 838, die am freien 
Feld sehr schwachen Samenansatz, aber mittelguten in Isolierungs- 
käfigen zeigen. Vielleicht sind diese Unterschiede durch verschie- 
denes Milieu bedingt. 


Der Samenansatz bei Isolierung und freiem Abbliähen 
1934 und 1935 von 62 verschiedenen Biotypen von Poa 
pratensis, ausgepflanzt am freien Feld. 


Aus den vorstehend fär den Isolierungssamenansatz bei ver- 
schiedenen Biotypen von Poa pratensis mitgeteilten Resultaten ist 
unwidersprechlich hervorgegangen, dass es in dieser Eigenschaft 
zwischen den untersuchten Biotypen grosse Unterschiede gibt und 
dass diese genotypisch bedingt sein mössen. Um fär kommende 
Untersuchungen ein grösseres Material mit sicheren Differenzen 
im Isolierungssamenansatz zu erhalten wurde 1934 und 1935 eine 
rel. grosse Anzahl (62) Biotypen auf den Samenansatz bei Isolie- 
rung und freiem Abblähen untersucht. Die Ergebnisse dieser Un- 
tersuchung gehen summarisch aus Tab. 6 hervor, in der auch das 
Schossen und die rel. Blattbreite angegeben sind. Diese 62 Bio- 
typen wurden alle im Herbst 1932 als kleine vegetative Vermeh- 
rungen (Klonen) ausgepflanzt, die einzelnen Pflanzen entnommen 
worden sind. Jeder Klon bestand aus 10—15 in einer Reihe ge- 
pflanzten Individuen. Die verschiedenen Klonen wurden mit ge- 
nägendem Abstand nebeneinander gesetzt um ein Zusammenwach- 
sen zu verhindern; sie bildeten dann zwei aneinander grenzende 
Serien von Pflanzenreihen. 

Die in der Tab. angefährten Zahlen wurden aus den in fol- 
gender Weise erhaltenen Primärzahlen ermittelt. 1934 wurden 
von jedem Biotypus 2 Rispen in einer Pergamenttite isoliert. 
Sämtliche Bläten dieser beiden Rispen wurden auf die Anzahl 
ausgebildeter Samen untersucht. Von jedem Biotypus wurden 


Botaniska Notiser 1936 16 


242 


äberdies 2 Rispen genommen, die Samen bei freiem Abblähen 
ausgebildet hatten. Diese wurden in gleicher Weise untersucht 
wie die isolierten. 1935 wurden vom gleichen Klon wie 1934 
2 Pflanzen isoliert (auf jeder 1 Pergamenttäte mit 2 Rispen). 
Hierbei ist wenigstens 1 Rispe von jeder Isolierungstiäte auf den 
Samenansatz untersucht worden. Von jeder Rispe ist eine gewisse 
Anzahl Bliiten, von 150 bis zur totalen Anzahl variierend, unter- 
sucht worden. 1935 ist der Samenansatz bei freiem Abblähen nur 
auf einer Rispe (in wenigstens 200 Bliten) studiert worden. Aus 
diesen Angaben uber die Anzahl Bliten und. Anzahl Samen ist 
dann der prozentuelle Samenansatz fär jede Rispe oder jede Iso- 
lierung berechnet worden, weiter fär jedes Jahr und fär beide 
Jahre zusammen. Der prozentuelle Samenansatz eines Biotypus 
fär ein Jahr ist aus der totalen Anzahl in diesem Jahr unter- 
suchten Bläiten und Samen berechnet worden, während der Mittel- 
wert fär diese so erhaltenen Prozentzahlen den durch- 
schnittlichen Samenansatzprozent fär beide Jahre angibt. Dieser 
Unterschied in der Berechnungsweise wird durch den Umstand 
bedingt, dass in den in beiden Jahren studierten Rispen von ein 
und demselben Biotypus nicht die gleiche Anzahl Bliten unter- 
sucht worden ist. Die fär das Schossen der Ähre benutzten Zah- 
len sind als Mittelwerte fär die Anzahl Tage berechnet, die 1934 
und 1935 vom 1. Mai bis zum Schossen verflossen sind. Als 
Schossen der Ähre ist in beiden Jahren das Stadium bezeichnet 
worden, wo der unterste Nodus der Ähre gerade im Begriffe steht 
die oberste Blattscheide zu verlassen. Die Blattbreite ist nur 1934 
beurteilt worden und da nur durch Schätzung nach einer fänf- 
gradigen Skala, in der 1 das schmalste (fast fadenschmal) und 
5 das breiteste angibt. 

In der Tabelle sind die 62 Biotypen nach dem durchschnitt- 
lichen Prozent Samenansatz bei Isolierung 1934 und 1935 grup- 
piert. Die Biotypen sind hierbei in Klassen mit folgenden Klas- 
sengrenzen vereinigt: 0—9,9, 10,0—29,9, 30,0—49,9, sowie > 50 
durchschnittlicher Isolierungssamenansatz, und fär die verschie- 
denen Klassen sind nur die Klassenmittelwerte angegeben. Fär die 
zu einer gewissen solchen Klasse gehörigen Biotypen sind dann 
berechnet und in der Tab. angegeben teils die Mittelwerte fär den 
Isolierungssamenansatz dieser Biotypen 1934 und 1935, teils die 
Mittelwerte fär ihren Samenansatz bei freiem Abblihem im 
gleichen Jahr und schliesslich die Mittelwerte fär das Schossen 
und die rel. Schossblattbreite. 

Ein Blick auf die Tabelle zeigt unmittelbar, dass der Samen- 
ansatz bei Isolierung und freiem Abbluihen im untersuchten Bio- 
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typenmaterial höchst beträchtlich variiert hat. 1934 betrug der 
niedrigste Samenansatz bei Isolierung 0,3 24 mit allen Ubergängen 
bis zum höchsten, 69,0 26 (M = 23,64). 1935 waren die entspre- 
chenden Zahlen 4,2 und 80,2 4 (M=31,36 4). In ähnlicher 
Weise, aber nicht binnen ganz so weiten Grenzen hat der Samen- 
ansatz bei freiem Abblihen variiert. 1934 betrug der niedrigste 
Samenansatz bei freiem Abblähen 32,5 4 und der höchste 85,9 4 
(M = 61,00 26); 1935 waren die entsprechenden Zahlen 18,7 und 
S3ORGE(MIEE="5 129-26), 

Die Ursachen fär die grossen Variationen sind natärlich 
vielerlei. Bevor ich auf einen wenigstens teilweisen Versuch zu 
ihrer Erklärung eingehe, will ich daran erinnern, dass die vor- 
liegende Untersuchung beabsichtigte för zukänftige Untersuch- 
ungen ein Material von Poa pratensis mit grosser genotypischer 
Variation im Isolierungssamenansatz zu erhalten. Die bisher am 
Material ausgefährten Berechnungen sind daher zunächst ausge- 
fuhrt worden, um das Vorkommen von genotypischer Variation in 
der genannten Eigenschaft festzustellen. Das Material wäre na- 
tärlich im öäbrigen gut för eine variationsanalytische Untersuchung 
geeignet, da aber eine solche nicht mit blutenbiologischen und an- 
deren Untersuchungen vereinigt werden kann, habe ich keine 
solche vorgenommen. Ohne Stiätze seitens derartiger Untersuch- 
ungen kann nämlich eine Variationsanalyse in einem Fall wie den 
hier vorliegenden den Komplex von stark wesensverschiedenen 
Faktoren, die den Isolierungssamenansatz beeinflussen, kaum auf- 
lösen, und gerade dies ist meine Ahsicht später zu versuchen. 

Das Vorkommen von erblicher Variation im Isolierungs- 
samenansatz im Material ist durch eine Berechnung des Korrela- 
tionskoeffizienten fär den Isolierungssamenansatz der verschiede- 
nen Biotypen während der beiden Jahre konstatiert worden. 
Der Korrelationskoeffizient wurde mit den tblichen Formeln be- 
rechnet und als positiv und sicher zu +0,677 +0,069 gefunden. 
Eine derartige Korrelation kann auch durch den Einfluss des 
Milieus entstehen (vgl. NILSSON 1933 b), aber unter den Verhält- 
nissen, unter denen der Isolierungssamenansatz fär die verschiede- 
nen Biotypen hier bestimmt worden ist, därfte die gefundene Kor- 
relation hauptsächlich ein Ausdruck fär erbliche Differenzen im 
Isolierungssamenansatz im Material sein. 

Zwischen den beiden Jahren besteht ein auffallender Unter- 
schied im Isolierungssamenansatz. Zwischen den Mittelwerten 
fär 1934 und 1935 besteht eine Differenz von 7,72 20 mit einem 
mittleren Fehler von 2,16 74, d. h. 1934 zeigt einen sicher niedri- 
geren Isolierungssamenansatz als 1935. Die schwächer samen- 
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bildenden Biotypen zeigen die grössten Unterschiede zwischen den 
beiden Jahren in dieser Eigenschaft, während diese bei den reich- 
licher Samen bildenden (> 50 2 Samenansatz) erheblich geringer 
sind. 

Auch fär den Samenansatz bei freiem Abblihen besteht ein 
sicherer Unterschied zwischen den beiden Jahren, der jedoch ganz 
in die entgegengesetzte Richtung geht als bei Isolierung der Fall 
ist. Hier hat 1934 den höchsten durchschnittlichen Samenansatz, 
61,00 Z, und dieser liegt 9,78 2 höher als fär 1935 und hat einen 
mittleren Fehler von 2,13 4. Die Korrelation zwischen dem Sa- 
menansatz der beiden Jahre bei freiem Abblihen ist ziemlich 
schwach und unsicher, r beträgt hier 0,293 + 0,116. 

Zwischen Samenansatz bei Isolierung und bei freiem Ab- 
blähen liegen fär die beiden Jahre sichere Unterschiede und sichere 
Korrelationen vor. 1934 beträgt der Unterschied d = 37,36 + 2,20 
und die Korrelation r = 0,523 + 0,091 und 1935 sind die entspre- 
chenden Zahlen d = 19,86 + 2,43 und r = 0,475 + 0,099 (in beiden 
Jahren wurde bei freiem Abbläihen der höhere Samenansatz erhal- 
ten). Die Biotypen mit sehwachem Isolierungssamenansatz zeigen 
in beiden Jahren die grössten Unterschiede im Samenansatz bei 
Isolierung und freiem Abbluhen. 1934 betrug der Unterschied bei 
den Biotypen mit < 10 2 durchschnittlichem Isolierungssamen- 
ansatz 1934 und 1935 (11 Ind)i == 4740 200undiL935EE 50 MOR 
während er fär die Biotypen mit > 50 2 Isolierungssamenansatz 
1934 (12 Ind.) nur — 13,5 2 und 1935 — 3,9 4 betrug. 

Die Faktoren, die die erhaltenen Unterschiede im Samen- 
ansatz bei und zwischen Isolierung und freiem Abblihen während 
den beiden Jahren verursacht haben können, sowie die gefun- 
denen Korrelationen sollen unten bei einer allgemeineren Be- 
sprechung der Isolierungsfertilität bei Poa pratensis diskutiert 
werden (siehe S. 248). 

Ausser Angaben tuber Samenansatz bei Isolierung und freiem 
Abblihen -enthält Tab. 6, wie erwähnt worden ist, auch die Mit- 
telwerte fär das Schossen der 62 Biotypen während der Jahre 
1934 und 1935 sowie ihre rel. Blattbreite, geschätzt 1934. Zwi- 
schen den angefäuhrten Zahlen fär Schossen und Blattbreite be- 
steht eine auffallende Korrelation, indem ein späteres Schossen, 
nach diesem Material zu urteilen, in der Regel mit breiteren Blät- 
tern der Pflanze einhergeht. Die Korrelation ist sicher, da 
r = 0,468 + 0,099. Dies scheint mit der allgemeinen Erfahrung 
ubereinzustimmen, dass Biotypen von P. pratensis mit schmale- 
ren Blättern, die gewöhnlich an trockneren Lokalen vorkommen, 
schneller schossen als breitblättrigere. Diese beiden Eigenschaften, 
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Schossen und Blattbreite, sind auch mit dem Isolierungssamen- 
ansatz bei den 62 Biotypen korreliert worden, wobei der letztere 
als Mittelwert des Isolierungssamenansatzes fär 1934 und 1935 
berechnet worden ist. Sichere Korrelationen gibt es im unter- 
suchten Material zwischen diesen Eigenschaften nicht. Zwischen 
Blattbreite und Isolierungssamenansatz beträgt die Korrelation 
r = 0,197 + 0,122 und zwischen Schossen und Isolierungssamen- 
ansatz ist r = 0,030 + 0,127. Da die Blattbreite nur geschätzt wor- 
den ist, erscheint es möglich dass genauere Messungen dieser 
Eigenschaft andere Werte fär die Korrelation mit Schossen und 
Isolierungssamenansatz als die erhaltenen geben können. 


Zusammenfassung und Besprechung der erhaltenen 
Resultate. 


WDIeTA ET n]tlutsst dest Pollen sc avt die Sa men 
BaFkOforn ts ber Pola piria tem SiS; 


Die erste Frage, die die hier vorgelegten Untersuchungen 
beantworten sollten, war die Bedeutung des Pollens fär die 
Entwicklung der Samenanlage bei Poa pratensis. Die Re- 
sultate der gemachten Untersuchungen zeigen ohne Aus- 
nahme, dass eine Pollinierung fär die Samenbildung bei 
dieser Art notwendig ist; — ob der Pollen hierbei nur eine 
apomiktische Samenbildung induziert oder bei einer sexuel- 
len Samenentwicklung mitwirkt, diese Frage wird einst- 
weilen offen gelassen. 

Die von NILSSON (1933 a und b) ausgefährten, in der 
Einleitung referierten Arbeiten mit Poa pratensis deuten 
auch an, dass der Pollen wenigstens bei gewissen der von 
ihm untersuchten Biotypen fär die Samenbildung notwendig 
ist. Nur eine solche Annahme konnte das Vorkommen von 
Biotypen mit genotypisch schwachem Samenansatz bei Iso- 
lierung und reichlichem bei freiem Abblähen erklären. Fer- 
ner sind bei den von NILSSON mit Rispen von Poa pratensis 
ausgefährten Kastrierungen ohne darauffolgende Pollinie- 
rung keine Samen ausgebildet worden. 

Von den eigenen Untersuchungen sind es vor allem die 
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kombinierten Kastrierungs- und Kreuzungsexperimente, die 
am sichersten die Bedeutung des Pollens fär die Samenbil- 
dung bei Poa pratensis nachweisen. Während den drei 
Jahren (1933—1935), da diese Experimente ausgefäuhrt wur- 
den, sind im ganzen 4456 Bläten auf 14 in ihren morpho- 
logischen FEigenschaften weit verschiedenen Biotypen ka- 
striert worden (laut Tab. 2). Von diesen wurden 1862 
nicht polliniert. Hierbei sind nur 2 Samen ausgebildet 
worden, und diese duärften, wie bereits erwähnt wor- 
den ist, mit grösster Wahrscheinlichkeit auf eine unvoll- 
ständige Kastrierung zuräckzufähren sein. Beide wurden 
1933 erhalten, das Jahr, das in diesen Versuchen das 
schwächste und unsicherste in bezug auf die Resultate ge- 
wesen ist. 1732 Bläiten wurden mit verschiedenen Poa pra- 
tensis-Typen polliniert und von diesen wurden 125 Samen 
erhalten, während 862 kastrierte, mit verschiedenen Poa 
alpina-Biotypen pollinierte Bliäten 90 Samen ausbildeten. Da 
am gleichen Poa pratensis-Biotypus kastrierte Rispen teils 
unpolliniert verblieben, teils polliniert worden sind, ist jeder 
Gedanke daran, dass die erstgenannten durch Beschädigung 
z. B. beim Kastrieren an der Ausbildung von Samen ver- 
hindert worden sind ausgeschlossen; diese sollte solchenfalls 
auch die pollinierten Rispen getroffen haben. 

In mehreren Fällen sind beim Arbeiten im Treibhaus 
isolierte und kastrierte Rispen mit anderem Pollen als dem 
pflanzeneigenen polliniert worden. Wenn letzterer schwach 
ausgebildet gewesen ist — aus erblichen oder modifikativen 
Grunden — hat die Extra-Pollinierung im Vergleich zur 
reinen Isolierung häufig eine vermehrte Samenbildung mit 
sich gebracht. Extra Pollen ist hierbei sowohl von Poa pra- 
tensis und alpina wie von annua zugefuährt worden, We- 
nigstens die zwei erstgenannten haben in einem oder einigen 
Fällen eine sicher erhöhte Samenbildung gegeben. Sichere 
solche 'Erhöhungen, die also ganz einem Effekt des zuge- 
fuhrten Polens zugeschrieben werden missen, sind bei den 
Biotypen 701 1934 und 1935, 702 1934 sowie 707 1934 und 
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wahrscheinlich auch bei 5303 1934 sowie 5305 1934 konsta- 
tiert worden. In ein paar Fällen ist der zugefährte Extra- 
Pollen von bei Isolierung schwach samenansetzenden und 
auch partiell pollensterilen Typen genommen worden, 702 
und 703, und hierbei ist kein erhöhter Samenansatz erhalten 
worden. 

Die in den Isolierungskäfigen gemachten Zusammen- 
pflanzungen deuten fär gewisse der hier verwendeten Bio- 
typen auch sicher auf einen vermehrten Samenansatz durch 
Zufuhr von geeignetem Pollen. Bei den bei Isolierung 
schwach samenansetzenden Biotypen ist nämlich ein besse- 
rer Samenansatz bei Zusammenpflanzung mit anderen Bio- 
typen konstatiert worden, während die bei Isolierung reich 
samenansetzenden Biotypen beim Zusammenpflanzen ihren 
Samenansatz nicht erhöhen. 

Zwischen Samenansatz bei Isolierung und freiem Ab- 
blähen sind u. a. för eine grössere Anzahl von Biotypen (62), 
die am freien Feld ausgepflanzt waren, sichere Unterschiede 
in zweijährigen Untersuchungen festgestellt worden. Diese 
Unterschiede mussen teilweise Verschiedenheiten im Milieu 
zugeschrieben werden, die durch das Isolierungsverfahren 
selbst zustande gekommen sind. Aber diese Milieubeein- 
flussung (siehe auch unten) durfte jedoch nicht die Haupt- 
ursache fär die grossen Unterschiede bilden können, die in 
den beiden Jahren erhalten worden sind (1934 37,36 70 und 
1935 19,86 Jc). Diese ist wahrscheinlich in Unterschieden 
in Qualität und Quantität des bei Isolierung und freiem Ab- 
bläihen fär die Samenbildung zugänglichen Pollens zu 
suchen. Der Unterschied im Samenansatz ist in beiden Jah- 
ren bei den bei Isolierung am schwächsten samenansetzen- 
den Biotypen am grössten. Ähnliche Unterschiede, wahr- 
scheinlich bedingt durch die gleichen Ursachen, zeigen auch 
die im Treibhaus bearbeiteten Biotypen. Die bei Isolie- 
rung im Treibhaus sehr schwach samenansetzenden 701— 
704 gaben bei freiem Abblihen guten bis sehr guten Samen- 
ansatz. Bei diesen war daher der Unterschied im Samen- 
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ansatz bei Isolierung und freiem Abblähen prozentuell sehr 
gross, während er bei Isolierung reichlicher samenansetzen- 
der auffallend geringer war. 


2 DET. Stam en ams atsviensebhaedenereRoaRPIAS 
Ten sks- Balo typen. beter stolfennn SKundettmenen 
ATDIDaEt ere 


Die Variation im Samenansatz bei Isolierung und freiem 
Abblihen ist im untersuchten Material von Poa pratensis 
sowohl zwischen verschiedenen Biotypen wie fär einen und 
denselben Biotypus unter verschiedenen Verhältnissen be- 
trächtlich gewesen. Die Ursachen dieser Variation, die also 
sowohl vom Genotypus wie vom Milieu bedingt sein därfte, 
waren das zweite Problem, das meine Untersuchungen be- 
leuchten sollten. 

Durch Untersuchung des Samenansatzes einer Pflanze 
in einem gewissen Milieu bei Isolierung und bei freiem -Ab- 
blähen versuchen wir in der Regel einen Ausdruck fur den 
Samenansatz der Pflanze zu erhalten, wenn ihre Bluäten mit 
dem -eigenen Pollen polliniert werden. und wenn sie mit 
einem =<allseitig zusammengesetzten Pollen von .anderen 
Pflanzen derselben Art polliniert werden. 

Ganz stimmt der Samenansatz bei Isolierung nicht im- 
mer mit dem Samenansatz uberein, wenn die Pflanze mit 
eigenem Pollen polliniert wird. Wird die Isolierung mit 
Pergamenttäten ausgefährt, entsteht in der Regel eine Ver- 
schlechterung im Samenansatz, verursacht durch das Isolie- 
rungsverfahren selbst. Untersuchungen tuber die Grösse die-. 
ser Verschlechterung, die natärlich mit dem Biotypus variie- 
ren kann, sind in der Familie Gramineae u. a. von SYLVÉN 
(1929) bei Timothygras und Knaulgras und von HERIBERT 
NILSSON (1916) beim Roggen ausgefährt worden. Die Ur- 
sachen der Verschlechterung därften darin zu suchen sein, 
dass die Temperatur-, Feuchtigkeits- und Belichtungsverhält- 
nisse in den Isolierungstäten fär die Samenentwicklung 
weniger guänstig sind. Zuweilen können die blitenbiolo- 
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gischen Verhältnisse die Zufuhr von Pollen zur Narbe bei 
Isolierung verhindern. Dies ist namentlich bei ausgepräg- 
ter Protandrie oder Protogynie im Material der Fall. Bei 
z. B. Alopecurus pratensis und nigricans haben SYLVÉN und 
NILSSON-LEISSNER (1923) Typen mit so ausgesprochener 
Protogynie angetroffen, dass die Möglichkeiten zu Selbstbe- 
stäubung dadurch erheblich verschlechtert worden sind. 

In "meinem eigenen Material von Poa pratensis ist es 
nicht möglich gewesen den verschlechternden FEinfluss des 
Isolierungsverfahrens auf den Samenansatz direkt nachzu- 
weisen. Vielleicht könnte ein gewisser Ausdruck hierfär 
durch einen Vergleich des Samenansatzes bei Isolierung 
und freiem Abbläihem fär die Biotypen in Tab. 6 erhalten 
werden, die durchschnittlich för 1934 und 1935 bei Isolie- 
rung einen solchen Samenansatz zeigen, das er sich dem bei 
freiem Abblihen nähert. Bei solchen Typen mit äber 50 I 
Samenansatz bei Isolierung ist der Unterschied zwischen 
diesem und dem Samenansatz bei freiem Abblähen im  Mittel 
fär die beiden Jahre nicht so besonders gross. Er ist jedoch 
1934 auffallend grösser (— 13,5 Jo) als 1935 (—3,9 0). 
Sowohl laut eigenen wie anderen Beobachtungen (TROLL, 
1931) werden die beiden Geschlechter bei Poa pratensis un- 
gefähr gleich schnell entwickelt, was ja eine der Vorausset- 
zungen dafär ist, das den Narben bei Isolierung Pollen zu- 
geföuhrt werden soll. 

Der bei freiem Abbluähen erhaltene Samenansatz eines 
Biotypus kann durch gewisse äussere Bedingungen erheb- 
lich verschlechtert werden als er bei reichlicher Pollen- 
zufuhr sein wärde. Wenn der Biotypus im Verhältnis zu 
umgebenden Pflanzen extrem fruäh oder spät bläht; wird 
die Pollenzufuhr von aussen sehr verschlechtert und damit 
auch der Samenansatz des Biotypus, wenn dieser schwach 
selbstfertil ist. Ein anderes Beispiel hat NILSSON (1933 b) 
erwähnt, indem er darauf aufmerksam macht, dass der 
Samenansatz bei freiem Abblähen bei Inzuchtmaterial da- 
durch verschlechtert werden kann, dass die Biotypen hier 
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häufig von intersterilen Typen umgeben werden. HEiner 
dritten Möglichkeit zu durch das Milieu verursachtem, ver- 
schlechtertem Samenansatz bei freiem Abbluihen därften fer- 
ner Biotypen mit schwachem Isolierungssamenansatz aus- 
gesetzt sein, da diese in ihrem Samenansatz mehr von den 
Witterungsverhältnissen abhängig sind als bei I1solierung 
reich samenansetzende Individuen. Im vorliegenden Poa 
pratensis-Material scheint mir die letztgenannte Möglich- 
keit zu verschlechtertem Samenansatz bei freiem Abbluähen 
in gewissen Fällen vorzuliegen. Hierauf soll später zurlck- 
gekommen werden. 

Im Vorstehenden sind zunächst einige Ursachen dafär 
behandelt worden, dass der Samenansatz bei Isolierung und 
freiem Abblähen eines Biotypus in gewissem Milieu nicht 
immer seinem Samenansatz bei Pollinierung mit eigenem 
bzw. reichlicher Zufuhr von anderem Pollen entspricht. Die 
Variation, die wir innerhalb eines Biotypus wie zwischen 
Biotypen mit Hinsicht auf den Samenansatz bei Isolierung 
und freiem Abbluhen unter verschiedenen Verhältnissen fin- 
den, kann ihren Grund in diesen Ursachen haben, aber sie 
wird auch durch andere, modifikative und erbliche, Fak- 
toren verursacht, von denen einige im eigenen Material ge- 
fundene hier behandelt werden solten. Schon aus Vorste- 
hendem duärfte hervorgegangen sein, welche stark artver- 
schiedenen Faktoren den Samenansatz bei Isolierung und 
freiem Abblihen beeinflussen. Um diese Faktoren ange- 
ben zu können, muäussen daher die Studien uber den Samen- 
ansatz am besten von blätenbiologisehen Untersuchungen 
begleitet werden. Nur hierdurch wird es möglich die Diffe- 
renzen in Samenansatz bei Isolierung und freiem Abbliähen 
gleichwie auch den Zusammenhang zwischen diesen auf be- 
stimmte Sterilitätsursachen, erbliche oder modifikative, zu- 
räckzufähren. Eine Gruppierung der wichtigsten bekann- 
ten Sterilitätsursachen bei sexuellen Arten ist u. a. von 
MÖUNTZING (1930) vorgenommen worden. MÖUNTZING unter- 
scheidet Selbststerilität, modifikative Sterilität und Sterilität 
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sens. strict., welch letztere in haplontische und diplontische 
eingeteilt wird. Diese Ausdräcke, die von MÖUNTZING gut 
definiert worden sind, decken also bestimmte Sterilitätsphä- 
nomene, und es war meine Absicht die in meinem eigenen 
Material gefundenen Sterilitätserscheinungen auf ähnliche 
Hauptgruppen, wie die von MUNTZING benutzten, zurlickzu- 
föhren. 

Eine durch das Milieu bedingte Variation im Samen- 
ansatz bei Isolierung und freiem Abbläihen (modifikative 
Sterilität) ist mit Sicherheit in der Mehrzahl der Fälle bei 
den untersuchten Biotypen von Poa pratensis konstatiert 
worden. Hierher gehören die Unterschiede, die im Samen- 
ansatz bei Isolierung im Treibhaus und am freien Feld mit 
den gleichen Biotypen erhalten worden sind (am extremsten 
bei den Biotypen 704 und 746; siehe S. 228 u. 231), ferner im 
Samenansatz in den verschiedenen Jahren fär die 1934 und 
1935 untersuchten 62 Biotypen (siehe S. 243), und auch im 
Samenansatz in Isolierungskäfigen und am freien Feld fär 
11 Biotypen im Jahre 1935 (siehe S. 241). Diese Unter- 
schiede bilden naturlich einen Ausdruck fär die Empfind- 
lichkeit des Samenansatzes gegenuber verschiedenen Milieu- 
faktoren wie Nahrungszufuhr, Licht-, Temperatur- und 
Feuchtigkeitsverhältnisse u. a. Diese Faktoren beeinflussen 
die Vitalität der Pflanzen und damit sowohl direkt wie in- 
direkt den Samenansatz, der auch vom Alter und dem Ent- 
wicklungsrhytmus der Pflanzen abhängig sein kann. ; 

Wie sich herausgestellt hat sind in gewissen Fällen die 
Staubblätter und der Pollen fär den Einfluss des Milieus 
besonders empfindlich. Beim Arbeiten im Treibhaus 1934 
vertrockneten die Staubblätter in einer grossen Anzahl 
Rispen und gaben keinen Pollen. Bei artifizieller Pollinie- 
rung solcher Rispen wurden jedoch in der Regel stets Samen 
erhalten. 1935 wurden im Treibhaus von den Biotypen 701 
und 702 zwei Teilpflanzen A und B bearbeitet. B wurde 
sowohl von 701 wie 702 später in das Treibhaus gebracht 
als A und war durch ihre weiter vorgeschrittene Entwick- 
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lung för die Uberföährung empfindlicher und wurde durch 
diese stärker beeinflusst als A. Beide B-Pflanzen hatten 
auch eine schlechtere Pollenqualität als A (siehe Tab. 4). 
Von 701 zeigten sowobl A wie B keinen Samenansatz bei 
Isolierung, während er fär 702 A 9 70 und fär 702 B 1,8 40 
betrug (siehe Tab. 2). Wahrscheinlich ist auch der er- 
wähnte Unterschied im Isolierungssamenansatz, der bei den 
am freien Feld 1934 und 1935 isolierten 62 Biotypen er- 
halten wurde, wenigstens teilweise eine Folge von verschie- 
dener Pollenqualität bei den Biotypen während den beiden 
Jahren. Diese Annahme scheint mir teils durch das Ver- 
hältnis bestätigt, dass die am schwächsten samenansetzen- 
den Typen die grössten Unterschiede aufweisen, teils da- 
durch, dass der Unterschied im Samenansatz bei freiem Ab- 
bläihen zwischen den beiden Jahren in die entgegengesetzte 
Richtung geht als derjenige bei Isolierung. Die Empfind-: 
lichkeit des Pollens fär einen bestimmten Milieufaktor, die 
Temperatur, ist u. a. von HEILBORN (1935) beim Apfel un- 
tersucht worden. Der Pollen gewisser Apfelsorten wurde 
auffallend verschlechtert wenn die postmeiotische Reife bei 
Temp. zwischen +25” und +30” GC. stattfand. 'Uber 
+30” C. wurde auch die Reduktionsteilung beeinflusst, so- 
dass die Pollenkeimfähigkeit abnahm. 

Laut SUNDELIN (1934) wurde der höchste Samenansatz 
bei Isolierung von Beta in Jahren mit reichlichen Nieder- 
schlägen, niedriger Temperatur und geringer Anzahl Son- 
nenscheinstunden erhalten. Auf Grund der Untersuchungen 
in den Jahren 1934 und 1935 an Poa pratensis zu urteilen, 
scheint dies auch fär diese Art zu gelten. Der warme trok- 
kene Vorsommer 1934 gab sicher einen schlechteren Samen- 
ansatz bei Isolierung als der kältere, niederschlagsreichere 
Vorsommer 1935. (Die Blähte von Poa pratensis trifft in 
der Gegend von Landskrona gewöhnlich anfangs Juni ein 
und die Samenreife Ende Juni bis Anfang Juli.) 

Die Variation im Samenansatz bei Isolierung zwischen 
verschiedenen Biotypen im Material ist in mehreren Fällen 
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durch genotypische Unterschiede verursacht worden. So 
hat sich gezeigt, dass von den im Treibhaus bearbeiteten 
Biotypen wenigstens drei (701—703) in sowohl verschiede- 
nen Jahren wie in verschiedenem Milieu bei Isolierung sehr 
schwach samenansetzend sind. Gleich hat es sich auch 
mit so gut wie allen Pflanzen aus den Familien verhalten, 
die aus Samen von Isolierungen dieser Biotypen aufgezogen 
sind. Andere Biotypen des Treibhausmaterials sind dagegen 
unter den gleichen Verhältnissen wie fär 701—703 reichlich 
samenansetzend gewesen (z. B. 705, 707, 709 u. a.). 

Die Isolierungsuntersuchungen an den 62 Biotypen von 
Poa pratensis am freien Feld 1934 und 1935 beabsichtigten 
ja zunächst för zukänftige Untersuchungen Typen mit ge- 
notypisch verschiedenem Isolierungssamenansatz zu erhal- 
ten. Das Vorkommen eines solchen ist durch Korrelieren 
des Isolierungssamenansatzes während den beiden Jahren 
konstatiert worden. Der Korreiationskoeffizient war posi- 
tiv und sicher. Dies zeigt also eine genotypische Variation 
an, die auch dadurch bestätigt wird, dass bei einem Ver- 
gleich 1935 zwischen dem Samenansatz von 11 der 62 Bio- 
typen bei Isolierung in Isolierungskäfigen im grossen gute 
Ubereinstimmung zwischen diesem und dem Samenansatz 
bei Isolierung in Pergamenttäten erhalten worden ist. In 
beiden Untersuchungsjahren wurde bei den 62 Biotypen 
eine grosse Variation im Isolierungssamenansatz erhalten. 
1934 war der niedrigste Samenansatz 0,3 7o und der höchste 
69,0 70 (M = 23,64). 1935 waren die entsprechenden Zahlen 
4,2, 80,2 und 31,36 Jo. FEine derartige Variation fand auch 
NILSSON (1933 a) in seinem Material. 

Es kann natärlich mehrere Ursachen fur die genoty- 
pische Variation im Isolierungssamenansatz geben. In meh- 
reren Fällen war schwacher Samenansatz von partieller 
Pollensterilität (partielle haplontische und vielleicht auch 
partielle diplontische Sterilität) des in Frage stehenden Bio- 
typus begleitet (wie bei 701—703, Ä 233, Ä 230, 896 laut 
Tab. 3, 4 und 7). Der Pollen ist bisher nur morphologisch 
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untersucht worden. Keimfähigkeitsuntersuchungen därften 
ganz andere Werte fär die Pollensterilität geben können. 
Eine gewisse Auffassung uber das Vermögen einiger der 
partiell pollensterilen Typen den Samenansatz zu stimulie- 
ren und damit uber ihre Pollenkeimfähigkeit geben jedoch 
die Kastrierungs- und Kreuzungsexperimente. Im Vorste- 
henden ist mehrmals der schwache Samenansatz hervor- 
gehoben worden, der bei Verwendung einer der partiell pol- 
lensterilen Typen 701—703 als 3 zu den Kreuzungen erhal- 
ten worden ist. Die Kastrierungs- und Kreuzungsexperi- 
mente des Jahres 1935 erbieten eine gute Möglichkeit den 
Effekt des Pollens der Biotypen 701 und 702 auf die Samen- 
bildung bei Poa pratensis teils mit dem Effekt des Pollens 
von anderen Poa pratensis-Pflanzen mit besserer Pollenqua- 
lität zu vergleichen, teils mit dem Effekt von Pollen von 
Poa alpina-Pflanzen. Auf ungefähr den gleichen Biotypen 
wurden dieses Jahr teils 401 kastrierte Bluäten mit Pollen 
von 701 und 702 polliniert wobei 10 Samen erhalten wur- 
den (2,5 Jo Samenansatz), teils 482 kastrierte Bliten mit 
Pollen von Poa pratensis-Biotypen mit besserer Pollenquali- 
tät, wobei 87 Samen erhalten wurden (18,0 76 Samenansatz), 
sowie teils 561 Bläten mit Pollen von Poa alpina-Pflanzen, 
wobei 89 Samen erhalten wurden (15,9 Jo Samenansatz); 
alle Zahlen stammen aus Tab. 2. Die schwache Keimfähig- 
keit des Pollens von 701 und 702 geht deutlich aus den 
Kreuzungsversuchen dieses Jahres hervor. Nach dieser Un- 
tersuchung zu urteilen scheint ferner Poa alpina-Pollen etwa 
den gleichen Effekt wie Pollen von Poa pratensis auf die 
Samenbildung zu haben. In einem Fall ist sichere diplon- 
tische Sterilität konstatiert worden, nämlich bei 704, deren 
Staubblätter in grosser Ausdehnung (30—60 76) nicht ent- 
wickelt werden und daher keinen Pollen geben. Auch 
NILSSON (1. c.) fand, dass ein schwacher Isolierungssamen- 
ansatz in gewissen Fällen von abnormen Reproduktions- 
organen begleitet ist. 

Einen weiteren Beleg dafär, dass der geringe Samen- 
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ansatz bei Isolierung der nun behandelten Biotypen vor 
allem auf Schwächen im Pollen beruht, findet man darin, 
dass sie bei freiem Abbläihen sämtlich guten Samenansatz 
geben. Im bisher untersuchten Material von Poa pratensis 
ist der Samenansatz bei freiem Abbläihem bei Biotypen mit 
schwachem Isolierungssamenansatz tiberhaupt gut gewesen. 
So verhielt es sich z. B. mit den 62 Biotypen, die auf den 
Samenansatz bei Isolierung und freiem Abbluihen 1934 und 
1935 untersucht worden sind. Es ist auch schon hervor- 
gehoben worden, dass es hauptsächlich Verschiedenheiten 
in dem bei der Samenbildung zur Verfägung stehenden 
Pollen sein mössen, die bei diesen 62 Biotypen die grossen 
Unterschiede im Samenansatz bei Isolierung und freiem 
Abblihen hervorgerufen haben, und die zur Folge haben, 
dass der Unterschied bei den bei Isolierung schwach samen- 
ansetzenden Biotypen grösser ausfällt als bei den unter 
gleichen Verhältnissen reichlicher samenansetzenden. Wel- 
che Sterilitätsursachen den Unterschieden im Pollen der 
Biotypen zugrunde liegen, hat noch nicht in allen Fällen 
nachgewiesen werden können. Sie können natärlich die 
Pollenbildung sowohl qualitativ wie quantitativ beeinflusst 
haben. 

Die Korrelation zwischen dem Samenansatz bei Isolie- 
rung und bei freiem Abbluähen fär die 62 Biotypen ist in 
beiden Jahren positiv und sicher gewesen. FEine solche Kor- 
relation kann sowohl durch erbliche wie Milieufaktoren be- 
dingt werden. Zu letzteren gehört z. B. die Pflanzenvitali- 
tät, zu den ersteren z. B. ein verschiedener Grad von weib- 
licher Sterilität (oft gleichzeitig mit männlicher Sterilität), 
genotypische Unterschiede in der Rispenbildung u. a. 
Ohne parallele blätenbiologische Untersuchungen ist es un- 
mösglich die Korrelation auf eine bestimmte Ursache zuräck- 
zufuähren. Es ist auch hier nicht möglich die im vorliegen- 
den Fall gefundene Korrelation in Zusammenhang mit 
einem bestimmten Faktor zu bringen. Wahrscheinlich spie- 
len sowohl erbliche wie Milieufaktoren eine Rolle. Da die 
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Samenbildung wahrscheinlich apomiktisch ohne Chromoso- 
menreduktion ist, braucht das festgestellte Vorkommen von 
partieller haplontischer Pollensterilität nicht von einer ent- 
sprechenden weiblichen Sterilität begleitet zu sein, was sonst 
zu einer Korrelation sowohl zwischen Samenansatz bei Isolie- 
rung- und freiem Abbläihen wie zwischen dem Isolierungs- 
samenansatz und dem Samenansatz bei freiem Abblähen in 
verschiedenen Jahren fähren können sollte. Das Vorkom- 
men der grossen genotypischen Variation im Isolierungs- 
samenansatz scheint mir indessen u. a. hier in der Weise 
zu einer Korrelation föuhren zu können, dass die bei Isolie- 
rung am schwächsten samenansetzenden Typen fär die Pol- 
lenzufuhr von aussen von der Witterung abhängig sind und 
daher besonders unter ungunstigen Verhältnissen auch bei 
freiem Abbluhen schwachen Samenansatz zeigen. Auch 
NILSSON (1933 a und b) fand eine positive Korrelation zwi- 
schen dem Samenansatz bei freiem Abbläihen und bei Iso- 
lierung bei sowohl Poa: pratensis wie anderen Arten der 
Familie Gramineae. In einem Fall scheint NILSSON der Kor- 
relation eine bestimmte Sterilitätsursache zuschreiben zu 
wollen (Festuca rubra, 1933 a) ohne jedoch durch bläten- 
biologische Untersuchungen einen Beleg hierfär erhalten zu 
haben. In bezug auf die gefundene Korrelation bei Poa 
pratensis nimmt NILSSON (1933 a) an, dass diese dadurch 
verursacht sein kann, dass die Selbstfertilität in gewissem 
Grade durch eine allgemeine Fertilitätsverminderung infolge 
von abnormen Reproduktionsorganen oder anderen Ur- 
sachen herabgesetzt sein kann, welch letztere dann auch. 
durch das Milieu bedingt sein können mössen. Die allge- 
meine Fertilitätsverminderung schliesst also sowohl erbliche 
wie Milieufaktoren in sich, die jedoch von NILSSON nicht 
näher diskutiert werden. 

Der Samenansatz bei freiem Abblähen hat auch bei den 
62 Biotypen von Poa pratensis, die auf diese Eigenschaft 
1934 und 1935 untersucht worden sind, erheblich variiert 
(1934 zwischen 32,5 Jo und 85,9 70 mit M = 61,00 sowie 
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1935 zwischen 18,7 7o und 83,0 Jo mit M = 51,22 J60). Dass 
diese Variation teilweise genotypisch bedingt sein därfte, 
erscheint wahrscheinlich. Die Korrelation zwischen dem 
Samenansatz in den beiden Jahren war indessen schwach 
und unsicher; r = 0,293 + 0,116. Gestiätzt auf diese ist es 
daher nicht möglich eine genotypische Variation im Samen- 
ansatz nachzuweisen. Die genotypische Variation im Sa- 
menansatz ist im vorliegenden Material wahrscheinlich einer 
solchen Variation infolge anderer Ursachen unterworfen, 
wie Veränderungen im Samenansatz bei Isolierung während 
den beiden Jahren und dem Einfluss der Jahre selbst, sodass 
durch dieselbe keine Korrelation erhalten worden ist. Es 
sei indessen hinzugefugt, dass eine gefundene Korrelation 
keinen sicheren Ausdruck fär eine genotypische Variation 
darzustellen braucht. 

Fur die 62 Biotypen von Poa pratensis ist auch die Kor- 
relation zwischen Samenansatz bei Isolierung sowie Schos- 
sen und Blattbreite untersucht worden. Zwischen Schossen 
und Blattbreite, welche Eigenschaften im Material erheb- 
lich variiert haben, ist, so wie diese im vorliegenden Fall 
geschätzt worden sind, eine sichere Korrelation zu beob- 
achten. Dagegen sind zwischen diesen Eigenschaften und 
dem Samenansatz bei Isolierung keine sicheren Korrela- 
tionen erhalten worden. 


SR Das VI Om klo mma men vo ca prorma tk TI SICeT ES a 
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Im Vorstehenden ist zunächst der Einfluss des Pollens 
auf die Samenbildung sowie die Variation im Samenansatz 
bei Isolierung und freiem Abblihen bei Poa pratensis be- 
handelt worden. Im untersuchten Material hat sich eine 
Pollinierung för die Entwicklung der Samenanlage zu Samen 
als unerlässlich erwiesen, Die Variation im Samenansatz 
hat teilweise genotypischen Unterschieden im Material zu- 
geschrieben werden können. Die Variation im Samenan- 
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satz bei Isolierung scheint in mehreren Fällen durch eine 
Variation in der Pollenfertilität der Biotypen verursacht 
gewesen zu sein sowie zuweilen durch abnorme Entwick- 
lung der Staubblätter. Die Ursache der Variation in der 
Pollenfertilität ist noch nicht untersucht worden. Sowohl 
MÖUNTZING (1932) wie RANCKEN (1934) haben grosse Un- 
regelmässigkeiten in der Reduktionsteilung in P. M. Z. 
beobachtet, aber ob Variationen in dieser eine Variation 
der Pollenfertilität verursachen können ist noch nicht unter- 
sucht. Die Biotypen, die bisher eine ausgesprochenere par- 
tielle Pollensterilität gezeigt haben und deren somatische 
Chromosomenzahl untersucht worden ist, haben eine rel. 
niedrige Chromosomenzahl im Verhältnis zu den bisher fär 
Poa pratensis bekannten gehabt (diese sind der 49-chromo- 
somige der von MÖUNTZING untersuchten Biotypen und die 
ca. 50-chromosomigen 701—703 in meinem eigenen Bioty- 
penmaterial). 

Die dritte Hauptfrage, auf die die ausgefährten Unter- 
suchungen Antwort geben sollten, war das Vorkommen von 
apomiktischer Samenbildung im Material, d. h. stimulierter 
solcher (= Pseudogamie), da Pollen als fär die Samenbil- 
dung unerlässlich sicher konstatiert worden ist. MÖUNTZING 
(1. c.) und RANCEEN (1. c.) konstatierten das Vorkommen 
von apomiktischer Samenbildung in den von ihnen unter- 
suchten Biotypen durch Chromosomenuntersuchungen (die 
Chromosomenzahlen waren in den meisten Fällen aneu- 
ploid), Untersuchungen der Reduktionsteilung in den 
P. M. Z. (die unregelmässig war) sowie durch ein Studium: 
der morphologischen Eigenschaften von Geschwisterpflan- 
zen (die konstant waren). 

In meinem eigenen Material (d. h. bei den im Treib- 
haus bearbeiteten 16 Biotypen) wurde versucht die Pseudo- 
gamie auf mehreren Wegen festzustellen. KUHN (1930) gibt 
vier Kriterien zur Abgrenzung der Pseudogamie von ande- 
ren Erscheinungen an. Sie sind in Kärze folgende: 1. Völ- 
lige Muttergleichheit der Nachkommenschaft. 2. Die Un- 
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mösglichkeit einer ungewollten Selbstbestäubung infolge un- 
genägender Kastration muss ganz sicher erwiesen sein. 
3. Die Apomixis muss durch die Bestäubung induziert 
werden. 4. Die Chromosomenzahl der Nachkommen muss 
mit der haploiden oder diploiden Chromosomenzahl der 
Mutter tUbereinstimmen. Diese Kriterien sollen unten zur 
Konstatierung von Pseudogamie auf die untersuchten Bio- 
typen angewandt werden. 

Von den 16 Biotypen sollen 701—704 zuerst behandelt 
werden, da sie am eingehendsten untersucht und u. a. von 
dem Gesichtspunkt aus interessant sind, dass wenigstens 
drei von ihnen (701—703) unter allen Verhältnissen bei 
Isolierung einen sehr schwachen Samenansatz zeigen. Das 
vollkommene Fehlen von Samen in kastrierten Rispen sowie 
die rel. gute Samenbildung in kastrierten, pollinierten Ris- 
pen geben fär diese Biotypen teils die Sicherheit der Kastrie- 
rung, teils die durch den zugefuhrten Pollen induzierte Sa- 
menbildung an (siehe Tab. 3). Von den Mutterpflanzen 
haben 701—703 eine Chromosomenzahl 2n = ca. 50 und 
704 2n = ca. 53. Die Nachkommen dieser sind in verschie- 
dener Weise untersucht worden, teils auf morphologische 
Eigenschaften, auf den Samenansatz bei Isolierung und 
freiem Abblähen und teils auf die Chromosomenzahl. Die 
allermeisten (bisher sind nur fäönf sichere Ausnahmen ge- 
funden worden; siehe unten) stimmen in diesen Eigenschaf- 
ten mit der Mutterpflanze tuberein, unabhängig davon ob 
sie von isolierten oder frei abgeblähten Rispen oder von 
Rispen herstammen, die kastriert oder nicht kastriert mit 
Pollen von Vaterpflanzen polliniert worden sind, die in 
ihren morphologischen FEigenschaften und auch in der 
Chromosomenzahl stark von den Mutterpflanzen ab- 
weichen. In einem dieser Fälle ist der Pollen sogar einer 
anderen Art, Poa alpina, entnommen. Diese Konstanz der 
Nachkommen von aneuploiden Biotypen, von denen ein 
Teil pollensteril ist, deutet mit grösster Wahrscheinlichkeit 
darauf, dass diese metromorphen Pflanzen durch induzierte 
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apomiktische Samenbildung in den Mutterpflanzen entstan- 
den sind. Wie schon hervorgehoben worden ist, sind die 
Chromosomenuntersuchungen mit einer gewissen Unsicher- 
heit beheftet. Diese Unsicherheit därfte jedoch fär eine 
Pflanze höchstens + 1 Chromosom betragen. Die Chromo- 
somenzahl einiger Pflanzen weicht indessen stärker ab 
(G 190 Pfl. 3 und G 195 Pfl. 1; siehe Tab. 5), trotzdem bei 
diesen eine grössere Anzahl Platten untersucht worden ist. 
Möglicherweise kann auch dies seine Ursache in der Schwie- 
rigkeit die Chromosomenzahl exakt zu bestimmen haben. 
Eine andere Möglichkeit scheint mir darin zu liegen, dass 
bei der Teilung der E. M. Z. gewisse Unregelmässig- 
keiten entstehen können, die zu einer Chromosomeneli- 
mination und damit einer verminderten Anzahl von Chro- 
mosomen im Embryosack fähren, die hier normal die 
unreduzierte der Mutterpflanze sein soll. Ein näheres 
Studium dieser Teilungen duärfte die Richtigkeit der An- 
nahme zeigen können. Sollten sie wirklich zu einer Chro- 
mosomenelimination fähren, so wärde dies eine Möglich- 
keit zu Formbildung bei Poa pratensis darstellen. Gewisse 
Pflanzen sind indessen, wie erwähnt, in ihren Eigenschaften 
bestimmt von den Mutterpflanzen abgewichen. Hierher ge- 
hören mit Sicherheit, wie durch Chromosomenuntersuchung 
konstatiert ist, zwei Pflanzen, erhalten durch Pollinie- 
rung von kastrierten Rispen und zwei aus Samen von frei 
abbluhenden erhaltene. Zu diesen därfte auch die im Vor- 
stehenden beschriebene (siehe S. 223), abweichende Pflanze 
aus der Kreuzung 701 X 707 gerechnet werden können, wenn : 
auch ihre Entstehung nicht ganz klargelegt ist. Sämtliche 
diese funf Pflanzen duärften wirkliche Bastarde darstellen. 
Fär die eine der zwei erstgenannten (G 193, Pfl. 1) sind die 
Chromosomenzahlen sowohl der Vater- wie der Mutter- 
pflanze bekannt. Diese waren > 90 und ca. 50, während 
die des Bastards + 95 betrug. Sie scheint mir am wahr- 
scheinlichsten durch eine Vereinigung einer unreduzierten 
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weiblichen mit einer reduzierten männlichen Gamete entstan- 
den zu sein. In dieser Weise därfte auch wenigstens die 
Entstehung der zwei ubrigen Bastarde (G 186, Pfl. 1 und 
G 197, Pfl. 2) erklärt werden können, da die Chromosomen- 
zahl der Mutterpflanzen ca. 50 bzw. 53 betrug. Der vierte 
Bastard (G 186, Pfl. 2) scheint dagegen auf Grund seiner 
rel. niedrigen Chromosomenzahl (66—68) nicht sicher in 
der gleichen, fär die täbrigen angenommenen Weise entstan- 
den zu sein. Da die Kreuzungsarbeit 1935 bei den ausge- 
fuhrten Kastrierungs- und Pollinierungsversuchen mit den 
Biotypen 701—704 eine rel. gute Samenausbeute gab, hoffe 
ich mit diesem Material teils das Vorkommen wirklicher 
Bastarde, teils ihre Entstehung in oben angegebener Weise 
bestätigen zu können. 

Fär die ubrigen 12 im Treibhaus bearbeiteten Biotypen 
liegen noch nicht gleich bindende Beweise wie fär 701—704 
vor, dass sie pseudogam sind. Bisher ausgefuhrte Unter- 
suchungen sprechen jedoch hierfär. Die 12 Biotypen weichen 
in mehreren FEigenschaften von 701—704 ab und geben 
sämtlich bei Isolierung einen ziemlich guten bis guten Sa- 
menansatz. För sechs von ihnen ist durch Kastrierung und 
Kreuzung sicher nachgewiesen worden, dass der Pollen die 
Samenbildung induziert und fär weitere fönf von ihnen 
machen bisher ausgeföhrte Untersuchungen dies wahr- 
scheinlich. Von sämtlichen sind durch Isolierung und 
freies Abblähen erhaltene Nachkommen studiert worden 
sowie von einigen auch Pflanzen, erhalten aus Kreuzungen 
mit diesen Biotypen als Mutterpflanzen. In der Regel sind 
die Nachkommenpflanzen innerhalb der Familien konstant 
und in ihren Eigenschaften unabhängig von der Herstam- 
mung ganz mit den Mutterpflanzen tubereinstimmend. Ge- 
wisse Ausnahmen von dieser Regel gibt es doch. Die dies- 
bezäglichen Untersuchungen sind noch nicht so weit vor- 
geschritten, dass mit Sicherheit hätte entschieden werden 
können, ob die abweichenden FEigenschaften modifikativ 
oder erblich bedingt sind. Fir sechs der Biotypen hat eine 
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preliminäre Untersuchung der Chromosomenzahl ergeben, 
dass diese hoch ist. Sie hat zwischen + 61 und + 90 
varilert. 

Die mit den Biotypen 701--704 experimentell dargestell- 
ten Bastarde sind von verschiedenen Gesichtspunkten inte- 
ressant, u. a. da ihr Auftreten eine Möglichkeit zur Formen- 
bildung bei Poa pratensis angibt. Dass solche Bastarde von 
Poa pratensis auftreten können sollen ist ubrigens von 
NANNFELDT (1934) angenommen worden. Partielle Apo- 
mikten, zu denen die Biotypen 701—704 zu rechnen sind, 
sind bereits bekannt. Solche sind z. B. Hieracium-Arten 
der Untergattung Pilosella (siehe ROSENBERG, 1930). Bei 
diesen wird der Bastard durch eine Befruchtung von haploi- 
den Embryosäcken ausgebildet. Diese sind durch Teilung 
von nach dem gewöhnlichen Schema gebildeten Makro- 
sporen entstanden. Diese Makrosporen werden meistens 
von somatischen Zellen verdrängt, die als Embryosack- 
initialen dienen und vom Nuzellus oder der Chalazaregion 
herstammen. Aus diesen Initialen entstandene Embryo- 
säcke sind diploid und werden nicht befruchtet. Bei Sola- 
num nigrum, das normal sexuell ist, hat JÖRGENSEN (1928) 
durch Pollinierung mit Solanum luteum sowohl partheno- 
genetisch entstandene haploide und diploide Nachkommen 
wie wirkliche Bastarde erhalten. Partielle Pseudogamie ist 
bei gewissen Arten der Untergattung Eubatus der Gattung 
Rubus durch Untersuchungen von LIDFORSS (1905, 1907 und 
1914) konstatiert worden. In gewissen Verbindungen (bei 
Kreuzung von wenig verwandten Arten) wurden pseudo- 
game Nachkommen erhalten, während in anderen Fällen 
teils pseudogame Pflanzen teils Bastarde erhalten wurden. 
Bei Kastrierung ohne Pollinierung wurden auf diesen keine 
Samen erhalten, was auch GUSTAFSSON (1930) durch eine 
umfangreiche Untersuchung an einer grösseren Anzahl Ar- 
ten in der genannten Untersektion bestätigt hat. Die bei 
Poa pratensis gefundenen Bastarde scheinen mir von bei 
Apomikten bisher bekannten dadurch abzuweichen, dass sie 
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wahrscheinlich aus unreduzierten Embryosäcken entstanden 
sind. Unter sexuellen Arten kennen wir mehrere Fälle, in 
denen Bastarde aus unreduzierten Gameten entstanden sind 
(siehe z. B. SANSOME and PHILP 1932). Oft sind diese aus 
Hybriden zwischen Artbastarden entstanden und auf Un- 
regelmässigkeiten in der Meiosis zuräckzufähren. In eini- 
gen Fällen sind sie bei der Bildung der Hybride selbst ent- 
standen. Durch z. B. extreme Milieuverhältnisse (niedrige 
Temperatur) können auch befruchtungsfähige unreduzierte 
Gameten entstehen. 

Embryologische Untersuchungen an Poa pratensis sind 
bisher nur in geringem Umfange ausgefährt worden. Am 
umfangreichsten sind die von ANDERSEN (1927). Laut diesen 
wird der Embryosack normal aus der E. M. Z. gebildet. 
Im Embryosack gibt einen Eikern, 2 Synergiden, 2 Zentral- 
kerne und 3, ab und zu mehrere, grosse Antipoden. Häufig 
wird ein weiterer Embryosack nach dem gleichen Schema 
ausgebildet, aber seine Entstehung ist von ANDERSEN nicht 
mit Sicherheit festgestellt worden. Wahrscheinlich hat er 
somatischen Ursprung (Aposporie), da die Familie Grami- 
neae laut SCHNARF (1931) nur eine primäre Archesporzelle 
hat. Beide Embryosäcke können laut ANDERSEN einen 
Embryo ausbilden. In meinem Material habe ich auch oft 
bei Keimungsversuchen Polyembryonie (2—3 Embryonen) 
konstatiert. So wurden z. B. bei einem Keimungsversuch 
mit Samen von den im Treibhaus bearbeiteten Biotypen un- 
ter 748 gekeimten Samen 67 mit je 2 und 3 mit 3 Keim- 
lingen angetroffen. Die Teilungen der E. M. Z. sind von 
ANDERSEN nicht näher untersucht worden, weshalb keine 
Angaben tber die Chromosomenzahl in den E. M. Z. und den 
Makrosporen vorliegen. ANDERSEN hat keine Nuzellarem- 
bryonie finden können. Das Vorkommen von Bastarden bei 
gewissen Biotypen des eigenen Materials deutet auch darauf 
hin, dass Nuzellarembryonie wenigstens bei diesen normal 
nicht vorkommt. FEine Befruchtung wurde jedoch von AN- 
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DERSEN nicht beobachtet. För ein Studium derselben war 
indessen auch das Material weniger gänstig. 

Fiär eine andere Poa-Art, Poa serotina, liegt von KIEL- 
LANDER (1935) eine eingehendere Untersuchung tber die 
Bildung des Embryosackes vor. Es wurden tetraploide Bio- 
typen dieser Art untersucht. Die embryologischen Unter- 
suchungen gaben zum Resultat, dass fur die Bildung von 
Nachkommen theoretisch folgende Möglichkeiten bestehen: 
Diploparthenogenese, die das normale sein därfte, Haplo- 
parthenogenese und Befruchtung. 

Pseudogamie ist ja nun mit Sicherheit för mehrere Gat- 
tungen bekannt. Rubus ist bereits erwähnt worden und 
laut GUSTAFSSONS (1931 a und b) Untersuchungen scheint 
sie auch in einer anderen polymorphen Rosaceae-Gattung, 
Rosa, vorzukommen. In einer dritten Gattung der Familie 
Rosaceae, Potentilla, hat MÖNTZING (1928) durch experimen- 
telle und zytologische Untersuchungen Pseudogamie bei drei 
Arten festgestellt, nämlich bei Tabernaemontani, argentea 
und collina. Zwischen den Resultaten der experimentellen 
Untersuchungen MÖUNTZINGs und meinen eigenen an Poa 
pratensis scheinen mehrere Ubereinstimmungen zu bestehen. 
In den drei Potentilla-Arten fand MÖUNTZING sichere geno- 
typische Unterschiede in der Pollenfertilität begleitet von 
entsprechenden Unterschieden im Samenansatz bei Isolie- 
rung. Derartige parallele Unterschiede wurden ja auch 
unter den untersuchten Poa pratensis-Biotypen angetroffen. 
Die drei Potentilla-Arten gaben in der Regel einen guten 
Samenansatz bei Kreuzungen, unabhängig davon ob der 
Pollen hierzu von anderen Arten genommen wurde. Bei 
Poa pratensis wurde annähernd der gleiche Samenansatz bei 
Pollinierung mit alpina- wie mit pratensis-Biotypen erhal- 
ten. FEinzelne Kreuzungen deuteten an, dass auch Poa 
annua den Samenansatz bei Poa pratensis stimulieren 
konnte. Andere Arten sind bisher hierauf nicht gepräft 
worden. In den drei Potentilla-Arten gibt es ferner auch 
Biotypen mit wechselnder Chromosomenzahl (siehe auch 
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MÖNTZING 1931). Die Chromosomenzahlen scheinen hier 
jedoch sämtlich euploid zu sein und variierten zwischen 14 
und 84 fär die drei Arten. 


EN TOTTI STärmiemrarsiarter nt venscehiedemen LL el- 
len der Rispesowiein verschiedenen Bläten 
des Ährehens von Poa pratensis. 


Schliesslich soll kurz tber einige Untersuchungen be- 
richtet werden, die ich teils uber den Samenansatz in ver- 
schiedenen Teilen der Rispe von Poa pratensis, teils in ver- 
schiedenen Bliten des Ährchens angestellt habe. 

Bei den Untersuchungen des Samenansatzes der vor- 
stehend erwähnten 62 Biotypen, die sowohl 1934 wie 1935 
isoliert worden sind, wurde 1934 so vorgegangen, dass die 
Ährchen an jedem Nodus der Rispe je för sich sowohl von 
isolierten wie frei abgeblähten Rispen abgeschnitten wurden 
(von jedem Biotypus an zwei isolierten und zwei frei abge- 
blähten Rispen). Auf zu jedem Nodus gehörigen Ährehen 
wurde die Anzahl Bläiten und Samen festgestellt. Die An- 
häufung von Ährchen am Gipfel, wo die Nodien schwer zu 
unterscheiden sind, wurde fär sich untersucht. Ausser am 
Gipfel wurden die Ährchen an 2 bis höchstens 9 Nodien, 
abhängig von der Grösse der Rispen, untersucht. Am häu- 
figsten kamen Rispen mit 5—7 Nodien unter dem Gipfel 
vor. Von den isolierten Rispen bildeten sie 84 Jo der Ge- 
samtanzahl und von den frei abgeblähten 89 96. 

Die Anzahl Bläten ist im Mittel am grössten bei Rispen 
mit einer grossen Anzahl Nodien. Die mittlere Anzahl 
Bliten för sämtliche Biotypen liegt bei ca. 500. Auf einer 
Rispe variiert die Anzahl Bliten an den verschiedenen No- 
dien. So wurden z. B. fär die Anzahl Bluäten an den ver- 
schiedenen Nodien im Mittel fär die Biotypen mit 6 Rispen- 
nodien + Gipfel folgende Zahlen erhalten. Auf den isolier- 
ten Rispen, die von 20 verschiedenen Biotypen herstam- 
men, gab es am Gipfel durchschnittlich 52 Bliäten, am 1. 
Nodus (= der oberste) 43, am 2. Nodus 51, am 3. Nodus 
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69, am 4. Nodus 92, am 5. Nodus 103 und am 6. Nodus 109. 
Bei freiem Abblähen waren die entsprechenden Zahlen 48, 
41, 51, 70, 90, 105 und 96; diese bilden Mittelwerte von 
Rispen von 26 Biotypen. Zwischen isolierten und frei ab- 
geblähten Rispen wurden demnach keine grösseren Unter- 
schiede erhalten. Wir finden indessen eine grössere Anzahl 
Bliten an den untersten Nodien als an den obersten, im hier 
vorliegenden Fall ungefähr doppelt soviele am 5. und 6. 
Nodus wie am 1. und 2. Bei den ubrigen untersuchten Bio- 
typen hat die Anzahl Bläten an den verschiedenen Nodien 
der Rispe im grossen in gleicher Weise wie im mitgeteilten 
Beispiel variiert. 

Der prozentuelle Samenansatz scheint zwischen den 
verschiedenen Nodien keinen grösseren Variationen unter- 
worfen zu sein. Um ein Beispiel hierfär anzugeben sollen 
wiederum Biotypen mit 6 Nodien + Gipfel pro Rispe be- 
nutzt werden. Unter den isolierten Biotypen gab es 20 sol- 
che und an diesen wurde im Mittel am Gipfel und am 1.—6. 
Nodus folgender prozentueller Samenansatz erhalten: 24, 27, 
30, 30, 32, 31 und 27 0. Bei freiem Abbläihen waren die 
entsprechenden Mittelwerte fur 26 Biotypen: 67, 67, 67, 66, 
65, 63 und 60 76. In diesem Beispiel scheint eine Tendenz 
zu etwas verschlechtertem Samenansatz in den Bläiten am 
untersten Nodus vorhanden zu sein. Dies ist auch bei den 
ubrigen untersuchten Biotypen häufig der Fall gewesen. 
Dagegen sind keine sicheren Parallelen zu dem hier bei den 
isolierten Rispen gefundenen etwas schlechteren Samenan- 
satz am Gipfel und am 1. Nodus erhalten worden. — Aus 
den angestellten Untersuchungen iäber den Samenansatz in 
verschiedenen Teilen der Rispe geht ferner hervor, dass man 
ein ziemlich sicheres Mass fär den prozentuellen Samen- 
ansatz einer Rispe durch alleinige Untersuchung eines Teils 
sämtlicher Bläten einer Rispe, die verschiedenen Nodien ent- 
nommen sind, erhalten können soll. Natärlich darf die An- 
zahl untersuchter Bluäten im Verhältnis zur Gesamtanzahl 
der Rispe nicht allzu klein sein. 
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Der Samenansatz in den verschiedenen Bliten eines 
Ährchens ist fär einen und denselben Biotypus ganz sicher 
grossen, durch verschiedene Milieuverhältnisse bedingten 
Veränderungen unterworfen. Wahrscheinlich ist auch die 
Anzahl Bläten im Ährchen modifikativen Veränderungen 
unterworfen, wenn es auch genotypisch bedingte Unter- 
schiede gibt. Gewöhnlich sind in einem Ährchen von Poa 
pratensis drei Bläten entwickelt, aber rel. häufig kommen 
auch Ährchen mit 4 Bliten vor. 

Bei Untersuchung des Samenansatzes auf den 16 Bio- 
typen, die 1933 im Treibhaus isoliert wurden (siehe Tab. 2), 
wurde von jeder isolierten Rispe eine gewisse Anzahl Ähr- 
chen entnommen. In diesen wurde die Anzahl Bläten sowie 
der Samenansatz in den verschiedenen Bliten untersucht. 
Im ganzen wurden von den 16 Biotypen 899 Ährchen unter- 
sucht und fär diese wurden fär Samenansatz und Entwick- 
lung der Bluäten während den in diesem Jahr im Treibhaus 
herrschenden Verhältnissen folgende Zahlen erhalten. Sämt- 
liche Ährchen hatten 3 Bliäten ausgebildet und in 118 von 
ihnen gab es 4 Bläten. Der Samenansatz betrug fär die 
899 Ährchen in der untersten (ersten) Blite 50 Jo, in der 
zweiten 39 Jo und in der dritten 17 7Zo. Der Samenansatz in 
der vierten Bliten, die also in 118 Ährchen erhalten wurde, 
ist mit den eben angefuhrten Prozentzahlen nicht direkt 
vergleichbar, da in den 118 Ährchen nicht die gleichen Vor- 
aussetzungen fär den Samenansatz vorgelegen sind wie in 
den 899 Ährchen. Deshalb ist der Samenansatz in den ver- 
schiedenen Bliäten dieser 118 Ährchen fär sich untersucht 
worden. Die erste Bläte hatte hierbei 51 7o Samenansatz, 
die zweite 54 Jo, die dritte 39 70 und die vierte 25 70. In 
der ersten Blite ist also der Samenansatz praktisch genommen 
gleich wie bei den 899 Ährchen. In der zweiten und dritten 
Bläte finden wir dagegen einen besseren Samenansatz in den 
Ährchen mit vier Bläten als bei sämtlichen untersuchten 
Ährchen. Derartige Unterschiede können sowohl durch 
Genotypus- wie Milieuunterschiede entstehen. Da der Sa- 


268 


menansatz in der ersten Blite im grossen derselbe war und 
da er hier in beiden Fällen hauptsächlich an den gleichen 
Biotypen untersucht worden ist, scheinen die Unterschiede 
vor allem mit der Entwicklung der Anzahl Bliten im Ähr- 
chen zusammenzuhängen. 


Summary. 


1. In a greater number of biotypes of Poa pratensis the 
effect of the pollen on the seed-production has been studied. This 
latter has been investigated through castration- and crossing- 
experiments and through studies of the seed-production at isola- 
tion and free defloration. 

2. Castrated flowers which have not been pollinated have 
not produced seeds. Without exception it thus appears from in- 
vestigations made hitherto, that pollination is necessary for the 
development of the ovulum to seed in Poa pratensis. Pollen from 
Poa alpina has about the same effect on the seed-production as 
pollen from Poa pratensis. 

3. The seed-production of Poa pratensis is studied to the 
number of 80 different biotypes. The seed-production is thereby 
investigated on isolated and free deflorated panicles during diffe- 
rent years and from different growing-places. 

4. Great variations in the seed-production are found at 
these biotypes, as well by isolation as by free defloration. Between 
the seed-production by isolation and by free defloration partly 
a certain connection, partly great differences have been found 
which latter however have varied with the biotypes. 

5. The variation in the seed-production can partly be 
ascribed to genotypical differences between the biotypes. 

6. The variation in the seed-production by isolation seems 
in several cases to have been caused by variation in the pollen- 
fertility of the biotypes and sometimes by abnormal development 
of the stamens. 

7. The growing-place and the annual conditions have ob- 
viously influenced the seed-production at isolation and free de- 
floration. 

8. In four biotypes of Poa pratensis partial pseudogamy 
has been found by investigations of progenies and chromosomes. 
Three of these biotypes had partly sterile pollen and had the 
number of chromosomes +50. The number of chromosomes 
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of the fourth was +53. There usually occurs in these cases in- 
duced apomictical seed-production, but from time to time genuine 
hybrids are produced. Five such ones have been obtained. In 
one of them the chromosome-investigations indicate that the 
hybrid is produced through the association of an unreduced egg- 
cell and a reduced sperma-nucleus. 

9. In eleven other biotypes the investigations executed 
hitherto indicate that they are, with great probability, pseudo- 
gamous. The number of chromosomes was preliminary investi- 
gated in six of them and varied between +61 and + 90. 

10. The seed-production has also been studied in the spike- 
lets, developed in different nodes, and in the different flowers 
of the spikelet of Poa pratensis. The seed-production seemed, to 
judge from the investigated material not to have any greater 
variations between the spikelets developed in different nodes. The 
seed-production in the different flowers of the spikelet has been 
studied on 899 spikelets of isolated panicles, which have been 
produced in the hot-house. In this way was obtained in the first 
(= lowest) flower 50 Z, in the second 39 4 and in the third 
17 2 seed-production. In 12 Z of the number of spikelets four 
flowers were developed. The seed-production was in the first and 
second flower about the same, in the third 39 4 and in the fourth 
25 4. The absolute numbers referred to can as a matter of 
course be regarded as significative only under the conditions of 
these investigations and generalizations must not be made ligthly. 
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Tabelle 4. 


Resultate von Pollenuntersuchungen an Poa pratensis und Poa alpina. 


Biotypus-Nr. 
Anzahl gut 
entwickelte 
Pollenkörner 
Anz. schwach 
entwickelte 
Pollenkörner 
Anzahl taube 
Pollenkörner 


704 | 376 19 
1704 21205 17 9 
707 | 393 68 
708 | 218 57 
709 | 183 12 
709 | 200 39 
730 | 207 4 
746 | 169 8 13 
768 | 185 40 
H1ITA9S 10 


Tabelle 6. 


Summe 
untersuchter 
Pollenkörner 
9/0 gut ent- 
Wwickelte 
Pollenkörner 


Poa prat. Teilpfl. 


» » 


» » 
» » 


Poa alpina-Pflanze vom freien Feld 1933 
» 1985 


» 
» 


Anmerkung 


» 
» 


» » 


» Isolierungskäfigen, 1935 


» 
» 


» 


» 


» 
» 


» 


> vausd.Treibhaus, 1935 


» 


. Treibhaus, 1935 


1934 
1935 
1934 
1934 
1934 
1935 
1934 
1935 
1934 
1934 
1935 


» 
» 


» 


» 


Der prozentuelle Samenansatz, Schossen und 


Durchschnittlicher Isolierungs- 
samenansatz 1934—1935 


Mittelwerte des 


Abblähen (9/0) 


Samenansatzes bei freiem 


| Klassengrenzen | Anzahl 1934 1934 1934 1935 
| Bio- ; , Mittel- 3 
0/0 typen Rispe 1 | Rispe 2 ESS Rispe 1 
MA ——— ———— RER OR ETEN ERNER EN ERS NANNE 
0,0— 9,9 11 49,2 48,8 49,3 SS 
1 10,0—29,9 29 61,7 59,5 60,6 49,1 
1 30,0—49,9 I 10 60,4 66,2 62,9 56,0 
| = 5050 | 12 67,9 175,8 150 63,0 


I 


-— 


— se 


Tabelle 5. 

Somatische Chromosomenzahlen der Poa pratensis-Biotypen 701—704 sowie 

von Pflanzen aus Familien, erhalten durch Isolation (= is), freies Abblihen 
(= sp) und Kreuzung mit diesen Biotypen als Mutterpflanzen. 


2 MES) 


Biotypus oder Familie. Pflanze 1 Pflanze 2 Pflanze 3 Pflanze 4 
flerst Anz. Chro- Anz. Anz. Anz. Chro- 
SSK ITIL mosomen | Chromosomen | Chromosomen | mosomen 
701 (FER | 
G 182, sp 701 Ae RS SRA le | | 
Go 183; 01 kastr. < 109 48, 49, 5051, 50 + | | 
G 184, 701 nicht kastr. X 892! 49, 49; 51148, 48—49, 49 
702 c:a 50 
GrTS5ISN02 495-503 5149-505 50 | 
G 186, sp 702 74, 74, 74,66, 66, 68 50, 51 +, 51151 +, 51 + 
G 187; 702 kastr. X 709 0550; 50 
(GrrS3I02 nicht kastr. << 703150. 505 -50507 50 
GG 1895702, » » X 7031 49 +, 50, 50 51 
EG 1905-702» NG 145050 S01505-505-50 48, 48, 48 
lf lg 
703 c:a 00 
G-L9151S 703 FIFS SÖN NA | 
GI L92Sp: 703 05 505 301507 05-30 I 
G 193, 703 kastr. X 709 94, 95, 95 | 
GRLVANT03 meht Kkastr: >< 02 SI INO 0 DI | 
704 c:a 53 I 
Ar 407400 
G 193, is 704 Si SL Bil 533 +, 53, 54 
G 196, sp 704 Z DD VVD DA BIL ANO | 
GL OA Kkastr. oss Ar 21 d3, d3, 34190; 9205 59-90 | 
| 709 90 + | 


Blattbreite 1934 und 1935 von 62 Biotypen von Poa pratensis. 


den Biotypen entsprechenden | 
Samenansatzes bei Isolierung (9/0) | 
Schossen OG 
1934 1934 "ERA 1935 1935 | mia |1934—1935 103 
Rispe 1 | Rispe 2 SE NSD a TTT SA 
| 
2,2 BU 159 Ia 8,8 10,0 32,1 Spill 
14,1 16,4 15,4 22,4 25,1 24,2 32,1 3,4 
27149 33,5 30,6 44,0 46,2 43,4 32,2 3,3 
54,2 61,3 57,5 62,0 56,9 SIM 32,7 3,8 
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Resultate von Isolierungen und Kreuzungen von Biotypen von Poa 
pratensis mit variierendem Samenansatz bei Isolierung in Isolierungs- 


Tabelle 7. 


käfigen 1935. 


Bio- 


NE 


typus- 


Isolierungen 


Kreuzungen 


I 


Bläten 
erhaltene 


Pflanze-Nr. 
Samen 


Rispen 
untersuchte 


—- 
| 
I 


— —- fr EN 
I I I I 
I I | I 


I 


NN HANNA NNHENNENNANNAÄANNENNENNENNE NN H 


EE 


1 Entschieden 


Ä 218 und Ä 231. 
2? Mittelwerte der Jahre 1934 und 1935. 


Anzahl 


Anzahl 


0/0 
Samenansatz 
Pflanze-Nr. 
Rispen 
untersuchte 
Bläten 
erhaltene 
Samen 
0/0 
Samenansatz 


19] 6,4 


No 
vw 

Nn 

ND 

OS 

- 


| 33112,0 


278116 141,6 


448 116 /25,9 


429 122128,4 


406 1266/65,5 


| 85/30:6 


1239 70,5 
453167,2 
187175,01 3:12 
224] 
411 


späteres Bluähen als bei 


36 163,6| 


Gekreuzt mit 


AT 230; A233 
AN EO NE 
896, Ä 218 
NPR AN BAG 
NEEDS 


ISEN, NPIG 


396, 


den Kreuzungspflanzen 


9/0 gul entwickelter 


Pollen laut Tab. 4 
09/0 Samenansatz bei 


Sh 


86 


30 


94 


| 94 


98 


98 


Isolierung am freien 
Feld ? 


NN 
Nn 
An 


8,15 


20,90 


21,95 


40,05 


50,40 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Stellaria-Studien. 


Zur Zytologie, Genetik, Ökologie und Systematik der 
Gattung Stellaria, insbesondere der media-Gruppe. 


Von DANIEL PETERSON. 
Institut fär Vererbungsforschung, Svalöf, Schweden. 


(With an English Summary). 


Einleitung. 


Die in vorliegender Arbeit zu besprechenden Unter- 
suchungen wurden im Jahre 1924 begonnen. Seit dieser 
Zeit habe ich mich — soweit mein Beruf mir dies gestat- 
tete — damit beschäftigt. Anfangs war es meine Absicht 
nur die Verwandtschaft der Stellaria media (L.) Cyr. und 
der ihr nahestehenden Stellaria neglecta Weihe und Stel- 
laria apetala Ucria (= S. pallida Piré) durch Kreuzungs- 
experimente näher zu untersuchen. Es sind diese Stellarien, 
die ich als media-Gruppe zusammengefasst und bezeichnet 
habe (PETERSON 1933). Im Laufe der Arbeit sind aber auch 
andere Gesichtspunkte am Material angelegt worden und 
nach und nach sind meine Kulturen durch andere Stellaria- 
Arten und -Formen bereichert worden. Hauptgegenstand der 
Untersuchungen verblieb jedoch die media-Gruppe. 

Die Hauptfragen der Untersuchungen und die vier Ab- 
teilungen III—VI der Arbeit schliessen sich dem Untertitel 
der Abhandlung eng an. Im zytologischen Kapitel sind nur 
die Chromosomenzahlen der Arten und Formen behandelt, 
während im genetischen Kapitel jene zytologischen Erschei- 
nungen aufgenommen sind, die mit dem genetischen Mecha- 
nismus im Zusammenhang stehen. 

Von den in vorliegender Arbeit eingenommenen Ge- 
sichtspunkten aus gibt es keine zusammenfassende Unter- 
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suchung tuber die Gattung Stellaria. MURBECK (1899) hat 
die nordeuropäischen Formen der Gattung taxonomisch- 
geographisch dargestellt. Die media-Gruppe der Stellarien 
ist von Zeit zu Zeit Gegenstand von Erörterungen und Un- 
tersuchungen gewesen. So hat WITTROCK (1908) einen 
hauptsächlich auf Literaturstudien gegrändeten Vortrag tiber 
Stellaria media und verwandte Arten veröffentlicht. In den 
Jahren 1910, 1920 und 1921 erschien die umfassende Ar- 
beit des italienischen Forschers BÉGUINOT tber den ”Poly- 
morphismus der Stellaria media”. Seine Untersuchungen 
fäöhrten schliesslich zu einer Monographie, die zum ersten- 
mal auch experimental-genetische Studien uber die media- 
Gruppe enthielt. In letzter Zeit hat die russische Forscherin 
POBEDIMOVA (1929) dem Polymorphismus von Stellaria 
media auch zum Teil experimentelle Studien gewidmet, und 
RAUNKIAER (1934) hat Studien tuber Biologie und Systematik 
der dänischen Formen der Stellaria media-Gruppe veröffent- 
licht. — Die oben erwähnten Arbeiten bilden nur .gewisse 
Haltpunkte auf dem Wege der bisherigen Stellaria-For- 
schung; in den betreffenden Kapiteln meiner Arbeit werden 
dann zahlreiche Autoren erwähnt werden, die sich gelegent- 
lich oder mit speziellen Problemen dieser Pflanzen beschäf- 
tigt haben. 

Die zytologischen Untersuchungen sind im Svalöfer In- 
stitut fär Vererbungsforschung der Universität zu Lund 
und im Chromosomenlaboratorium des Schwedischen Saat- 
zuchtvereins in Svalöf ausgefährt worden. Die genetischen 
und experimentalökologischen Untersuchungen sind zum 
grössten Teil in Sätila, Provinz Västergötland, nur in ge- 
ringerem Umfange in Svalöf vorgenommen worden. Die 
Bestimmung des Keimungsprozentes bei verschiedenen Tem- 
peraturen verdanke ich der Schwedischen Staatlichen Sa- 
menkontrollanstalt in Stockholm. 

Bevor ich dazu ubergehe uber die Resultate zu berich- 
ten, benutze ich die Gelegenheit um meinen Lehrern in Bo- 
tanik, den Professoren S. MURBECK, H. KYLIN und H. NILSSON 
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sowie Dozent A. HÅKANSSON, ehrerbietigen Dank zu sagen. 
Meinem Lehrer in Genetik, Professor H. NILSSON-EHLE, bin 
ich besonderen Dank schuldig fär das Wohlwollen und das 
Interesse, mit dem er meine Arbeit im Institut fär Verer- 
bungsforschung während vielen Jahren unterstiätzt hat. 

Dem wissenschaftlichen Stab des Schwedischen Saat- 
zuchtvereins in Svalöf danke ich fär wertvolle Ratschläge, 
ergebnisvolle Diskussionen und gute Anregungen. Fur die 
Angaben tber klimatische Verhältnisse an vielen Plätzen 
stehe ich in Dankeschuld an Dr JOSEF CARLSSON in Lund. 

Dozent ÅKE GUSTAFSSON danke ich fär wertvolle An- 
leitung in Zytologie, wohltuende Kritik und gute Kamerad- 
schaft. Assistent P. A. OLSSON in Svalöf bin ich grossen 
Dank schuldig fär seinen Beistand bei der Beschaffung von 
Literatur und der Ausfährung von Zeichnungen. 

Allen jenen, die mir bei der Beschaffung von Material 
behilflich gewesen sind sage ich ehrerbietigen Dank fär die 
Bereitwilligkeit und Zuvorkommenheit, mit der meine An- 
fragen von zahlreichen Stellen der Erde beantwortet wor- 
den sind. 

Schliesslich ist es mir eine liebe Pflicht einmal meiner 
Schwester, Fräulein BERTHA PETERSSON, öffentlich Dank 
sagen zu können fär die pflichttreue und aufopfernde Arbeit, 
die sie im Zusammenhang mit meinen Stellaria-Kulturen 
und im täglichen Leben im ubrigen während den verflosse- 
nen Jahren ausgefährt hat. 


I. Das Material. 


Das Material zur vorliegenden Untersuchung habe ich 
zum grössten Teil als Samen von den verschiedensten Orten 
bekommen. Nur ein ganz geringer Teil ist als wachsende 
Pflanzen in die Kulturen gelangt. In der folgenden Tabelle 
sind das Material mit Feldnummer, Einsammlungsjahr und 
Ursprungsort sowie die Lieferanten und Einsammler tber- 
sichtlich geordnet. In den durchaus meisten Fällen sind 


284 


mir die Fundorte ganz genau mitgeteilt worden. Nur in ein- 
zelnen Fällen, för Samen aus Botanischen Gärten, fehlt 
mir der exakte geographische Ort und in solchen Fällen 
habe ich den betreffenden Garten als Fundort angegeben. 

Alle hier behandelten Arten gehören der Sektion I, 
Eustellaria, ENGLER-PRANTL (1934) an. Die Subsektionen 
sind in derselben Reihenfolge wie in der letztgenannten Ar- 
beit geordnet. Die Nomenklatur steht in Ubereinstimmung 
mit LINDMAN (1926) fär die schwedischen Arten, fär die 
ubrigen mit ASCHERSON & GRAEBNER (1919). Verkärzungen: 
B. G. = Botanischer Garten, H. Berg. = Hortus Botanicus 
Bergianus, Stockholm, Schw. = Schweden. 


Tab. 1. Ubersicht des Materials. 


Sektion I. Eustellaria. 


Subsektion 1. Petiolares. 
S. media (L.) Cyr. 


42 (1930) Kaukasien, Tiflis [Hi Berg (BI GIS 
45 55 3 Baku 5 Å 55 
491 (1931) Frankr. Alp. marit. Menton (Dr Pottier) 

DE Jag 33 3 55 sö Få 

SEE 5 5 5 SS 50 35 

DENA 2 0 5 3 5 

DSG 55 5 zz 5 5 

65 »  Schw. Västergötland (Verf.) 

68 (1932) Japan, Tokyo [H. Berg. (B. G. Tokyo)] 
69 58 Polen, Poznan UR (CE IP PoZznan)| 
71 (1928) Schw. Malmö (Verf.) 

ALONE: Västergötland 55 

74 - ES In Gewächshaus SA 

7 3 » Västergötland 3 

76 3 Sö In Gewächshaus Sö 

79 a R Västergötland ö 

30 Få 5 5 r 

86 3 Frankr. Haut-Rhin (Prof. E. Issler) 

87 KG : or bk 

88 (1933) Spanien, Barcelona (B. G. Barcelona) 


1 Var. brachypetala. 


89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 

119 

122 

125 

129 

132 

133 

134 

138 

139 

140 

141 

142 

143 

145 

146 

147 

149 

151 

152 

153 

154 

155 

156 

158 

167 

181 

182 

184 

186 

186 

187 

188 

189 

190 

191 

192 


Italien, Catania 
Spanien, Madrid 
Italien, Palermo 
Afrika, Kapland 
S. Amerika, Buenos Aires 
Australien, Ashfield 
Ungarn, Budapest 
Schw. Västergötland 

SS Lappland, Abisko 
Schweiz, Maran-Arosa 

5 Arosa-Dorf 

Island, Akureyri 
N. Zeeland, Auckland 
Schw. Jämtland 
Norwegen, Tromsö 
U. S. A. Minnesota, St. Paul 
Grönland, Disko 
Schw. Norrbotten, Luleå 

Öland-Insel 
Island, Reykjavik 
Finland, Vaitolahti 

SS Költtaköngäs 

Schw. Jämtland, Åreskutan 
England, S. Wales 


” ING ” 
Mid-Wales 
Dänemark 


U. S. A. Kaliforn. Berkeley 
Kanada, S. Ontario, Alymer 
Russland, Moskau 
China, Chungking 
Kanada, New Brunsvick 

Sr Prince Edw:. Isl. 
Tsechoslowakei, Olmitz 
Italien, Genua 

RP aleTmÖ 
Frankr. Nantes 
Rumänien, Cluj 
Italien, Catania 
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. Catania) 

. Madrid) 

. Palermo) 

. Kirstenbosch) 
SR Parodi) 


” 


Sydney, Mr E. Cheel) 
Budapest) 


BEG 
BIG 


Kand. Sandberg) 

Dr Wahlen) 

(I. Oskarsson) 

(Dr H. H. Allan) 
(Telegrafkommissar Th. Lange) 
(Overlerer P. Benum) 

(Prof. Army) 

(Dr Rosendahl) 

(Dr M. Porsild) 

(Dr H. Svenonius) 

(Verf.) 

(Mag. sc. A. Fridriksson) 

(Prof vik Tanner) 

(Doc. Rasmusson) 

(Mr Rees) 

(Dr Roberts) 

(Capt. Williams) 
(Staatl. Samenkontroll. Stockh.) 
(Doc. Mäntzing) 

(Prof. Leggatt) 

(Prof. Kamensky) 
(Hedinexp. Dr Hummel) 
(Prof. Leggatt) 

(Dr Elliott) 

( 

( 

( 

( 

( 

( 


B. G. Olmätz) 
B. G. Genua) 
B. G. Palermo) 
B. G. Nantes) 
BAGAR CM) 

B. G. Catania) 


un 
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194 
195 
196 
197 
198 
199 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
219 


64 
72 
81 


124 


189 


47 

48 

96 
120 
121 
135 
136 
137 
193 
200 
207 


Polen, Vilno 
Spanien, Valencia, Segorbe 
Frankr. Rouen 
Italien, Turin 

» Parma 
Portugal, Coimbra 
N. Afrika, Tunis 

55 Alger 

Rumänien, Bukarest 
Frankr. Montpellier 
Frankr. Dijon 
Russland, Krim 


(1935) Syrien, Beyrouth 


” 


(1933 


) 


Kanarieninsel, La Orotava 
N. Afrika, Marocko, Rabat 
Russland, Minsk 


Österreich, Wien, Kahlenberg 


Palästina, Jerusalem 


. neglecta Weihe 
(1924) 
(1932) 


Schw. Skåne, Bökeberg 
England, Clifton, Bristol 
Schw. Skåne, Dalby hage 


Mittelmeerg. Korsika 1480 M. 


USEM: 


. neglecta v. grandiflora (Ten.) Bég. 


(1933) Italien, Neapel 


(1934) Italien, Palermo 


(1928 
(1933 
(1932 
(1931 
(1933 
(1934 


2” 


) 
) 
) 
) 
) 


) 


. apetala Ucria 


Schw. Skåne, Alnarp 
Deutschland, Berlin 
Ägypt, Cairo 
Mittelmeergeb. Malta 
Schw. Skåne, Lomma 
S. Afrika, Port Elisabeth 
Schw. Gotland-Insel 

> Skåne, Trolle-Ljungby 
Italien, Catania 
Portugal, Coimbra 
Russland, Krim 


Hort. medic. Vilno) 


( 

( 

(B. G. Rouen) 

(B. G: Turin) 

(B. G. Parma) 

(B. G. Coimbra) 

(Service Bot. et Agr. Tunis) 
[B. G. Upsala (B. G. Alger)] 
(B. G. Upsala) 

(B. G. Montpellier) 

(B. G. Dijon) 

(B. G. Nikitski) 

(Prof. P. Lys) 

(Dr O. Burchard) 

(Jard. d'Essais, Rabat) 

[B. G. Upsala (B. G. Minsk)] 
(Dr K. Reichinger) 

(Dr A. Eig) 


Verf.) 
R. Kew Garden, Mr J. W. White) 
Kand. G. Norrman) 


( 
( 
( 
(B. G. Göteborg) 


(B. G. Neapel) 


. neglecta v. Cupaniana (Jord. et. Fourr.) Nym. 


(B. G. Palermo) 


(Verf.) 

[H. Berg. (B. G. Berlin-Dahlem)] 
(Prof. J. W. Oliver) 
(B. G. Argotti, Dr C. Fenza) 
(Kand. G. Norrman) 
(Doc. H. Weimarck) 
(Dr E. Th. Fries) 
(Herr H. Nilsson) 
(B. G. Catania) 

(B. G. Coimbra) 
(B. G. Nikitski) 


un 


26 


[20 


(56) 


a 


160 a (1933) Schw. Västergötl. Trollhättan 


222 


118 


(LOB5NTEE Skåne, Svalöf 


. longifolia Mählenb. 


(1932) Schw. Västergötl. Sätila 


uliginosa Murr. 


78 
83 
1 


del. 


70 


70 a 


(1932) Schw. Västergötl. Sätila 
Japan, Tokyo 
- Rumänien, Bukarest 


. crassifolia Ehrh. 


(1932) Schw. Bohuslän, Orust 


. ruscifolia Schlechtend. 


(1932) Japan, Tokyo 
Sapporo 


” ” 
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208 Ad N. Afrika, Alger (B. G. Alger) 
216 5 Italien, Palermo [B. G. Upsala (B. G. Palermo)] 
. nemorum L. 
57 (1931) Schw. Bohuslän, Ljungskile = (Verf.) 
nemorum Vv. glochidosperma Murb. 
54 (1930) Schw. Skåne, Bökeberg (Verf.) 5 
HTa LSI = Fyledalen 53 
Subsektion 2. Insignes. 
bulbosa Wulf. 
221 (1935) Österreich. Steiermark, Stainz [B. G. Upsala (B. G. Graz)] 
Subsektion 3. Holosteae. 
. holostea L. 
54 b (1930) Schw. Skåne, Bökeberg (Verf.) 
Subsektion 4. Larbreae. 
. graminea L. 
60 (1929) Schw. Västergötland, Sätila << (Verf.) 
61 20 2” ” 2” ” 
62 ” ” ” 2” 2” 
116 (1930) Deutschl. Mänchen (B. G. Mänchen) 
215 (1934) Russland, Minsk [H. Berg. (B. G. Minsk)] 
palustris Ehrh. 


(Ing. A. Berggren, Dr Edgren) 
(Dr N. Sylvén) 


(Verf.) 


(Verf.) 


[H. Berg. (B. G. Tokyo) ] 


” ”» 
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S. calycantha Bong. | 
127 (1933) Schw. Lappland, Abisko (Kand. G. Sandberg) 
TR (1935) ” ” ” ” 

S. longipes Goldie 
128 (1933) Schw. Lappland, Nissontjårro (Kand. G. Sandberg) 


Malachium aquaticum Fries 
— (1928) Schw. Skåne, Alnarp (Verf.) 
— (1935) 2 = Kågeröd (Dr. N. Sylvén) 


II. Methodik. 


Das Material fur die zytologischen Untersuchungen be- 
stand hauptsächlich aus Wurzelspitzen, die durch Einset- 
zen von jängeren Schossen in CRONEsche Nährlösung erhal- 
ten worden sind. Die Stellaria-Arten, die ich in Kultur ge- 
habt habe, haben hierbei reichliche Seitenwurzeln gegeben. Die 
Wurzelspitzen sind in modifizierter Navashin (Chromsäure, 
Eisessig, Formalin und Alkohol) fixiert worden. Die Ob- 
jekte sind 10—13 u dick geschnitten und mit Gentianavio- 
lett gefärbt worden. Sämtliche Chromosomenzahlen sind in 
somatischen Metaphasen bestimmt worden. Das Bliten- 
material ist in CARNOYsS Flässigkeit vorfixiert und darauf 
wie das Wurzelmaterial behandelt worden. 

Wenn es sich um das Aufziehen von Pflanzen fär gene- 
tische oder ökologische Untersuchungen gehandelt hat, sind 
die Samen im April zwischen feuchtes Filtrierpapier zum 
Keimen gelegt worden. Je nachdem sie gekeimt hatten, Wur- 
den sie in kleine Kästchen (10X10X5 cm) gepflanzt, die mit 
Erde geföllt waren, welche während einer Stunde bei 
+100” C. sterilisiert worden waren. Während der Jahre 
1934 und 19335 sind die Samen jedoch direkt in diese kleinen 
Kästchen mit steriler Erde gesät worden. Die Pflanzen liess 
man in beiden Fällen in diesen Kästchen ca. 30 Tage wach- 
sen, worauf sie teils in grössere Kästen in einem ungeheiz- 
ten Treibhaus, teils im Freien ausgepflanzt worden sind. In 
die Kästen, die mit alter Komposterde gefällt waren, sind je 
nach der Art des Versuches 10 bis 20 Individuen gepflanzt 
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worden. Im Freien sind von jeder Sorte 30 bis 35 Individuen 
ausgepflanzt worden und jede Pflanze hat einen Platz von 
40X25 cm erhalten. Es ist besonders darauf geachtet 
worden, dass die Pflanzen sowohl im Freien wie im Treib- 
haus sich unter gleichen äusseren Bedingungen entwickeln 
konnten. 

Zu Kreuzungen bestimmte Individuen sowie alle F,- 
Generationen sind in Töpfen oder Kästchen in einer Glas- 
veranda aufgezogen worden, die frei von Insekten gehalten 
worden ist. Der Ausfährung von Kreuzungen ist eine 
Kastrierung der Blätenknospen vorangegangen. 

Unter Fertilität wird hier, wenn nicht anders ange- 
geben, die effektive Fertilität verstanden, d. h. die Menge 
Samen, die das Individuum produziert. Die Fertilität ist 
durch eine Zahl angegeben worden, die durch Zählen der 
Anzahl Samen in wenigstens fänf Kapseln erhalten worden 
ist, wobei die Summe durch die Anzahl der Kapseln divi- 
diert worden ist. Sind bei einer Untersuchung von z. B. 
funf Kapseln keine oder höchstens fönf Samen angetroffen 
worden, so ist die Fertilitätszahl zur Klasse 0—1 gerechnet 
worden. 

In fräöheren Untersuchungen (REINÖHL 1903, BÉGUINOT 
1920—21, MATZKE 1930 a u. a.) ist die Staubblätterzahl be- 
stimmt worden, in erster Linie nicht individuell, sondern 
durch Zählen der Staubblätter in einer grossen Anzahl Bliten 
in einem Bestand von Stellaria oder an einer geringen An- 
zahl von Individuen. Während der letzten Jahre habe ich 
die Staubblätterzahl individuell durch Zählen der Staub- 
blätter in wenigstens zehn Bläten per Individuum bestimmt 
und derart einen Mittelwert fär dieses erhalten. Handelt 
es sich um reine Linien, därfte es gleichgultig sein welche 
Methode man benutzt; wenn es sich aber um eine F5>-Gene- 
ration handelt ist letztere vorzuziehen, unter anderem da 
man hierdurch die Möglichkeit bekommt die Staubblätter- 
zahl mit anderen Eigenschaften des einzelnen Individuums 
zu vergleichen. Ferner ist die Staubblätterzahl in den Blä- 
Botaniska Notiser 1936 19 
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ten während der ersten Zeit nach Beginn des Blähens fest- 
gestellt worden. Zählungen sind jeden dritten oder vierten 
Tag vorgenommen worden um zu vermeiden, dass die 
gleiche Bläte zweimal untersucht wird. Durch dieses Ver- 
fahren därften die Zahlen fär die verschiedenen Linien voll- 
kommen vergleichbar sein. 

Der Grad der Frähe, d. h. die Zeit von der Keimung der 
Samen bis zur ersten Bliäte ist an im Treibhaus kultiviertem 
Material bestimmt worden. Dies ist zwecks Vergleich mit 
einigen späten Sorten notwendig gewesen, da diese im Freien 
nicht zur Blite kommen. Die im Freien ausgepflanzten 
Individuen dienten zur Kontrolle hinsichtlich Homogenität 
in Frähe und anderer Eigenschaften der Sorten. 

Soweit es möglich gewesen ist sind die Samen von Jahr 
zu Jahr der Originalpartie entnommen worden um so viele 
Biotypen wie mösglich unter Beobachtung zu bekommen. 

Leider habe ich die genetischen und zytologischen Stu- 
dien nicht parallel betreiben können. Zuweilen ist mehr als 
ein Jahr zwischen der Fixierung eines Objektes und dem 
zytologischen Studium desselben verflossen. Eine miss- 
lungene Fixierung hat daher nicht ersetzt werden können 
u. s. w., auch hat die genetische Arbeit nicht nach den 
Linien eingestellt werden können, die die zytologischen Re- 
sultate als die ergiebigsten oder interessantesten angege- 
ben haben. 


II. Zytologische Untersuchungen. 


Zytologische Untersuchungen in der Gattung Stellaria 
sind zuerst von HEITZ (1926) ausgefuährt worden. Er ver- 
wendete hierbei eine Methode, die eine unmittelbare Unter- 
suchung von frischem Material ermöglichte. Die Chromo- 
somenzahlen wurden nur approximativ fär einige Stellariae 
angegeben. ROCÉN (1927) teilt im Zusammenhang mit 
einer embryologischen Untersuchung der Centrospermae die 
ungefähren Chromosomenzahlen einiger Stellaria-Arten mit. 
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Selbst hat Verfasser (PETERSON 1933 und 1935) die Chro- 
mosomenzahlen einer Anzahl von Stellaria-Arten bestimmt. 
Schliesslich hat SAKAI (1934) die Chromosomenzahl fär 
S. ruscifolia mitgeteilt. Unten folgt eine zusammenfassende 
tabellarische Ubersicht tber bisher fär die Gattung Stellaria 
bekannte Chromosomenzahlen. 


Tab. 2. Chromosomenzahlen in Stellaria. 


” ” 


Sektion I. Eustellaria 
Subsekt. 1. Petiolares 20 Fig NE Autor 
S. media 36—42 HEITZ, 1926 
ca. 407 ROCÉN, 1927 
Ke 42 1 PETERSON, hier veröff. 
v. Feldnr. 42 44 7 S EE 
v. brachypetala 44 3 5 RR 
S. neglecta 22 5 5, 1933 
v. grandiflora 44 6 a 1935 
v. Cupaniana 44? 35 hier veröff. 
S. apetala (= pallida) 22 Z 35 1935 
S. nemorum 26 8 - 1935 
v. glochidosperma 26 9 få 1935 
Subsekt. 2. Insignes 
S. bulbosa dor 10 55 1935 
Subsekt. 3. Holosteae 
S. holostea ca. 205 ROCÉN, 1927 
3 200 0 1 PETERSON, 1935 
Subsekt. 4. Larbreae 
S. graminea 26—28 HEITZ, 1926 
> Oj RO 26 12 PETERSON, 1935 
S. palustris Ca. 130 - hier veröff. 
S. longifolia 206 13 ” 1935 
S. uliginosa 24—26 HEITZ, 1926 
- 24 14 -. PETERSON, 1935 
S. crassifolia 20. 15 3 1935 
S. calycantha ca. 44—48 pe hier veröff. 
S. ruscifolia 26 SAKAI, 1934 
35 CA. 20 PETERSON, 1935 
Malachium aquaticum 28" HEITZ, 1926 
28 16 PETERSON, hier veröff. 
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Fig. 1—8. Somatische Metaphasenplatten aus Wurzelspitzen. 
4. S. media X S. neglecta 2n — 32. Siehe Ubrigens Tab. 2. X< 2800. 
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Fig. 9—16. Somatische Metaphasenplatten aus Wurzelspitzen 
Siehe Tab. 2. Xx 2800. 
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Ein Stern nach der Chromosomenzahl bedeutet, dass 
diese von der vom betreffenden Verfasser angegebenen 
haploiden Zahl umgerechnet worden ist. Miss BLACKBURN, 
Newcastle-upon-Tyne, hat die Freundlichkeit gehabt nach 
Veröffentlichung meiner Chromosomenliste (PETERSON 1935) 
mir die Resultate ihrer Untersuchungen der Chromosomen- 
zahlen von Stellaria mitzuteilen. Sie hat untersucht: S. ne- 
morum mit var. glochidosperma, media, uliginosa, graminea 
und palustris. Nur in bezug auf S. media besteht eine Diffe- 
renz. Sie hat fär diese Art teils 2n = 40, teils 2n = ca. 38 ge- 
funden. Die Zahlen werden mit der Reservation angegeben: 
”counts from single plates only”. Uber S. palustris schreibt 
sie: ”2n = certainly over 100”. Die Chromosomenzahlen 
von S. calycantha und ruscifolia "haben wegen Material- 
mangel nicht exakt angegeben werden können. 

Die Bestimmung der Chromosomenzahl von S. media 
erbietet bedeutende Schwierigkeiten. Die Chromosomen sind 
klein und berähren einander häufig, weshalb es zuweilen 
unmösglich ist zu entscheiden wieviele Chromosomen zu 
einem Komplex gehören. HEITZ (1. c. S. 640) hebt gerade 
auch diese Schwierigkeiten hervor. Meine Absicht die Chro- 
mosomenzahlen der verschiedenen Biotypen von weit ent- 
fernten geographischen Gebieten zu bestimmen musste daher 
aufgegeben werden. Die Chromosomenzahl 42 grundet sich 
hauptsächlich auf Zählungen in drei reinen Linien, Feld- 
nummer 74, 75 und 79. Diese wurden zu Kreuzungen mit 
S. neglecta 2n = 22 oder 44 verwendet. Die Chromosomen- 
zahl der Hybride wurde auch bestimmt und hat als Kon- 
trolle gedient. So wurden z. B. fär die Hybride zwischen 
S. media Nr. 74 und S. neglecta Nr. 64 folgende Chromoso- 
menzahlen erhalten: 32, 32?, 32, 32, 32, 64 (= somatische 
Verdoppelung), 32, 32, 31, weshalb als sicher angenommen 
worden ist, dass ihre Chromosomenzahl aus den haploiden 
Zahlen 11 und 21 entstanden ist. In wie grosser Ausdehnung 
die Chromosomenzahl 42 innerhalb der kosmopolitischen 
S. media Gultigkeit besitzt kann gegenwärtig nicht gesagt 
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werden. Beim Zählen der Chromosomen in somatischen 
Platten gelangt man häufig zur Zahl 43. Ob sich hinter 
dieser 42 oder 44 verbergen kann nicht entschieden werden. 
Fär S. media wurde vom Verfasser (PETERSON 1933 und 
1935) die Chromosomenzahl 44 angegeben. Ich habe die 
Angabe nicht am gleichen Material kontrollieren können. 
Spätere Wiederholungen der Kreuzung S. media X neglecta 
haben zu Hybriden von genau gleicher Beschaffenheit ge- 
fährt wie die 1933 beschriebenen. In den später dargestellten 
Hybriden ist jedoch eine S. media mit der Chromosomenzahl 
42 eingegangen. Meine Auffassung ist die, dass die beiden 
Chromosomenzahlen 42 und 44 sowie vielleicht auch 40 und 
38 in S. media vorkommen. Laut der Beschreibung von 
S. media im weiteren Sinne gehören allerdings die beiden 
Varietäten Nr. 42 und brachypetala auch zu dieser. Beide 
haben die Chromosomenzahl 44, aber sie nehmen eine Son- 
derstellung ein, die später näher besprochen wird. SS. ne- 
glecta hat 22 Chromosomen und die beiden Varietäten grandi- 
flora und Cupaniana haben 44. Fär die var. Cupaniana 
kann die Zahl nicht mit Sicherheit angegeben werden. 

In der Liste des Verfassers (PETERSON 1935) wurde fär 
S. bulbosa die Chromosomenzahl 32—33 angegeben. Ich 
hatte da unzweideutig 33 Chromosomen in Metaphasenplat- 
ten gefunden, aber auch 32. Laut ASCHERSON & GRAEBNER 
(V: I 1919, S. 540) gibt S. bulbosa etwa 8 bis 10 Samen in 
jeder Kapsel. Da es ziemlich einzig dastehend sein wärde, 
dass eine hermaphroditische Pflanze mit sexueller Fort- 
pflanzung eine ungerade Chromosomenzahl hätte, nahm ich 
an, dass mein Material zufällig Individuen mit 33 Chromo- 
somen enthalten hat. KNUTH (1898 II: 1, S. 195) referiert 
KERNERs Beobachtungen an S. bulbosa in Krain in Öster- 
reich. Nach ihm empfängt die in Frage stehende Pflanze, 
trotz ihrer ziemlich ansehnlichen Bluäten, sehr wenige Insek- 
tenbesuche und ist vollkommen unfruchtbar. 
Anstatt dessen erfolgt die Vermehrung durch zahlreiche 
Knollen an den fadenähnlichen unterirdischen Stämmen. 
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Indessen hat FRITSCH (1927) S. bulbosa neuerdings un- 
tersucht und gefunden, teils dass sie von zahlreichen Insek- 
ten besucht wird, teils dass die Frächte äberall (= Stainz 
in Steiermark) gut entwickelt sind. Im tbrigen widmet er 
sich hauptsächlich der Blitenbiologie von S. bulbosa, er- 
wähnt aber S: 667: ”Gleichwohl ist es keineswegs ausge- 
schlossen, dass die Fruchtbarkeit von S. bulbosa eine ge- 
schwächte (WULFEN fand nur 2—4 Samen in der Frucht, 
die ubrigen waren abortiert!) und die gewöhnliche Art der 
Vermehrung dieser Pflanze eine vegetative ist.” Uber die 
Anzahl Samen in den Frächten oder ihre Keimfähigkeit fin- 
det man in dieser Untersuchung keine Angaben. 

Ich habe das Herbarmaterial von S. bulbosa untersucht, 
das sich in den botanischen Sammlungen in Lund, Göte- 
borg, Stockholm, Uppsala und Kopenhagen befindet. Es 
waren insgesamt ca. 125 Individuen. Bei den Individuen, 
die in dieser Hinsicht haben untersucht werden können, sind 
keine voll ausgebildeten Samen sondern nur einzelne Ansätze 
hierzu angetroffen worden. Die Untersuchung des Pollens 
hat ergeben, dass die einzelnen Körner recht wechselnde 
Grösse hatten und dass mehr als 50 70 anscheinend gute 
Beschaffenheit zeigten. Diese Untersuchung widerspricht 
nicht den Beobachtungen KERNERS. 

Pflanzen mit vegetativer Vermehrung haben häufig 
schlechten Samenansatz, z. B. Ranunculus ficaria (FRITSCH 
1. c.), Allium carinatum und oleraceum (LEVAN 1933) und 
Artemisia nitida (siehe GUSTAFSSON 1935, S. 94): Bei Ranun- 
culus ficaria hat man die Chromosomenzahlen 2n = 16, 24 
und 32 (siehe LANGLET 1927) gefunden, d. h. di-, tri- und 
tetraploide Rassen. Allium carinatum hat 24 Chromosomen 
und ist triploid, A. oleraceum hat 32 und ist tetraploid. 
Beide geben fast keine Samen und vermehren sich vegetativ 
(LEVAN 1. c.). Artemisia nitida ist triploid, bildet niemals 
Frächte und vermehrt sich durch Rhizome (siehe GUSTAFS- 
SON HENNE 


Man kann SS. bulbosa als triploid mit der Grundzahl 11 


20 


auffassen, die auch in der S. media-Gruppe vorkommt. Es 
ist sehr möglich, dass man bei Untersuchung eines grösse- 
ren Materials auch diploide oder tetraploide Rassen mit bes- 
serem Samenansatz antreffen wärde. Schliesslich darf man 
nicht täbersehen dass auch Triploide Samen ausbilden kön- 
nen. Die vegetative Vermehrung von S. bulbosa scheint 
jedenfalls in der Hauptsache vorzukommen und bildet wahr- 
scheinlich die Ursache ihrer geringen Verbreitung. Sie 
kommt nämlich nur innerhalb eines ziemlich begrenzten Ge- 
bietes in den Ostalpen vor. 

In meiner Liste (1. c. 1935) wurde die Chromosomenzahl 
fär S. palustris sehr approximativ zu > 100 angegeben. Da- 
mals hatte ich die Art nur von einem Lokal, Trollhättan in 
der Provinz Västergötland, untersucht. Seitdem habe ich 
Wweiteres Material von Svalöf, Provinz Skåne, untersucht. 
Ausserdem ist, wie fruher erwähnt wurde, die Chromoso- 
menzahl in ihrer Grössenordnung durch Miss BLACKBURN 
bestätigt worden. 

Malachium aquaticum ist aufgenommen worden, da es 
zuweilen der Gattung Stellaria zugerechnet wird (siehe hier- 
uber Seite 352). 
> Die bisher fär die Gattung Stellaria bekannten Grund- 
zahlen sind 11, 12 und 13. Zur Subsektion 1 gehört die 
Stellaria media-Gruppe mit den Chromosomenzahlen 22, 42 
und 44. Die Zahl 42 von S. media ist ja kein einfaches 
Multipel von 11, aber ich habe keine Berechtigung fär diese 
Art eine andere Grundzahl, z. B. 7, anzunehmen. Wie im 
folgenden gezeigt wird besteht zwischen S. media und neg- 
lecta nicht nur äussere Ähnlichkeit sondern auch wirkliche 
genetische Zusammengehörigkeit. S. media kann als eine 
Autotetraploide, nicht direkt von S. neglecta, sondern von 
einer nahestehenden Form aufgefasst werden. Die Ab- 
weichung in der Chromosomenzahl von der erwarteten Zahl 
44 kann entweder durch eine Fusion von zwei Chromoso- 
menpaaren oder durch Verlust von zwei Chromosomen ent- 
standen sein. Im ersten Fall sollte man in den somatischen 
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Metaphasen zwei Chromosomen finden, die grösser sind als 
die tubrigen. Dies ist jedoch nicht der Fall. Man muss 
daher den Verlust von zwei Chromosomen annehmen. Der 
Verlust eines Chromosomenpaares bedeutet fär eine Auto- 
tetraploide weniger, da sie dennoch ein solches Paar besitzt. 
Der Chromosomenverlust bei einer Allotetraploide setzt da- 
gegen sowohl Fertilität wie Vitalität aufs Spiel, wie dies z. B. 
bei den Ausspaltungsprodukten von Weizen-Artbastarden 
der Fall ist (siehe WATKINS 1930, S. 209). -:S. media ist 
trotz Chromosomenverlust in hohem Grade fertil und vital, 
was die Auffassung stätzt dass sie autotetraploid ist. 

S. neglecta und ihre Varietäten grandiflora und Cupa- 
niana hatten die Chromosomenzahl 22 bzw. 44. Wie fruäher 
erwähnt worden ist, ist die Chromosomenzahl der v. Cupa- 
niana nicht sicher festgestellt. Selbst habe ich sie nicht zu 
Kreuzungen verwendet, da ich sie erst seit 1935 in Kultur ge- 
habt habe. BÉGUINOT (1920, 1921) hat sie mit S. media 
gekreuzt und hierbei hat sie sich wie die v. grandiflora ver- 
halten, d. h. sie hat einen fertilen Bastard gegeben. Die 
beiden Varietäten oder Rassen von sS. neglecta können als 
Autotetraploide dieser betrachtet werden. Die erfällen die 
äusseren morphologischen Forderungen sich nur in quanti- 
tativen Eigenschaften von der Diploiden zu unterscheiden 
(siehe SHARP 1934, S. 369). Bei Autotetraploiden kommt bei 
der Reduktionsteilung oft Quadrivalentbildung vor und als 
Folge davon wird ungleichmässig ausgebildeter Pollen erhal- 
ten. Ferner sind die Zellen in den vegetativen Geweben und 
die Pollenkörner bei den Tetraploiden oder Polyploiden im 
Vergleich mit der entsprechenden Diploiden häufig grösser 
(siehe DARLINGTON 1932, S. 171—208). Bei der v. grandi- 
flora, deren Reduktionsteilung untersucht worden ist, hat 
keine Quadrivalentbildung gefunden werden können, was 
auch dem gut entwickelten Pollen entspricht, in dem nur ein- 
zelne kleinere Körner vorkommen. Die Chromosomen sind 
klein und dies kann die Ursache sein dass Quadrivalentbil- 
dung erschwert oder unmöglich wird (siehe DARLINGTON, 
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1. c. S. 122). Die Pollenkörner der v. grandiflora sind merk- 
bar grösser als bei S. neglecta. Die Pollenkörner der v. Cu- 
paniana sind in allen Hinsichten denen von v. grandiflora 
gleich. Die Varietät grandiflora wird unten beschrieben (S. 
306). Die var. Cupaniana unterscheidet sich von der v. gran- 
diflora dadurch, dass die oberen Internodien und die Bliten- 
stiele ringsum behaart sind. Dieser Charakter ist indessen 
recht variabel (BÉGUINOT 1920, S. 41, 42 und 43) und der 
Unterschied zwischen den Varietäten recht willkärlich. 

Die beiden Varietäten, Nr. 42 und brachypetala, die un- 
ter S. media aufgefuhrt sind, haben die Chromosomenzahl 
44. Diese können wegen der kurzen Blumenblätter und 
einer weniger als 10 betragenden Anzahl Staubblätter nicht 
als Autotetraploiden von S. neglecta aufgefasst werden. 
Morphologisch stehen sie S. neglecta näher als S. media. 

Im allgemeinen wird die niedrigere Chromosomenzahl 
als die primitive betrachtet. In Ubereinstimmung hiermit 
sollten in der S. media-Gruppe S. neglecta und apetala ur- 
spröänglicher sein als S. media. Die beiden zuerst genann- 
ten Arten sind im Äusseren am meisten voneinander ver- 
schieden, sie haben jedoch die gleiche Chromosomenzahl. 
Ein Versuch die Verwandtschaft in der S. media-Gruppe auf 
Grund der Chromosomenzahlen weiter, als bereits geschehen, 
zu deuten, fährt nur zu Hypothesen. 

Zur Subsektion 1 gehörte auch S. nemorum und ihre 
Varietät glochidosperma. Beide haben die Chromosomen- 
zahbhl 26. Diese Zahl oder ein Vielfaches derselben wird 
dann bei sämtlichen Arten in den Subsektionen 3 und 4, 
abgesehen von S. uliginosa und calycantha, wiedergefunden. 

S. palustris kann, wenigstens approximativ, als de- 
caploid aufgefasst werden. Dass eine Art einer Gattung 
hochpolyploid ist während die äbrigen im allgemeinen di- 
ploid sind, ist in ziemlich vielen Fällen bekannt. So haben 
z. B. Cerastium triviale 110 (HEITZ 1926), Silene ciliata 96 
(siehe TISCHLER 1930), Plantago lanceolata v. altissima von 
Miänchen 96 (Mc CULLAGH 1934) u. s. w., während die 
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ubrigen Arten dieser Gattungen im allgemeinen 2n = 12 
oder 24 haben. 

Äussere morphologische Charaktere qualitativer Art, die 
S. palustris von S. graminea abgrenzen, fehlen praktisch ge- 
nommen. Dagegen ist S. palustris grösser und gröber und 
hat grössere Bliten u. s. w. als S. graminea. Laut nicht 
veröffentlichten Untersuchungen von Prof. H. NILSSON- 
EHLE kann man in Sibirien S. palustris, graminea und lon- 
gipes nicht unterscheiden. Diese drei Arten fliessen dort 
zu einer Formenserie zusammen, die S. glauca genannt wird. 
Im nördlichen und westlichen Europa sind die Arten diffe- 
renziert. S. palustris kann daher als eine hochpolyploide 
Rasse — wenn schon nicht direkt von graminea — so doch 
von einer nahestehenden Form aufgefasst werden. Fig. 17 
zeigt die Epidermis von S. palustris und graminea, in der der 
Unterschied in der Zellengrösse auffallend ist. 

S. uliginosa hat 24 Chromosomen und an diese Art 
schliesst sich vielleicht auch S. calycantha mit 2X24 an. 
Diese beiden Arten wärden dann allein unter den nun be- 
kannten Stellarien die Grundzahl 12 repräsentieren, die in 
der Familie Caryophyllaceae die häufigste ist (siehe PETER- 
SON 1935). 

Fär S. ruscifolia hat SAKAI 1. ce. 26 Chromosomen und 
ich ca. 50 gefunden. Es ist anzunehmen, dass die von mir 
angegebene approximative Zahl in Wirklichkeit 52, also 
2X26, beträgt. Da, wie fröher erwähnt worden ist, mein 
Material unzulänglich gewesen ist, erscheint es auch möglich, 
dass die von mir gefundene Zahl an somatisch verdoppelten . 
Metaphasen erhalten worden und daher zufälliger Natur 
sein kann. 

Nach und nach mit erweiterter Kenntnis der Chromo- 
somenzahlen der Arten sind Zusammenstellungen gemacht 
worden um einen Zusammenhang zwischen diesen Zahlen 
und den ökologischen Verhältnissen nachzuweisen, unter 
denen die Pflanzen leben. Auf diesen Weg werden die 
Chromosomenzahlen auch mit der geographischen Ausbrei- 


301 


Fig. 17. Epidermis, a: von S palustris, b: von S. graminea. X Ca. 120. 


tung in Zusammenhang gebracht. Siehe z. B. HAGERUP 
(1932), TISCHLER (1935) und MUNTZING (1936) u. a. Der 
Grundgedanke in diesen Arbeiten ist, dass die tetraploiden 
oder polyploiden Arten im allgemeinen grösseres Vermögen 
haben extreme äussere Bedingungen auszuhalten und da- 
durch in den Stand gesetzt werden auch neue Gebiete der 
Erde zu erobern, wo die Konkurrenz mit den diploiden Arten 
gering oder nicht vorhanden ist. 

Legt man diese Gesichtspunkte an die Mitglieder der 
S. media-Gruppe an, so kann in bezug auf die tetraploide 
S. media gesagt werden, dass sie die Welt erobert hat, wäh- 
rend die diploiden S. neglecta und apetala teils geringere 
geographische Ausbreitung haben, teils in ihrem Verbrei- 
tungsgebiet spärlicher vorkommen. Die supponierten Auto- 
tetraploiden von S. neglecta, v. grandiflora und Cupaniana, 
haben dagegen, im Vergleich mit ihrer Ursprungsart, eine 
sehr begrenzte Verbreitung, hauptsächlich im mittleren Mit- 
telmeergebiet. S. neglecta hat eine mehr nördliche Verbrei- 
tung. Siehe BEGUINOT (1910 b und 1920). Die tetraploiden 


302 


Rassen von S. neglecta können als fär das mediterrane 
Klima spezialisiert aufgefasst werden. Sie könnten auch 
relativ junge Rassen sein, die noch nicht genägend Zeit ge- 
habt haben um eine weitere Verbreitung zu erreichen. — 
S. palustris hat ungefähr die gleiche geographische Verbrei- 
tung wie S. graminea, ist aber im Gebiete seltener. Sie ist 
jedoch auf Wasser oder sehr feuchte Lokale spezialisiert. — 
S. calycantha schliesslich ist arktisch oder subarktisch und 
hat sich also in einem Gebiet verbreiten können, das grosse 
Anspräche an die Lebensmöglichkeiten der Pflanze stellt. 

Wie aus Vorstehendem hervorgeht, liefert auch die Gat- 
tung Stellaria einen Beitrag als Stätze för den erwähnten 
Grundgedanken der Uberlegenheit der Polyploiden. 

Die hier befolgte Einteilung der Gattung Stellaria (ENG- 
LER-PRANTL 1. c.) ist auf äussere morphologische Charaktere 
gegruändet. Das erweiterte Wissen, das uns die Kenntnis 
der Chromosomenzahlen der Arten schenkt, erheischt die 
Ausscheidung der S. media-Gruppe aus der SubsektionlI. 
Es wird vorgeschlagen sie eine eigene Subsektion un- 
ter dem Namen Mediae bilden zu lassen. Die anderen Sub- 
sektionen sind meiner Ansicht nach unverändert beizubehal- 
ten, da die Chromosmenzahlen bisher bei einer allzu kleinen 
Anzahl von Arten untersucht worden sind. 

Malachium aquaticum hat 28 Chromosomen. Dies 
spricht nicht fär seine Einreihung in die Gattung Stellaria, 
wo die Grundzahl 14 bisher unbekannt ist. 


IV. Genetische Untersuchungen. 
Kap. I. Orientierung iber das Material. 


Die genetischen Untersuchungen haben hauptsächlich 
die Stellaria media-Gruppe betroffen. Aus Gränden, auf 
die weiter unten näher eingegangen wird, sind hier und im 
folgenden S. media, S. neglecta und S. apetala (= S. pallida) 
als Arten aufgefasst worden. 
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USE Brestellirne bin 2 vom Ante Dm und hassel. 


Unten folgt eine kurze Beschreibung der Arten und 
Rassen, die zu den verschiedenen Kreuzungen verwendet 
worden sind. Die Beschreibung erfolgt nach Angaben von 
BEGUINOT (1910 b) und MURBECK (1. c.) sowie nach eigenen 
Beobachtungen des Verfassers. 


S. media (L.) Cyr. Stamm einreihig behaart, selten ganz glatt. 
Blätter mit etwas gerundeter Basis und schwach mar- 
kierter Spitze. Blitenstiele aufrecht, nach der Befruch- 
tung nach aussen oder unten gerichtet, nach der Sa- 
menreife wieder aufrecht. Kelchblätter weich behaart 
oder glatt. Blumenblätter gleich lang oder gewöhnlich 
kärzer als die Kelchblätter oder mehr oder weniger ru- 
dimentär. Staubblätterzahl meistens 3 oder 5. Samen 
rund, abgeplattet, ca. I mm im Durchmesser mit ge- 
wöhnlich niedrigen, abgerundeten oder zuweilen hohen, 
kegelförmigen Papillen am Rand. Frähjahrkeimend, 
sommerannuell, oder herbstkeimend, winterannuell. 

1. var. trichocalyx Trautv. Kelchblätter behaart. Sa- 
men mit rundlichen Papillen (Fig. 18 a). Sommer- 
annuell. Der häufigste kosmopolitische Typus. 


Nn 


var. gymnocalyx. Trautv.  Kelchblätter glatt, i. uu. 

wie vorstehende. Diese beiden var. 1 und 2 wer- 

den im folgenden S. media genannt. 

3. var. brachypetala Boreau (BEGUINOT 1920 b). Blu- 
menblätter kurz, sehmal. Samen mit hohen kegel- 
förmigen Papillen. Winterannuell. Fig. 18 b, 21 a. 

4. var. Feld-Nr. 42. Grösser und kräftiger als die vor- 

stehenden Varietäten. Kelch glatt. Samen mit ho- 

hen kegelförmigen Papillen. Winterannuell. — Er- 
halten aus dem Botanischen Garten in Tiflis. ”Spon- 

tan vorkommend”. Fig. 18 c, 20 c, 26 c. 


S. neglecta Weihe. Stamm einreihig behaart, selten ganz 
glatt. Blätter mit breit gerundeter oder fast querer Ba- 
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Fig: 18. Samen von a: S, media, D: S, med. Vr OorachypsrestS:wnmied; 
N:r 42, d: S. neglecta, e: S. negl. v. grandifl., f: :S. apetala. ”X Ca. 23. 


sis sowie mit scharfer, etwas ausgezogener Spitze. Blu- 
tenstiele länger und feiner als bei S. media. Während 
der Postfloration föhren sie die gleichen Bewegungen 
wie bei dieser aus. Kelchblätter weich behaart oder 
glatt. Blumenblätter gleich lang oder etwas länger als 
die Kelchblätter. Staubblätterzahl 10. Samen rund, 
abgeplattet, ca. 1,4 mm breit, mit hohen kegelförmigen, 
selten rundlichen Papillen am Rand. Gewöhnlich 
herbstkeimend, winterannuell, selten frähjahrskeimend, 
sommerannuell. 


1. var. typica (=S. neglecta a typica, BÉGUINOT 
1910 b). Stamm einreihig behaart. Kelch behaart. 
Samen mit hohen kegelförmigen Papillen am Rand. 
Im öäbrigen mit der Beschreibung der Hauptart äber- 
einstimmend. 2n = 22. Wird im folgenden S. ne- 
glecta genannt. Fig. 18 d, 19 a. 


2. var. Elisabethae Schultz. Kelch glatt. Im ibrigen 
Wwieivorstehendes kh 20n:= 22 Rise 
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Fig. 19. a::S. neglecta (Schweden), b: S. negl. v. Elisab. (England), 
ce: Dieselbe (Korsika), d: S. negl. v. Cupaniana (Italien). X ca. 4/3. 
Botaniska Notiser 1936 20 
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3. var. grandiflora (Ten.) Bég. Bläte gross, bis zu 
Drittel länger als der Kelch. Samen am Rand mit 
kegelförmigen (etwas kärzeren als bei voriger) Pa- 
pillen. In allen Hinsichten kräftiger als die Haupt- 
art. Fig. 18 e, 28a, 29a. 20 44. 


IS apetala Ucria (= S. pallida Piré). Stamm einreihig be- 


haart oder ganz glatt. Blätter mit gerundeter oder keil- 
förmiger Basis und kurzer oder unmerklicher Spitze. 
Bliätenstiele kärzer als bei den vorherigen Arten aber 
mit den gleichen Postflorationsbewegungen. Kelchblät- 
ter weich behaart oder glatt. Blumenblätter rudimen- 
tär oder fehlend. Staubblätter 1—3 (selten 1—5, ”nun- 
quam 1—10” BÉGUINOT 1910 b, S. 371). Samen (Fig. 
18 f) fast kreisrund, abgeplattet, ca. 0,8 mm breit, am 
Rand mit niedrigen rundlichen oder spitzigen, kegelför- 
migen Papillen versehen. Herbstkeimend, winterannu- 
ell, oder fruhjahrskeimend, sommerannuell. 


S. nemorum L. (= die Hauptart S. montana Pierrot). Diese 


Art wird laut MURBECK (1. c.) unter anderem folgénder- 
massen charakterisiert: ”die unterhalb der ersten Ver- 
zweigung befindlichen Stengelblätter (zuweilen auch 
die mittleren) unmerklich oder kurz gestielt, ihre 
Spreite mindestens doppelt so lang als breit und am 
Grunde abgerundet; untere Stengelblätter am Grunde 
schwach herzförmig; Samen im Umkreise mit rund- 
lichen oder eiförmigen Papillen. — Blitenstandzweige 
mehr aufrecht und der Blätenstand dadurch länger und 
schmaler als bei der folgenden Varietät. Fig. 22 a, 23 a. 


var. glochidosperma Murb. Alle unterhalb der ersten 
Verzweigung befindlichen Stengelblätter deutlich und 
meistens lang gestielt, ihre Spreite höchstens doppelt 
so lang als breit und am Grunde mehr oder weniger 
tief herzförmig. Samen im Umkreis mit langen, zy- 
lindrischen, an der Spitze mit einem Kranz von Wider- 
häkehen versehenen Papillen. — Blätenstandzweige 
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nach aussen abstehend und die Blitenstände daher kurz 
und brett" Pig, 22 C, 20 C. 


20005 Ii benb lo Lkog1e. 


In den Bläten der S. media-Gruppe reifen die Staubblät- 
ter und die Pistille gleichzeitig; vielleicht kann man eine 
Tendenz zu Protandrie finden. Die einzelne Bläte ist von 
kurzer Dauer. Schon LINNÉ machte die Beobachtung bei 
S. media, dass ihre Bläten in der neunten Stunde des Tages 
sich öffnen und zur Mittagszeit wieder schliessen. WiITT- 
ROCK, 1. c., hat die Blätenbiologie von S. media studiert und 
hebt hervor, dass die einzelne Bläte sich nur einmal öffnet 
und schliesst und dies während ein und desselben Tages. 
Er findet jedoch Bläten, besonders zeitig im Frähjahr, die 
sich an 2 bis 3 aufeinander folgenden Tagen öffnen und 
schliessen. Er ist der Ansicht, dass der Lichtgenuss sowie 
andere äussere Verhältnisse das Öffnen und Schliessen der 
Bliten beeinflussen. So haben die während des Winters 
blähenden Individuen von S. media gewöhnlich keine offe- 
nen Bluäten sondern sind zu dieser Zeit kleistogam. Die von 
mir an zahlreichen verschiedenen Rassen von sommerbluä- 
henden S. media gemachten Beobachtungen bestätigen das 
fräöher Angefährte. Die Bliten schliessen sich etwa um 
200hrfNackmitftag: aven wenrn arvevtireNt= und 
INVFarimre vie til altmrisse su diveser Zeit gunsti- 
ger sind als fräher am Tage. Das Öffnen und 
Schliessen der Blite muss daher als eine periodische Bewe- 
gung aufgefasst werden, die natärlich, wie viele andere Le- 
bensäusserungen der Pflanze, bestimmte Minimianspräche 
an Licht und Wärme u. s. w. haben, um tberhaupt zustande 
zu kommen. Wenn dieser Minimianspruch nicht erfällt 
wird, was in der kälteren und dunkleren Jahreszeit der Fall 
sein därfte, öffnen sich auch die Bläten nicht. Die Pollina- 
tion und Befruchtung erfolgt in der geschlossenen Blite. 
WITTROCKE (1. c. S. 5) hält es fur wahrscheinlich, dass es 
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chasmogam winterblähende S. media-Rassen gibt, was ja 
nicht undenkbar wenn auch nicht bewiesen ist. 

Oben ist erwähnt worden dass die Bläte von S. media 
sich in der Regel nur einmal öffnet und schliesst. Wenn 
Blätenknospen kastriert werden so entwickeln sich diese 
zu Bliäten, die sich an mehreren Tagen nacheinander öffnen 
und schliessen. Wird eine solche Bläte polliniert, so schliesst 
sie sich und öffnet sich nicht mehr. Bei sterilen Individuen 
(siehe ferner S. 331) öffnen und schliessen sich die Bliäten 
bis zu 6—7 Tagen nacheinander. Die gleiche Erscheinung 
wurde ferner an einer S. media während eines Spätherbstes 
in einem ungeheizten Treibhaus beobachtet. Bei näherer 
Untersuchung zeigte es sich, dass die Staubgefässe sich nicht 
geöffnet hatten. Es därfte ganz zweifellos sein, dass der 
Mechanismus fär das Öffnen und Schliessen der Blite durch 
die Befruchtung ausser Funktion gesetzt oder in seiner 
Reaktionsweise verändert wird. In gewöhnlichen Fällen ist 
schon gleich nach dem ersten Öffnen der Bläte das eine 
oder andere Staubgefäss geplatzt und beim Schliessen der 
Bläte, wenn nicht fräher, erfolgt Pollination, kurz darauf 
Befruchtung und damit hat sich die Bläte för immer ge- 
schlossen. WITTROCKsS oben erwähnte Beobachtung, dass 
S. media zeitig im Fruhjahr ihre Bläten 2—3 Tage nach- 
einander öffnete und schloss, kann darauf beruhen, dass 
die Staubgefässe nicht reif gewesen sind und dass also am 
ersten oder zweiten Tage keine Befruchtung stattgefunden 
hat. Der Fall kommt dadurch in Ubereinstimmung mit 
dem, was ich bei Herbstexemplaren von S. media im kalten 
Treibhaus gefunden habe. 


S. apetala bluht gewöhnlich kleistogam. LOEW (1900) 
hat die Blitenbiologie dieser Art untersucht und gefunden, 
dass die Pollenkörner eines Staubblattes keimen und dass 
ihre Schläuche in der fortwährend geschlossenen Blite di- 
rekt in das Pistill hineinwachsen und das Ei befruchten. 
Erst darauf öffnet sich die Bläte, wenn auch nicht ganz, und 
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es erfolgt die Anthese fär die eventuelle äbrigen Staubblät- 
ter. SCHULZ (1906) hat diese Auffassung der Blitenbiologie 
von S. apetala kritisiert. Er behauptet, dass die Befruchtung 
nach der Öffnung der Blite stattfindet. Licht- und Wär- 
meverhältnisse spielen eine grosse Rolle. Bei schwächerem 
Licht und geringerer Wärme können die Bliten sich zwei 
Tage nacheinander öffnen. Unter ungänstigen Verhältnis- 
sen öffnen sie sich nicht und die Bläte wird daher kleisto- 
gam. Bei starker Belichtung entwickeln sich die Pollen- 
schläuche schnell und die Bläte öffnet sich nur einmal. 
”Mit dem Eintritte der Befruchtung erreicht das Bluähen der 
betreffenden Bliäte sein Ende” (S. 254). 

LOEWs Material stammte aus der Gegend von Berlin, 
SCHULZ” von Halle a. S. und es ist wahrscheinlich, dass sie 
mit verschiedenen Rassen der Art gearbeitet haben. In 
meinen Kulturen habe ich mehrere verschiedenen Rassen von 
S. apetala gehabt, von denen ein Teil meistens chasmogame 
Bläten, andere in der Regel kleistogame gehabt haben. Die 
chasmogam bluhenden sind vor dem Bluhen nicht befruch- 
tet gewesen, da sie nach Kastrierung keine Samen ausbilde- 
ten. Am Ende der Vegetationsperiode erscheinen auf kleisto- 
gamen Rassen offene Bläten, denen Staubblätter fehlen. Sie 
sind nicht befruchtet worden und können sich daher öffnen. 
Die Befruchtung scheint das entscheidende Moment zu sein. 

Die Zeitpunkte fär das Öffnen der Bläte und die An- 
these liegen schon bei S. media sehr nahe aneinander. Man 
kann sich denken, dass bei den chasmogenen Ras- 
sen von SS. apetala eine Verschiebung in der Anthese statt- 
gefunden hat, sodass sie praktisch genommen zusammenfal- 
len. Sind die äusseren Verhältnisse solche, dass sich die 
Bliäte bei der Anthese öffnen kann, so bekommen wir Chas- 
mogamie, kann sie es nicht, so resultiert Kleistogamie. För 
die kleistogamen Rassen muss man sich vorstellen, dass die 
oben erwähnte Verschiebung der Anthese noch einen Schritt 
weiter gegangen ist, sodass sie vor dem Zeitpunkte des Öff- 
nens der Blite eintrifft. Dann erfolgen Pollination und Be- 
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fruchtung so fräh, dass die Bliäte in der Regel am Ausschla- 
gen verhindert wird. 


S. neglecta hat, soviel man weiss, niemals kleistogame 
Bliten. Im öbrigen stimmt sie in ibrer Blätenbiologie mit 
S. media uberein. 

In den Fällen wo Bläten der S. media-Gruppe chasmo- 
gam sind, bestehen Mösglichkeiten fär Fremdbefruchtung. 
Diese wird jedoch vor allem durch die kurze Dauer der 
Blite erschwert. Zuweilen werden die Bläten allerdings 
von Insekten besucht (KNUTH 1898, S. 194), namentlich im 
Frähjahr, wo andere Bliten selten sind (WITTROCK 1. c. S. 7), 
aber die Fremdbestäubung spielt eine sehr untergeordnete 
Rolle. RAUNKIAER (Il. c. S. 10) findet, dass die Behaarung der 
Kelchblätter (siehe S. 313) bei den Nachkommen stets mit 
dem Mutterindividuum tubereinstummt. Während aller Jahre, 
da ich Kulturen der Arten der S. media-Gruppe gehabt 
habe, hat nicht ein einziger Fall von spontaner Kreuzung 
konstatiert werden können. Die grossblätigen S. neglecta 
und ihre v. grandiflora sind fur die Insekten zweifellos loc- 
kender. Spontane Hybriden zwischen gewissen S. neglecta- 
Formen und S. media sind von BÉEGUINOT 1910 b, S. 377— 
379, beschrieben worden. Hybriden zwischen S. apetala und 
S. media oder S. neglecta sind nicht bekannt. 


3. Det GT a drdet tr UuNetiekRett 


Bei der Beschreibung von Arten und Rassen ist hier 
oben von sommerannuellen und winterannuellen Typen ge- 
sprochen worden. Erstere keimen im Frähjahr und bläihen 
im Sommer, letztere keimen im Herbst, uberwintern und 
blähen fröh im folgenden Jahr. Werden winterannuelle 
Rassen der S. media-Gruppe im Frähjahr gesät, so blihen 
sie im Spätsommer oder bei Eintritt des Herbstes. Die Uber- 
winterung ist demnach keine absolute Bedingung fär das 
Blihen. In den Versuchen sind die beiden biologischen Ty- 
pen gleichzeitig im Fruhjahr gesät worden und hierbei hat 
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sich gezeigt, dass die winterannuellen in verschiedenen Gra- 
den ”spät”, gleichwie die sommerannuellen in verschiede- 
nen Graden ”fräh” sind. 


Tant nd KT euzunessethfekt, 


Selbstbefruchtung ist in der S. media-Gruppe Regel, aber 
eine schädliche Wirkung derselben, der strengsten Form 
von Inzucht, kann nicht wahrgenommen werden. In den 
vielen ausgefuäuhrten Kreuzungen hat F, in der Regel keine 
auffallende Tendenz gezeigt sich stärker als die Eltern zu 
entwickeln. Nur in zwei Kreuzungen innerhalb S. media 
hat sich F, stark luxuriierend gezeigt. Nr. 74, eine frähe 
Rasse aus Schweden, wurde mit Nr. 88 mit gleichem Fräh- 
zeitigkeitsgrad aus Barcelona in Spanien gekreuzt. Gleich- 
zeitig wurde Nr. 74 auch mit Nr. 94 von Buenos-Aires in Sud- 
amerika gekreuzt, die beide ungefähr gleichen Fruhzeitigkeits- 
grad haben. Die Hybriden hatten in beiden Fällen ungefähr 
den Fruhzeitigkeitsgrad der Eltern, die eine war sogar 5 Tage 
fräher (siehe Tab. 4), aber sie waren gleich beim Bluäihen mehr 
als doppelt so hoch und stärker verzweigt als die Eltern. 
BATESON (1888) findet gleichfalls bei Kreuzung zwischen 
zwei S. media-Typen eine Zunahme der Länge (5—10 90) 
der Hybride im Verhältnis zu den Nachkommen der Eltern 
bei Selbstbefruchtung. Man kann einen grossen Unterschied 
im Genotypus zweier Rassen einer Art erwarten, die von 
zwei weit entfernten geographischen Orten herstammen. Die 
hier gekreuzten Rassen waren allerdings vom gleichen Fräh- 
zeitigkeitsgrad und von gleicher Grösse, aber die phänoty- 
pische Ähnlichkeit braucht nicht mit einem ähnlichen Geno- 
typus zusammenzuhängen. Dass der Grad der Frihzeitig- 
keit durch mehrere Gene bedingt wird ist von der Zuächtungs- 
arbeit her bekannt (NILSSON-EHLE 1915), wie sie aber wir- 
ken und was sie in erster Linie beeinflussen ist unbekannt. 
Man kann sich daher gut vorstellen, dass die Hybride, die 
Gene fär Fruhzeitigkeit, Höhe u. s. w. von zwei verschiede- 
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nen Seiten erhalten hat, grössere Entwicklungsgeschwindig- 
keit u. s. w. aufweist und in ihrer Gänze kräftiger und auch 
fröher ist als die Eltern während der gleichen Zeitperiode. 

Es hat sich als sehr schwierig herausgestellt för das 
Studium der Reduktionsteilungen geeignete Stadien in der 
Entwicklung der Staubblätter zu erhalten. Vielleicht ver- 
laufen diese Stadien schnell; es ist mir nicht gelungen den 
Zeitpunkt zu finden, in dem Fixierungen am zweckmässigsten 
auszuföhren sind. Wie Dozent MÖUNTZING dem Verfasser 
mändlich mitgeteilt hat, begegnet man auch in anderem Ma- 
terial, z. B. Galeopsis und Veronica, die gleiche Schwierigkeit. 

Fär reine Linie wird im folgenden die Verkärzung R. L. 
benutzt werden. 


Kap. II. Kreuzungen innerhalb der Arten. 


1. Einige einleitende Kreuzungsresultate. 


A. Die Vererbung der Behaarung der Kelchblätter. 


Es gibt zwei Rassen von S. media, die sich voneinander 
am Kelch unterscheiden lassen. Bei der einen (= v. tricho- 
calyx) ist dieser behaart, bei der anderen (= v. gymnocalyx) 
ist er nackt. Je ein Individuum der beiden Rassen aus der 
Prov. Västergötland in Schweden wurden im Sommer 1925 
miteinander gekreuzt. F, (1926) hatte glatten Kelch. Diese 
Eigenschaft ist also dominant. Die Spaltung in F> (1927) 
geht aus Tabelle 3 hervor. 


Tab. 3. Spaltung der SE in F,. 


ig Nackt Behaart Obs. pro 4| Teor. |-+ m) D ID/m) 
Nackt 9 X Behaart & 76 F 3,13 (DES SINE ÖN 0,72 
| Er art OCNacktie; 70 | 20 SAL DSS fa OSS 


7 


| Total | 146 41 
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Dass die Eigenschaft glatter Kelch dominant ist, ist 
fräher von PETERSON (1933) und RAUNKIAER (1934) konsta- 
tiert worden, welch letzterer auch die monohybride Spaltung 
nachgewiesen hat. Er fand in seinem Material, dass die 
Dominanz nicht vollständig war, und konnte, jedoch nicht 
mit Sicherheit, dominante Homo- und Heterozygoten von- 
einander unterscheiden. Es ist von besonderem Interesse, 
dass diese Resultate an anderem Material bestätigt werden, 
da Rassen mit behaartem Kelch, trotz der Rezessivität dieser 
Eigenschaft, in der Natur am häufigsten sind. Am Schluss 
dieser Abteilung soll diese Erscheinung ausfährlicher behan- 
delt werden. 


B. Die Vererbung der Fräuhzeitigkeit in F;. 


Es sind mehrere Kreuzungen zwischen Rassen mit ver- 
schiedener Fruhzeitigkeit ausgefährt worden. Nur eine 
Kreuzung (Nr. 3 in Tab. 4) hat, wegen Platzmangel, in F; 
und F3 bearbeitet werden können (siehe Tab. 7). Zufolge 
starker Transgression in Fruhzeitigkeit mussten diese Gene- 
rationen nämlich im Treibhaus kultiviert werden. Tab. 4 
zeigt die Frähzeitigkeit der Eltern und der F,. Wie aus der 
Tabelle hervorgeht ist die kärzere Entwicklungszeit eine aus- 
gesprochen prävalente und in einigen Fällen eine deutlich 
dominante FEigenschaft. In Kreuzung Nr. 8 ist F, sogar 
fräher als irgend einer der Eltern. In den Kreuzungen 1—5 
ist der eine Elter winteranuell, nämlich die Nr. 42, 49 und 
51. Es ist von Interesse, dass der sommerannuelle Typus 
dominant ist. 

BÉGUINOT (1920, S. 30) beschreibt eine Kreuzung zwi- 
schen einer fräihen sommerannuellen S. media und einer spä- 
ten winterannuellen var. stenosepala. PF, war ein fruher 
Typus. Die var. stenosepala därfte der var. brachypetala 
nahestehen (BÉGUINOT 1. c. S. 44) und die von mir verwen- 
deten Nr. 49 und 51 gehören wahrscheinlich zur letzteren 
Rasse. FEinen Parallelfall zu den Verhältnissen bei diesen 
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Tab. 4. Grad der Friähzeitigkeit von Eltern und Fj,. 


Grad d. Frähzeitigk. in Tagen 
Kreuz. Feld- = Anzall Jalle 
Nr. Nr. å Eu 
L ö 
fr Si T4X42 42 95 64 ä 1933 
2 13X42 64 95 Häl 8 » 
3 65 X42 72 90 75 2 1932 
4 4975 109 72 73 5 1983 
5 5175 95 72 73 6 » 
| 6 74715 42 He 50 6 » 
EE 74X94 37 45 38 5 1934 
8 74X 88 ST 38 32 7 » 


Sommerweizen ist 
Werden 
zwei solche Rassen gekreuzt so erhält man in der ersten 
Generation, typischen Sommerweizen (NILSSON-EHLE 19135, 
ST20)G 


S. media-Rassen gibt es beim Weizen. 
sommerannuell und Winterweizen winterannuell. 


23 ST me dd TG NIT nved TORN 


Im Sommer 1931 wurde S. media Nr. 65 mit S. media 
Nr. 42 gekreuzt. Erstere (Fig. 20 a) stammte aus der Provinz 
Västergötland in Schweden und gehörte zum allgemeinen Ty- 
pus v. trichocalyzx, d. h. hatte behaarten Kelch, 3 Staubblätter 
und Samen, die am Rand mit rundlichen Papillen versehen 
sind (= Samen vom media-Typus im folgenden). 
relativ fräuh, sommerannuell. 


Sie war 
Chromosomenzahl 2n = 42. 
— Letztere (siehe Fig. 20 c) stammte aus Tiflis und war in 
allen Hinsichten kräftiger als S. media im :allgemeinen, hatte 
höhere Staubblätterzahl und Samen, die am Rand mit 
hohen, kegelförmigen Papillen versehen waren (= Samen 
vom neglecta-Typus im folgenden). Sie war sehr spät, win- 
terannuell. Chromosomenzahl 2n — 44. 

F, (Fig. 20 b), die im Sommer 1932 erhalten wurde, war 
habituell intermediär, hatte glatten Kelch, intermediäre Samen 
oder eher vom neglecta-Typus und zeigte gleiche Frihzeitig- 
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Fig. 20. a: S. media Nr. 65, ce: S. med. v. Nr. 42, b: 65 X 42. X 0,43. 
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keit wie Nr. 65. Siehe Kreuzung Nr. 3 in Tab. 4. Chromo- 
somenzahl 2n — 43. Der Pollen der Hybride war indessen 
in grosser Ausdehnung deformiert und anscheinend von 
schlechter Beschaffenheit. Die Fertilität bei Selbstung 
wurde zu 0,03 berechnet, wenn die Fertilität der Eltern unter 
den gleichen Verhältnissen gleich 10 gesetzt wurde. Von 
den zwei F,-Individuen wurden 846 Samen erhalten. Von 
diesen wurden im Fräöhjahr 1933 120 gesät, die sämtlich 
keimten. Von den erhaltenen Pflanzen wurden 82 ausge- 
pflanzt, von denen 10 in einem frähen Stadium und 1 
gleich nach der ersten Bliäte eingingen. Als der Versuch 
am 16. August 1933 abgebrochen wurde, hatten 17 Indivi- 
duen noch nicht gebluht. 

Die Ursache der stark verminderten Fertilität durfte in 
erster Linie nicht die Differenz in der Chromosomenzahl 
der Eltern sein, denn in einer Kreuzung, die weiter unten 
beschrieben wird (S. 344, 348), ist das Verhältnis der Chro- 
mosomenzahlen ganz das gleiche, obgleich die Fertilität 32 
der der Eltern beträgt. Die Ursache der niedrigen Fertili- 
tät därfte eher in mangelhaftem Konjugationsvermögen 
zwischen den beiden Chromosomensätzen zu suchen sein. 

Die FEigenschaften, deren Vererbung in dieser Kreu- 
zung studiert worden ist, waren die Behaarung des Kel- 
ches, Samencharakter, Fertilität und Grad der Frähzeitig- 
keit. 


A. Die Behaarung der Kelchblätter. 


F., gab 33 Individuen mit glattem und 20 Individuen 
mit behaartem Kelch, was 2,48 : 1,52 pro 4 gibt. Dieses 
Zahlenverhältnis stimmt nicht gut mit dem Verhältnis 3 : 1. 
Ist man der Ansicht, dass die Anzahl Individuen mit glattem 
Kelch zu niedrig ist, so besteht die Möglichkeit, dass die 
Mehrzahl der nicht geblähten Individuen hierher gehören 
könnte. Glatter Kelch und lange Entwicklungsdauer wur- 
den durch den gleichen Elter in die Kreuzung eingefährt 
und es ist möglich, dass die beiden FEigenschaften relativ 
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stark gekoppelt sind. Die Spaltung wäre dann monohybrid 
wie in einer fräher beschriebenen Kreuzung. 


B. Der Samencharakter. 


Tab. 5. Ubersicht von Kelch u. Samencharakter in 5 


Samen Kelch nackt Kelch behaart S:e 
neglecta-Typus 21 10 31 
media-Typus 9 1 10 

S:e 30 EL 41 


Von den 41 Individuen, die Samen gaben, hatten 31 
Samen neglecta-Typus und 10 media-Typus. Dies entspricht 
dem Verhältnis 3,02 : 0,97 pro 4. Die Spaltung ist demnach 
monohybrid. Ein Versuch die homo- und heterozygoten 
Samen vom neglecta-Typus zu unterscheiden gab zum Re- 
sultat 15 der ersteren und 16 der letzteren Art, was dafuär 
spricht dass der Faktor, der den neglecta-Typus bedingt, 
stark prävalent ist. 


Samen vom neglecta-Typus und glatter Kelch wurden 
in die Kreuzung vom gleichen Elter eingefährt, werden aber 
unabhängig voneinander vererbt. Man kann aus der Ta- 
belle sogar eine Andeutung zu umgekehrter Koppelung her- 
auslesen, aber die Abweichung vom Zahlenverhältnis 
9 :3:3: list ohne statistisehe Bedeutung, denn y ”, berechnet 
laut FISHER (1925), beträgt 1,94, woraus folgt, dass P zwi- 
schen 0,10 und 0,20 liegt. 


C. Die Fertilität. 


Tab. 6. Die Fertilität in F,. 
Fertilität 0 1 2 3 4 5 - Mittel. 
Anz. Individuen 14 9 16 5 5 25 


Die Tabelle zeigt, dass die Fertilität von 0 bis 5 variiert. 
Ob eine vollkommene Sterilität, d. h. die Fertilität 0, in 
diesem Fall wirklich vorkommt, kann nicht entschieden 


318 


werden. Indessen hat nahe !/; der F> eine Fertilität, die un- 
gefähr gleich hoch wie die von F, ist. Der äbrige Teil von 
F., hat eine durchschnittliche Fertilität, die ca. 100 Mal grös- 
ser ist als die von F;. 

Nur zwei Fs-Familien sind aufgezogen worden, von de- 
nen die eine so spät war, dass sie während der Zeit, die die 
Versuche dauerten, nicht das Blitestadium erreichte. Die 
zweite bestand nur aus drei Individuen. Von Interesse ist 
hier, dass die Fertilität fär die drei Exemplare 8, 10 und 7 
bzw. betrug, d. h. eine Erhöhung zu normaler Fertilität im 
Vergleich mit F; und F>. Dies zeigt, dass man aus dieser 
Kreuzung neue fertile Rassen erhalten kann, die die Cha- 
raktere der Elternrassen vereinigen. 


D. Der Grad der Frähzeitigkeit. 
Tab. 7. Grad der Friähzeitigkeit von P, F, und F;. 


en Grad der Fruähzeitigkeit in Tagen 
ahr 
50. 60. 70. 80 90 1007 1101 12000 1300EE=NSO 
1932 P — P2 — PS 
EN AN 
1933 P = POE EE PO 
»' Fi 10147 220 9 il 2 3 3 17 


Die Tabelle zeigt, dass in F> eine transgressive Spaltung 
im Grad der Frähzeitigkeit eintritt. Namentlich macht sich 
diese in der Richtung gegen langer Entwicklungsdauer be- 
merkbar. Wie erwähnt worden ist, wurde der Versuch am 
16. Aug. 1933, nachdem er 130 Tage gedauert hatte, abge- 
brochen; und in diesem Zeitpunkte gab es 17 Individuen, die 
noch nicht gebläht hatten. Uber das Verhalten dieser Indi- 
viduen hinsichtlich des Grades der Frähzeitigkeit besagt der 
Versuch nichts. Man könnte sich vorstellen, dass sie allmäh- 
lich oder ungefähr gleichzeitig im Laufe der noch ubrigen 
Vegetationszeit blihen werden. Der Versuch zeigt jedoch, 
dass der Grad der Frähzeitigkeit durch mehrere Faktoren 
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bedingt wird, die Spaltung ist mit anderen Worten polyfak- 
toriell. 


Ausser was bereits tiber äussere morphologische Eigen- 
schaften erwähnt worden ist, erbieten F> und F3 nichts von 
Interesse. Die habituellen Verschiedenheiten zwischen den 
Eltern sind schwierig zu präzisieren und es sind keine neuen 
Typen aufgetreten, die besonders charakteristisch sind. — 
Die Chromosomenzahl ist nur an drei Individuen in F> fest- 
gestellt worden. Sie betrug in zwei Fällen 42 und in 
einem 44. 

Nach den F3s-Analysen zu urteilen, scheinen die Spal- 
tungen normal zu verlaufen, trotzdem in der Reduktions- 
teilung starke Störungen vorkommen, die unter anderem in 
Pollendegeneration und verminderter Fertilität zum Aus- 
druck kommen. Wenn die Chromosomen, die die Gene fär 
die untersuchten Eigenschaften enthalten, konjugieren und 
also normal verteilt werden, kann eine regelmässige Spal- 
tung unter der 'Voraussetzung erwartet werden, dass die 
Elimination auf Grund der Störungen Gameten und Zygoten 
gleichförmig trifft. Der Vererbungsgang ist nur fär wenige 
Eigenschaften verfolgt worden. Hätte es sich um eine grös- 
sere Anzahl gehandelt, so wären sicherlich auch Störungen 
in den Spaltungszahlen zutage gekommen. 


3 SS mede Ne, el ING RS HRC GIL NA RT 


Im Sommer 1932 wurde S. media v. trichocalyx Nr. 74 
(2n = 42) mit S. media Nr. 42 (2n = 44) gekreuzt. Im fol- 
genden Sommer wurde die F, erhalten. Die Kreuzung ist 
eigentlich eine Wiederholung der unmittelbar vorher be- 
schriebenen. F, zeigte sich stark steril und eine F.-Genera- 
tion wurde nicht aufgezogen, da schon eine entsprechende 
fertig und Gegenstand der Untersuchung war. Es sind in- 
dessen Wurzelspitzen der Hybride fixiert worden und als 
diese ein paar Jahre später untersucht wurden zeigten sie 


320 


die Chromosomenzahl ca. 80. Offenbar handelte es sich 
hier um einen Fall von Amphidiploidie und die Chromoso- 
menzahl därfte richtiger 86 betragen haben. 

SHARP (1934, S. 367) betrachtet die Amphidiploidie als 
eine sehr bedeutungsvolle zytologische Erscheinung, da hier- 
dureh neue fertile Typen entstehen können, obgleich es auch 
sterile Amphidiploiden gibt. Der hier erwähnte ist zunächst 
den letzteren zuzurechnen. 


ATST öm ed var varom akeugi pre ae Sedna 
NT HI REG 


Im Sommer 1932 wurde S. media v. brachypetala Nr. 49, 
51 und 52, sämtliche mit 2n = 44, mit S. media Nr. 75, 20 = 
42, gekreuzt. Letztere gehörte zum gewöhnlichen Typus v. 
gymnocalyx. F, (Fig. 21 b) die 1933 erhalten wurde, war in 
sämtlichen Fällen, ausser in einem, stark steril. Die fertile 
Hybride, 52 X 75, gab reichlich Samen und F> wurde 1934 
gebaut, aber nur summarisch bearbeitet. Die var. brachy- 
petala hat Samen vom neglecta-Typus und in F>; wurden 
Samen vom neglecta-Typus und vom media-Typus ungefähr 
im Verhältnis 3 : 1 erhalten. 

BEÉGUINOT (1920 b, S. 136, 140, 142) hat entsprechende 
Kreuzungen ausgefährt und Fertilität gefunden, ohne dass 
eine Einschränkung derselben angegeben worden wäre. Er 
hat eine var. stenosepala verwendet, die sich von brachype- 
tala durch ihren glatten Kelch unterscheidet (1. c. S. 17). 
Wenn es sich um S. media-Material handelt ist es in der 
Praxis unmöglich auf Grund von Diagnosen zu entscheiden 
ob man die eine oder andere Form vor sich hat. Es ist 
daher möglich, dass BEGUINOT und ich verschiedene Formen 
zu den Versuchen verwendet haben. Eine der brachypetala- 
Linien zeigte jedoch volle Fertilität bei Kreuzung und stimmt 
in diesem Fall mit BEÉGUINOTsS Material uberein, während die 
ubrigen Linien sich bei Kreuzung mit S. media wie S. media 
Nr. 42 verhalten, mit der die auch eine gewisse äussere Ähn- 
lichkeit besitzen. 


So 


Fig OST med. vy. Orachyp. Ni. ol, ec: S.media Nr. 1795, bi olX 0. 
Kca. Yo. 
Botaniska Notiser 1936 21 
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5 Kreuzung zwischen zwei diploiden Ras- 
SG svONr Då VGER 


Im Sommer 1932 wurde S. neglecta Nr. 64 R. L. mit 
S. neglecta var. Elisabethae Nr. 72 R. L. gekreuzt. Beide 
haben 2n = 22, unterscheiden sich aber voneinander da- 
durch, dass v. Elisabethae glatten Kelch hat. Beide sind 
sehr späte Rassen, was auch fär die Hybride gilt. Der glatte 
Kelch zeigte sich gleichwie in S. media dominant. Die Fer- 
tilität in F, war normal und im Frähjahr 1934 wurden die 
auf dieser erhaltenen Samen gesät, aber leider zu spät (25. 
April) damit die Pflanzen vor Eintritt des Herbstes allge- 
mein zur Blite gelangen sollten. PF. gab 10 Individuen 
mit glattem und 4 mit behaartem Kelch, was einem Verhält- 
nis von 2,86 : 1,14 pro 4 entspricht. Die Spaltung ist hier, 
gleichwie wenn es sich um die gleiche Eigenschaft in 
S. media handelt, als monohybrid zu betrachten. 


6. Kreuzungsversuehe Zz wisehen einer tet: 
raploiden und diploiden Rassen von 
S. neglecta. 


Im Sommer 1933 wurde S. neglecta v. grandiflora 
2n = 44 von Neapel mit S. neglecta Nr. 64 und S. neglecta 
v. Elisabethae Nr. 72 (siehe unter 5), beide mit 2n = 22, 
gekreuzt. Insgesamt wurden 10 Kreuzungen ausgefährt. In 
sämtlichen Fällen, ausser einem, wurde ein aus in sehr 
fruhem Stadium eingegangenem Samen bestehendes brau- 
nes Pulver erhalten. In einer Kapsel gab es drei anschei- 
nend normale Samen, die jedoch nicht keimten. Laut der 
Erfahrung mehrerer Verfasser (siehe SANSOME and PHILP 
1932, S. 238) gelingt eine Kreuzung in der Richtung 4nX2n 
besser oder ist zuweilen die einzig mögliche, wenn die um- 
gekehrte Richtung kein positives Resultat liefert. Im Stella- 
ria-Material sind keine Versuche in der Richtung 2nX4n 
gemacht worden. Die oben beschriebenen Versuche zeigen, 
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Fig. 22. Samen von a: S. nemorum, c: S. nem. v. glochidosp., b: der 
Hybride. X ca. 25. 


dass in diesem Material auch die Kombinationsrichtung 
4n X2n in der Regel nicht realisiert werden kann. 

Es ist eine ziemlich häufige Erscheinung, dass eine 
Tetraploide (Polyploide) nicht mit Diploiden der gleichen 
Art gekreuzt werden kann. MUNTZING (1933) gibt eine Uber- 
sicht uber bekannte Fälle und hebt die mangelhafte Balanz 
in den Chromosomenzahlen zwischen Embryo, Endosperm 
und somatischem Gewebe als Ursache der Sterilität hervor. 
Diese Auffassung wird im Stellaria-Fall dadurch bestätigt, 
dass die Sonen buduns eingeleitet wird aber bald wiederum 
aufhört. 


TERES SED Ern i Ve Ses OT Va il 0 eilnö d.o= 
Sipresrimid. 


Im Frähjahr 1931 wurde S. nemorum Nr. 57 mit S. ne- 
morum Vv. glochidosperma Nr. 54 a gekreuzt. Im Herbst 
des gleichen Jahres wurden die erhaltenen Samen in einen 
Topf mit steriler Erde gesät, der im Freien aufgestellt war. 
Im Fräöhjahr des folgenden Jahres wurde der Topf in das 
Treibhaus gebracht, wo auch die erhaltenen Pflanzen zur 
Entwicklung gelangten. Im Herbst wurden diese ausge- 
pflanzt und im Frähjahr 1933 blähten sie gleichzeitig mit 
S. nemorum, aber 14 Tage fräher als die var. glochido- 
sperma. Auch in dieser Art ist offenbar die kärzere Ent- 
wicklungszeit eine dominierende Eigenschaft. 
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Die Eltern sind auf Seite 306 beschrieben. 

Die Hybride ist in hohem Grade S. nemorum ähn- 
lich, wenn auch etwas luxuriierend. Erst wenn die Stolonen 
zutage treten bemerkt man den Hybridencharakter. Die 
Blätter der Stolonen haben nämlich glochidosperma-Typus, 
obgleich sie etwas grösser sind. Die Internodien sind köär- 
zer als bei glochidosperma. Die Pollenkörner sind normal 
und der Samenansatz ist gut. Das Aussehen der Samen ist 
intermediär und sie haben gleiche Keimfähigkeit wie die 
der Eltern. Fig. 22 b, 23 b. 

Die beiden gekreuzten Rassen waren morphologisch 
deutlich verschieden. In Schweden haben sie auch verschie- 
dene Verbreitung, indem S. nemorum uber das ganze Land 
verbreitet ist, wogegen die v. glochidosperma ausschliesslich 
in den Buchenwäldern in den sudlichsten Teilen vorkommt. 
Ich pflanzte beide Rassen in Gartenerde am Versuchsfeld 
im Juli 1930 ein. Die v. glochidosperma ging nach ein paar 
Wochen ganz zugrunde während S. nemorum gut gedieh und 
sich im Laufe der folgenden Jahre verbreitete. Die v. glo- 
chidosperma wurde neuerdings, nun aber in schwach humi- 
fizierte Laubkomposterde eingepflanzt. Nun gedieh sie gut 
und hielt sich von Jahr zu Jahr. — In Fig. 23 sind auch 
Stolonen zu sehen, die 14 Tage in CRONEsS Nährlösung gestan- 
den sind. S. nemorum hat reichlich Seitenwurzeln entwik- 
kelt, v. glochidosperma sehr spärlich und die Hybride etwas 
mehr als letztere. Wird ihr Vermögen Seitenwurzeln aus- 
zubilden mit den Kulturergebnissen in Gartenerde verglichen, 
so findet man, dass die v. glochidosperma in beiden Fällen 
nicht för diese Kulturbedingungen geeignet ist. Die v. glo- 
chidosperma wird, wie erwähnt, in der Natur in Buchenwäl- 
dern angetroffen, wo sie auf einem Substrat aus halbverfaul- 
tem Laub und Reisern wächst, also in einer gut durchlufteten 
Unterlage wurzelt. Die v. glochidosperma ist ein deutlich 
differenzierter Buchenwaldökotypus. (Uber Ökotypen siehe 
ferner im Abschnitt Ökologische Untersuchungen.) 
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Kap. III. Kreuzungen zwischen Arten. 


1. Kr euzun gg Zwisehensi median PpoE=tt>s (mid 
42-22] uUDd SareglectarPnE22) 


In einer fräheren Mitteilung (PETERSON 1933) hat Verf. 
in Kärze Kreuzungen zwischen S. neglecta und S. media 
beschrieben. Diese sollen hier eingehender beschrieben wer- 
den. Der S. neglecta-Stamm, der als einer der Eltern in 
die Kreuzungen eingeht, war der fräher erwähnte Nr. 64 
und in einem Fall Nr. 72. Als zweiter Elter dienten Linien 
der gewöhnlichen S. media, u. a. Nr. 71 und 74. Die Kreu- 


zungen sind während der Sommermonate der Jahre 1924, 


1927, 1928, 1932 und 1933 ausgefuhrt worden. Die Kreu- 
zungen zwischen diesen beiden Arten gelangen immer und 
soweit ich gefunden habe, ist es gleichgältig gewesen, welche 
Art als Vater benutzt worden ist. Die Keimfähigkeit der 
erhaltenen Samen ist gut gewesen. 

Beschreibung der Eltern (Fig. 24 a, c) siehe Seite 
303—304. 

Die Hybride. Werden Keimpflanzen der Eltern und 
der Hybride unter gleichen äusseren Verhältnissen aufge- 
zogen, so tritt schon in diesem Stadium der Unterschied zwi- 
schen den drei Biotypen zutage. Keimpflanzen von S. neg- 
lecta sind nämlich auf der Hypokotyle stark anthocyanfar- 
big, solche von S. media sind täberhaupt kaum gefärbt, die 
der Hybride sind intermediär. Bei der Hybride ist die Form 
der gestielten Laubblätter intermediär. Die Bliätenstiele sind 
in ihrer Länge und Dicke gleichfalls intermediär. Sie fäöhren 
keine postfloralen Bewegungen aus. Die Kelchblätter sind 
glatt oder behaart, je nachdem wie diese Eigenschaft bei den 
Eltern ausgebildet ist. Glatter Kelch dominiert. Die Form 
der Kelchblätter und die Anzahl der Staubblätter ist inter- 
mediär. Der Pollen ist deformiert und sehr ungleichmäs- 
sig ausgebildet, die Körner haben wechselnde Grösse u. s. w. 
Bei Selbstung ist die Hybride vollkommen steril. Der Grad 
der Frähzeitigkeit ist wie bei S. media. Die Chromosomen- 
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Fig. 24. Gestielte Laubblätter und erstes fertiles Blattpaar von a: S. 


media, c: S. neglecta,, b: der Hybride. X 1. 
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zahl ist för die Eltern und die Hybride in zwei Fällen be- 
stimmt worden. In beiden Fällen hatte S. media 2n = 42, 
S. neglecta 2n = 22 und die Hybride 2n = 32. Fig. 4. 

BÉGUINOT (1910 b, Seite 379 und 1920, Seite 143) hat 
eine artifiziell dargestellte Hybride zwischen S. media Zz und 
S. neglecta a (2 bedeutet die Hauptart) beschrieben, die er 
S. dubia nennt. Diese scheint morphologisch ungefähr der 
oben beschriebenen Hybride zu entsprechen. Er bezeichnet 
sie jedoch ohne FEinschränkung des Besgriffes als fertil: 
”Planta fertilis”. Dieses Verhältnis ist ein Unterschied von 
prinzipieller Natur, worauf später zurlickgekommen wWer- 
den soll. 

Es gibt mehrere Einzelheiten, die in der kurzgefassten 
Beschreibung der Hybride hier oben nicht haben aufgenom- 
men werden können, desgleichen einige andere Umstände, 
die ausfährlicher behandelt zu werden verdienen. Im fol- 
genden sollen daher einige hierhergehörige Fragen zur Be- 
handlung aufgegriffen werden. 


A. Bluäten- und Fruchtstiele. 


Die Blätenstiele sind beim ersten Ausschlagen der Blute, 
d. h. im Zeitpunkt wo noch nicht alle Staubgefässe geplatzt 
sind, bei S. media unansehnlich oder höchstens von der hal- 
ben Länge des Kelches. Bei S. neglecta sind die Bliätenstiele 
im entsprechenden Zeitpunkt ungefähr dreimal so lang wie 
der Kelch. Die Hybride ist in dieser Eigenschaft intermediär. 

Bei S. neglecta, S. media und S. apetala wächst der 
Fruchtstiel schnell und wird nach unten gerichtet, um sich 
nach der Samenreife wieder aufzurichten. Werden die Blä- 
ten kastriert und die Pollinierung mit darauf folgender Be- 
fruchtung verhindert, so unterbleiben alle aktiven Bewe- 
gungen des Bliätenstiels. Wie erwähnt worden ist fähren die 
Blätenstiele der Hybride keine Bewegungen aus und es wer- 
den auch keine Samen ausgebildet. Gemeinsam fär ka- 
strierte, nicht pollinierte und die Bliten der Hybride ist das 
Ausbleiben der Befruchtung oder jedenfalls der Samenbil- 
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dung. Erst nach der Samenreife, nachdem die Samen ihre 
direkte Verbindung mit dem Mutterorganismus verloren ha- 
ben, werden die Fruchtstiele wieder aufgerichtet. MURBECKES 
(I. c. S. 198) Angabe, dass der Fruchtstiel von S. neglecta 
erst nach der Samenausstreuung aufwärts gerichtet 
sein sollte, därfte auf einen Irrtum beruhen. 

Nur die fertilen Frächte der S. media-Gruppe wurden 
— in positiv geotropischer Richtung — nach unten gerichtet. 
Bei Syringa vulgaris, bei der die Frächte in negativ geotro- 
pischer Richtung nach oben gerichtet werden, sind es auch 
nur die fertilen Friächte, die reagieren (NEGER 1913, S. 691). 
Bei Linaria cymbalaria geht der negative Phototropismus 
fär die sterilen Frächte verloren (NEGER 1. c.). In sämt- 
lichen Fällen ist es offenbar, dass die Reizbarkeit verloren 
geht wenn die Samenbildung ausbleibt. 


B. Die Behaarung der Kelchblätter. 


In den fruher beschriebenen Kreuzungen zwischen Ras- 
sen mit glattem und behaartem Kelch haben wir gefunden, 
dass die Eigenschaft glatter Kelch dominiert und dass F3s 
eine monohybride Spaltung zeigt. Von Interesse ist es, dass 
glatter Kelch auch in dieser Artkreuzung dominant ist. 
Diese Erscheinung macht es wahrscheinlich, dass das Gen, 
das die Behaarung des Kelches verursacht, fär die Arten 
S. media und S. neglecta gemeinsam ist. 


C. Die Staubblätter. 


In Floren und floristischer Literatur wird die Farbe der 
Staubbeutel von S. neglecta als purpur- oder weinrot, von 
S. media als rotviolett angegeben. Die "Staubbeutel der 
Hybride haben eine schwer zu definierende Farbe, die viel- 
leicht als eine Zwischenfarbe zwischen den eben genannten 
gedeutet werden kann. Die verschiedenen Farbennuancen, 
die in den Staubbeuteln zutage treten, haben ein Gegenstäck 
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in der Farbe der ganzen Pflanze. In Floren wird S. ne- 
glecta, verglichen mit S. media und S. apetala, häufig als 
dunkler grän angegeben. Als Synonym zu S. apetala haben 
wir S. pallida, zu Schwedisch blekarv (= Bleiche Stern- 
miere). Bei dieser habe ich keine Anthocyanfärbung wahr- 
genommen und ihre Staubbeutel sind grauviolett. Zieht 
man in Betracht was oben in bezug auf den Anthocyan- 
gehalt der Keimpflanzen gesagt worden ist, so liegt die An- 
nahme nahe zur Hand die verschiedene Menge von Antho- 
cyan wenigstens teilweise fär sowohl Nuancen von Grän 
wie von Violett in den Staubbeuteln verantwortlich zu 
machen. 

Es wurde angegeben, dass die Anzahl der Staubblätter 
intermediär ist. In der folgenden Tabelle sind die Zahlen 
för die Staubblätter der Eltern und der Hybride in zwei 
Fällen zusammengestellt. 


Tab. 8. Anzahl Staubblätter der Eltern und Hybriden. 


Anzahl Staubblätter und Individuen Mittel-' 
34 BR rr ÖN KSR FOO NS 


STÖNteda BET LÄSAS 4 18 - 4,3 
SS. negl;: nr Gb... = 4 53 9,6 
NO Lö je — — 1 — if — 7,0 
Sr IMed = NT AR 10 3 SA 
FASS OSV = ed ES 6:00 


Der Pollen der Hybride hat teils einzelne anscheinend 
normale Körner, teils Riesenkörner und teils schliesslich sehr 
kleine Körner, und letztere sind die häufigsten. Siehe 
Fig. 25 b. Es kann angenommen werden, dass die Riesen- 
körner unreduzierte Gameten enthalten, die Körner von nor- 
maler Grösse prinzipiell reduzierte aber mit wechselnder 
Chromosomenanzahl, der Mikropollen schliesslich nur eine 
geringe Anzahl von Chromosomen. Die Versuche, die zur 
Präfung der Funktionsfähigkeit des Hybridenpollens auf 
den Eltern angestellt wurden, sind negativ ausgefallen. 
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Fig. 25. Pollen von a: S. media, c: S. neglecta, b: der Hybride. X 75. 


DEFDastRistyt 


Nach der Befruchtung wächst der Fruchtknoten bei bei- 
den Eltern-Arten schnell und wird länger als die sitzen 
bieibenden Kelchblätter. Bei der Hybride hört das Wachs- 
tum des Fruchtknotens nach der Blite auf, offenbar in- 
folge unterbliebener Befruchtung und dadurch fehlender 
Samenbildung. Parthenokarpie ist in keinem Fall beob- 
achtet worden. Bei Selbstung ist die Hybride vollkommen 
steril und hat bei Versuchen mit Pollination mit Pollen von 
einem der Eltern keine Samen gegeben. 


E. Blutenbiologie. 

Die Bläten der Hybride verhalten sich mit Hinsicht auf 
ihr Öffnen und Schliessen am ersten Tag in gleicher Weise 
wie die der Eltern (siehe S. 307 ff.) An den folgenden Tagen 
sind die Bläten der Hybride indessen wiederum während der 
Mittagstunden offen. Sie können mit diesen periodischen 
Bewegungen 6 bis 7 Tage nacheinander fortsetzen, weshalb 
ein Exemplar der Hybride gleichzeitig eine bedeutend grös- 
sere Anzahl Bliäten aufweisen kann als irgend einer der 
Eltern. Diese verlängerte Dauer der Bläten der Hybride 
därfte in unmittelbarem Zusammenhang mit der ausgeblie- 
benen Befruchtung zu setzen sein. 

DAHLGREN (1923, S. 247) beschreibt ein entsprechendes 
Verhalten bei der sterilen Hybride Geranium bohemicum >< 
G. bohem. var. deprehensum. Ferner ist im Blumenhandel 
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allgemein bekannt, dass die Bliten der Orchideen vor Be- 
fruchtung zu schätzen sind um sie haltbarer zu machen. 


F. Der Grad der Frähzeitigkeit. 


Es ist von Interesse, dass man in dieser Artkreuzung 
das gleiche Verhältnis findet wie bei Kreuzungen innerhalb 
der Art S. media. Die verwendeten S. neglecta-Linien gehö- 
ren extrem späten Rassen an, die in der Natur winterannuell 
sind. Die Hybriden mit den sommerannuellen werden auch 
sommerannuell, d. h. die kurze Entwicklungsdauer ist 
dominant. 


2 oKreuzung zgwisechen Sömedia Nrs£20(20="44) 
WIN AST e giilkerekia(201=22)5 


S. media Nr. 42 ist fröher beschrieben, desgleichen 
die hier verwendete S. neglecta Nr. 64 (siehe S. 303, 304). 
Die zum Gegenstand einer Analyse gemachten Eigenschaften 
waren die Behaarung der Kelchblätter, die Anzahl Staub- 
blätter, die Fertilität und der Grad der Frähzeitigkeit. 

S. media Nr. 42 hat glatten Kelch, 3—10 Staubblätter, 
Samen vom neglecta-Typus und ist spät (winterannuell). 

S. neglecta Nr. 64 hat behaarten Kelch, 10 Staubblätter, 
Samen vom neglecta-Typus und ist spät (winterannuell). 

Diese beiden wurden im Sommer 1931 gekreuzt, jedoch 
nur in der Richtung 4nX2n. Von vier Kreuzungen wurden 
15 Samen erhalten, von denen 12 nach Saat im Frähjahr 
1932 keimten. Die Hybride war habituell am meisten der 
S. media ähnlich (Fig. 26); sie hatte glatten Kelch, kärzere 
Blumenblätter als die Kelchblätter, 3—6 Staubblätter. Der 
Pollen war schlecht ausgebildet. Die Fertilität bei Selbstung 
wurde zu 0,003 berechnet, wenn die Fertilität der Eltern 
gleich 10 gesetzt wurde. Die Hybride blähte 28 Tage vor 
dem fruähesten der Eltern. 

Die Hybride ist triploid und hierdurch bekommen die 
Pollensterilität und der schlechte Samenansatz wenigstens 
teilweise ihre Erklärung. F, bestand aus 9 Individuen, die 
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Fig. 26. a: S. neglecta, ec: S. media Nr. 42, b: die Hybride. . X ca. 2/2. 
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nach Selbstung 495 Samen gaben. Von diesen wurden 125 
im Frähjahr 1933 gesät. Sämtliche keimten. Von den Fs- 
Keimpflanzen hatten 6 Chlorophylldefekte. Zwei waren 
Weiss, die ubrigen vier Gelbgrän. Von den letzteren kamen 
drei bis zu Bläte und Samenansatz. Da sämtliche Indivi- 
duen in F>, relativ frähzeitig waren und da sie also im 
Freien kultiviert werden konnten, wurden im Frähjahr 1934 
wieder 100 Samen gesät, von denen 86 keimten. F3>s ist dem- 
nach auf zwei Jahre verteilt gewesen. 


A. Zytologische Verhältnisse in F,, F> und Fz3. 


F, ist triploid und enthält zwei Genome von S. media 
und ein Genom von SS. neglecta. Bei der Reduktionsteilung 
kann man starke Störungen erwarten und solche sind auch 
eingetroffen. In den zwei Abbildungen der ersten Metaphase 
(Fig. 27 a) in den Pollenmutterzellen sieht man teils gepaarte 
teils ungepaarte Chromosomen. Die Anzahl der Univa- 
lente hat zwischen 3 und 10 in den studierten Metaphasen 
gewechselt. Eine Anzahl von Univalenten, die geringer als 
11 ist, deutet auf Trivalentbildung und eine solche ist auch 
mit grosser Wahrscheinlichkeit beobachtet worden. Wurde 
die Paarung ausschliesslich zwischen zwei Genomen statt- 
finden, so beträge die maximale Anzahl von Univalen- 
ten 1i. Bei der folgenden Anaphase verteilen sich die Uni- 
valente wahrscheinlich frei und ungefähr gleich viele gehen 
zu jedem Pol. In Fig. 27 b ist eine Interkinese abgebildet, in 
der der eine Tochterkern 17 (= 1176) und der andere 16 
(= 11-35) Chromosomen hat. Die Extremfälle sind theo- 
retisch wenn der eine Tochterkern 22 (= 11-+t11) und der 
andere 11 (= 110) Chromosomen bekommt. 

F. zeigte monohybride Spaltung (siehe unten) in der 
Behaarung der Kelchblätter. Dies setzt voraus, dass die 
Chromosomen, die das Gen fär Unbehaartheit, A, und das 
Gen fär Behaarung, a, enthalten, in regelmässiger Weise 
konjugieren sowie dass sämtliche Gameten- und Zygoten- 
klassen, die A bzw. a enthalten, durch die zytologischen Stö- 


Fig 2 Hetero- 
typ. Metaphase X< 
ca. 5000, b: Interki- 
nese (X 3440) aus 
Pollenmutterzellen 
von S. med. X S. 
negl. 


rungen gleichförmig eliminiert werden. Auch eine andere 
Voraussetzung muss gemacht werden um die einfache Spal- 
tung zu erklären. Die beiden Genome von S. media Nr. 42 
därfen nicht beide das Gen A enthalten. Seite 314—316 ist 
eine F, einer Kreuzung zwischen S. media und S. media Nr. 
42 beschrieben, die eine monohybride Spaltung in glattem und 
behaartem Kelch aufweist. Wäre das Gen A in beiden Ge- 
nomen vorgekommen, so sollte ein Uberschuss an Individuen 
mit glattem Kelch aufgetreten sein. Wir haben also nur mit 
dem Gen ÅA in einem Genom von S. media Nr. 42 zu rechnen. 


336 


Auch zwei andere Eigenschaften zeigen Spaltung in Fs, 
nämlich die Anzahl der Staubblätter und der Grad der Fräh- 
zeitigkeit. Die Spaltungszahlen sind jedoch solcherart, dass 
es sich nicht um eine einfache Spaltung handeln kann. Ist 
die Erklärung der einfachen Spaltung in der Behaarung der 
Kelchblätter richtig, so hindert nichts, dass bei der Konjuga- 
tion zwischen den beiden Genomen mehrere Gene gleich- 
zeitig normale Verteilung bekommen. Ein theoretisches Hin- 
dernis dafär, dass die Genenverteilung regelmässig ausfallen 
kann auch wenn es sich um mehrere Gene handelt und dass 
eine ”normale” polyfaktorielle Spaltung realisiert werden 
kann, liegt nicht vor. 

Die Individuen in F, und Fs, bei denen die Chromoso- 
men studiert worden sind, haben eine Chromosomenzahl ge- 
zeigt, die sich 44 nähert oder 44 beträgt. Die Chromosomen- 
zahlen in der Tab. 9 machen nicht darauf Anspruch exakt 
| 38 "|ri39: [540 Deer | ta2sm|ort ön väg ROR 
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zu sein. Sie sind durch Zählen von 3 bis 4 somatischen Me- 
taphasen in jedem Individuum erhalten worden. Wenn hier- 
bei wenigstens zwei bzw. drei das gleiche Resultat gegeben 
haben, ist diese Zahl als die wahrscheinliche Chromosomen- 
zahl angenommen worden. Die Chromosomenzahlen 45 
und 46 öberschreiten die höchste theoretisch zugelassene, 
44 (=2X22). Das Vorkommen dieser Zahlen kann die 
Wirkung von unreduzierten Gameten oder vielleicht auf 
Non-disjuncetion-Gameten zuräckzufähren sein. 

Triploide sind bei Selbstung oft vollkommen steril; so 
ist z. B. F, von diploidem und tetraploidem Weizen ”almost 
entirely sterile” (WATKINS 1930). Gleich verhält es sich mit 


Tab. 9. Die Chromosomenzahlen in F, und F;. 


Verteilung der Individuen auf die Chromosomenzahlen 
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S. media X S. neglecta, die als prinzipiell triploid betrachtet 
werden kann (PETERSON 1933). Zuweilen sind sie jedoch 
bei Selbstung in gewissem Grade fertil, so z. B. Avena bar- 
bata (4n) X A. strigosa (2n) und A. barbata X A. Wiestii 
(2n) mit der Fertilität 0,92 und 0,45. Die Fertilität der El- 
tern beträgt ca. 95—100 (NISHIYAMA 1934, S. 55). Ein 
anderer Fall von Fertilität bei Selbstung ist Allium Schoeno- 
prasum (4n) X A. Schoenoprasum (2n) LEVAN (1935). In 
der Literatur scheinen keine Angaben tuber einfache Spaltung 
in F, nach einem geselbsteten Triploiden vorzukommen. 
Pentaploide Weizenbastarde sind verhältnismässig fertil und 
geben in F, eine einfache Spaltung in einigen Charakteren 
wie behaarte und nackte Spelzen oder begrannte und un- 
begrannte Ähren. Im öbrigen ist F, im allgemeinen unmög- 
lich zu klassifizieren (WATKINS 1. c. S. 227). 

LEVAN (1. S. 54 und ff.) gibt eine Ubersicht tuber das 
bisher täber die Chromosomenzahlen in F>; von Triploiden 
Bekannte. Oft handelt es sich um Ruckkreuzung von Tri- 
ploiden mit dem einen Elter. In mehreren Fällen wird eine 
Anhäufung von Individuen mit Chromosomenzahlen in der 
Nähe von 2n erhalten und eine andere solche Anhäufung in 
der Nähe von 4n, während dazwischen liegende Gebiete sehr 
spärlich repräsentiert sind. In anderen Fällen ist die An- 
häufung um 2n stark reduziert und zu diesem Typus gehört 
auch die erwähnte Allium-F>, die 66 70 in der Nähe von 4n 
hat. Trotz der geringen Anzahl Fs-Individuen der Stellaria- 
Triploide, die untersucht worden sind, scheinen die Resultate 
doch als ein Gegenstäck zum Allium-Fall gedeutet werden 
zu können. 


B. Die Behaarung der Kelchblätter. 


Tabell 10. Behaarung der Kelchblätter in F;. 
1933 = 1934 D:e Pro 4 


NACKEN kas 62 39 101 3,084 
Behaarte see erg sdes ka 18 12 30 0,916 


Botaniska Notiser 1936 29 
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Gleichwie bei Kreuzungen in den Arten S. media und 
S. neglecta die Behaarung der Kelchblätter eine monohybride 
Spaltung gezeigt hat, so finden wir die gleiche Erscheinung 
auch bei Kreuzung zwischen den beiden Arten. 


Tab. 11. Behaarung der Kelchblätter in F;. 


F,-Mutterplanzen Behaarung und Anzahl in F; 
Feld-Nr. Behaarung Nackt Behaart S:e 
66,17 nackt 2 2 
66,25 behaart 105 (3 
66,33 » -—- 10 10 
66,37 nackt = 3) ö 
66,70 » 3 = ) 
66,74 » 1 d 16 
66,79 » 4 il 5 
66,83 » 5 d 10 


Die Spaltungsverhältnisse in F3 (Tab. 11) bestätigen was 
man auf Grund der Resultate in F; zu erwarten gehabt hat. 
Hat die Mutterpflanze behaarten Kelch so bekommen die 
Nachkommen nur behaarten Kelch, hat die Mutterpflanze 
glatten Kelch, so bekommen die Nachkommen entweder nur 
glatten Kelch oder es tritt Spaltung in Individuen mit glattem 
und behaartem Kelch ein. Nr. 66,37 gab, obgleich selbst mit 
glattem Kelch, nur Nachkommen mit behaartem Kelch, 
gleich der behaarte Typus im allgemeinen in Uberschuss vor- 
kommt. Mit Hinblick auf die geringe Individuenanzahl ist 
es indessen unmösglich zu entscheiden, ob die Spaltung, wie 
erwartet, monohybrid ist oder nicht. 


C. Die Blumenblätter. | 
Die Grösse der Blumenblätter ist nicht zum Gegenstand 
einer genetischen Analyse gemacht worden. Eine Ausspal- 
tung von Individuen mit annähernd so grossen Bliäten wie 
von S. neglecta hat nicht stattgefunden. In F> erschienen 
dagegen vier Individuen, die am ehesten als apetal zu be- 
zeichnen sind. Diese, gleichwie die Individuen mit Chloro- 
phylldefekten, därften zunächst als rezessive Ausspaltungen 
aufzufassen sein. 
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D. Die Anzahl der Staubblätter. 
Tab. 12. Anzahl der Staubblätter von P, F, und Fy.' 


Anzahl Staubblätter und Individuen $ 
Mittel 

0 Å AE RN 7 EE 10 
S. media nr 42 — — IRS 8 6 8 7 ANNINA 6,3 
SanegL I np 64 - - 4 53 9,0 
EL RE NERE — — — 1 5 I — — — — 7,0 
[to EL ÖSNG) se staka 1 — ba pa lod At a 6 — — — — 4350 
| SEN KIs TYGET SINE SN Tan LSTITOL:T2 4 2 — 5,17 


S. media Nr. 42 ist eine Population, zu der wahrschein- 
lich mehr als ein Biotypus gehört, dessen Staubblätterzahl 
durch die genotypische Konstitution prinzipiell bestimmt ist. 
F, 1933 ist im Treibhaus gezogen worden und hat dort 
einen hinsichtlich Lichtgenuss ungunstigen Platz gehabt. 
F, 1934, die im Freien gebaut wurde, zeigt eine durchweg 
höhere Staubblätterzahl ohne jedoch in einem Fall die von 
S. neglecta zu erreichen. Dass äussere Faktoren die Staub- 
blätterzahl von S. media beeinflussen, ist, wenn auch nicht 
immer einwandfrei, von REINÖHL 1903, KRAFT 1917, BÉ- 
GUINOT 1920 und MATZKE 1930 a gezeigt worden. Zusammen- 
fassend kann gesagt werden, dass diese Verfasser gefunden 
haben, dass verschlechterte äussere Bedingungen die Anzahl 
der Staubblätter vermindern. (Siehe ferner Seite 358—359.) 
Dies stimmt auch mit den Verhältnissen in den beiden Jahr- 
gängen der F, uberein. 


Tab. 13. Die Anzahl der Staubblätter in F. 


F,-Mutterpfl. Anzahl Staubbl. und Individuen in Fs AE 
Feld-Nr. | Anz. Staubbl. 3 4 5 6 iu 8 i 
66,17 4,5 1 3 = 1 = 4,7 
66,25 4,1 2 12 ;! => =— 4,4 
66,33 4,5 = 3 5 1 1 5,5 
66,37 4,3 == 2 1 = — 4,8 
66,70 4,6 — 1 1 rå = 5,0 
66,74 4,3 4 10 1 = == 4,3 
66,79 4,5 2 2 1 = = 4,3 
66,83 4.7 3 6 1 = — 4,3 
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Die Auslese von Pflanzen in F, fär das Studium von 
Fs-Familien erfolgte 1933, also in der Generation, die unter 
weniger glunstigen äusseren Verhältnissen aufgezogen wor- 
den ist. Ferner liegen die Staubblätterzahlen der Mutter- 
pflanzen innerhalb der in F,; 1933 am zahlreichsten reprä- 
sentierten Klasse, die, mit Rucksicht auf die äusseren Ver- 
hältnisse, Individuen mit genotypisch bedingter höherer 
Staubblätterzahl enthalten sollten als sich phänotypisch 
manifestiert haben. Im allgemeinen bekommen gleichwohl 
die F3-Familien die gleiche Stellung wie die Mutterpflanze. 
F3, wurde allerdings im Treibhaus gezogen, gleichwie Fz 
1933, aber unter gunstigen Bedingungen, weshalb eine grös- 
sere Zunahme zu erwarten gewesen ist. 


E. Die Fertilität. 
Tab. 14. Die Fertilität in F;. 


er Fertilität und Anzahl Individuen | 
ahr = 
(0 RES E EGSN r F ES  A IIR I I PR fear Olga OG | 
| | 
193515 ES LG Dt 1,7 
TO34MERINTSARA fd 2 FlA2L 1 2 1 — 1 3,0 


Auch in der Fertilität tritt der Unterschied zwischen 
den zwei Jahrgängen zutage, doch scheint der wesentliche 
Unterschied darin zu bestehen, dass 1934 einzelne Indivi- 
duen mit extrem höher Fertilität mitgekommen sind. Ge- 
meinsam fär beide Jahrgänge und von besonderem Interesse 
ist, dass ungefähr '/; der ganzen F. etwa gleich niedrige 
Fertilität wie F, hat, während die ubrigen eine Fertilität ha- 
ben, die annähernd 1000 Mal grösser ist als die der F,. 

Alle Individuen in F, gehörten zur Klasse 0—1, !/; der 
Individuen in F> fallen in die gleiche Klasse, dagegen keines 
der in F; untersuchten. In F> hat allerdings insofern eine 
Auslese stattgefunden als Samen nur von den Individuen 
genommen werden konnten, die solche äberhaupt ausgebil- 
det haben, und die nicht allzu schwer anzutreffen waren; 
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Tab. 15. Die Fertilität in F,. 


F,-Mutterpflanze | Fertilität und Individuenzahl in F, i | 
TD j Mittel | 
NAKEN ära ÖST SS ENS förvärra KO 
66,25 2,5 SS eo NR LE ji 3 ds 
66,33 2,5 UR al AR NI ige 4,9 
66,37 | 0,5 = rer on NIE 6,2 
66,70 155 = 1 2 - 3,8 
66,74 30 — 1 1 12 9,0 
GOSLAR SD d 4,5 
66,83 1,5 NS pa SR 1 il 3 1056 


aber gerade diese Pflanzen sind es, die in der Natur die 
grössten Aussichten zur Vermehrung haben. <Jedenfalls 
kann man eine deutliche Zunahme der Fertilität von Gene- 
ration zu Generation beobachten und es ist ganz klar, dass 
aus dieser Artkreuzung neue Biotypen mit vollkommener 
Fertilität und Vitalität hervorgehen können. 

Die zunehmende Fertilität in aufeinander folgenden 
Generationen ist fräher von u. a. EAST (1921) an Nicotiana 
rustica (2n = 48) X N. paniculata (2n = 24) und von MÖUNT- 
ZING (1930) an Galeopsis konstatiert worden. In Stellaria 
war es gleichwie in Nicotiana eine tetraploide Art, die mit 
einer diploiden gekreuzt worden ist. Hier liegt die Erklä- 
rung nahe, dass wenn in F. und Fz relative Stabilität im 
Chromosomenbestand erreicht worden ist, auch die Fertili- 
tät wiederhergestellt ist. In Galeopsis hatten beide Arten 
(G. tetrahit und bifida) gleiche Chromosomenzahl und die 
Sterilität därfte darauf beruhen, dass gewisse Arten von Re- 
kombinationsgameten nicht lebensfähig sind. Wenn in die- 
sem Material Homozygotie eingetreten ist, ist auch immer 
volle Fertilität aufgetreten. 


F. Der Grad der Frähzeitigkeit. 


Wie fräher erwähnt worden ist, wurde F. 1933 im 
Treibhaus unter weniger gänstigen Bedingungen gezogen 
und F, 1934 im Freien. Frähjahr und Vorsommer des Jah- 
res 1934 waren aussergewöhnlich trocken und warm. Unter 
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Tab. 16. Grad der Friihzeitigkeit von P, F, und F;. 


abe Frähzeitigkeit in Tagen, Individuenanzahl 
Linie. 140 50 60 70 80 90 100 TO 120 


1932 P PORT RIO = 
SE Tä == SE 12 ge EE ae FT = 
1933 P P-ÖrEE PIG = 
SME, == 7 26 37 6 6 = 1 
1934 F, AND 10 5 3 1 =4 - 


solehen Umständen wurde die Differenzierung im Grad der 
Frähzeitigkeit eine geringere als in Jahren mit reichliche- 
ren Niederschlägen und weniger Wärme. Wie zu erwarten 
verhält es sich daher so, dass F. 1934 teils gegen kärzere 
Entwicklungszeit verschoben wird, teils eine, prozentuell 
gesehen, grössere Anzahl Individuen bekommt, die binnen 
eines engeren Zeitraumes zu blähen beginnen. Die Verhält- 
nisse im Jahre 1933 sind fär die Bestimmung des Grades 
der Fräuhzeitigkeit gänstiger gewesen als 1934. 

Auf den ersten Blick erscheint es uberraschend, dass bei 
Kreuzung zwischen zwei späten Typen eine Hybride erhal- 
ten wird, die beträchtlich fruher als jeder der Eltern ist. 
Wir haben in einer Kreuzung (S. 318) gesehen, dass Fräh- 
zeitigkeit eine dominierende Eigenschaft ist und dass der 
Grad der Frähzeitigkeit durch die gemeinsame Wirkung 
mehrerer Faktoren bestimmt wird. In ein paar anderen 
Kreuzungen (S. 311) wurden luxuriierende Bastarde erhal- 
ten. Die Entstehung dieser wurde als darauf beruhend er- 
klärt, dass Wachstumsfaktoren und andere Faktoren, die die 
schnelle Entwicklung der Pflanze zu jeden der Eltern iber- 
schreitende Dimensionen beeinflussen, dem Bastarden von 
den beiden Eltern zugefuährt worden sind. Diese Faktoren 
sind gleichwirkend aber nicht identisch, weshalb der Ba- 
stard vielleicht doppelt so viele polymere Gene bekommt 
wie je einer der Eltern besitzt. In gleicher Weise kann in 
diesem Fall die Fruähzeitigkeit des Bastarden erklärt werden. 
Eine Anzahl von Faktoren för die Frähzeitigkeit bedingen 
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beim einen Eltern einen Frähzeitigkeitsgrad von z. B. 100, 
beim anderen Elter verursachen andere Frähzeitigkeitsfak- 
toren den gleichen Grad von Frährzeitigkeit. Werden diese 
Faktoren för Frihzeitigkeit in einer Hybride vereinigt, so 
bekommt diese z. B. den Frähzeitigkeitsgrad 75, d. h. sie ist 
fräher als beide Elternsorten. Die Faktoren fär Frähzeitig- 
keit waren dominierend, aber man kann nicht mit vollkom- 
mener Dominanz rechnen, weshalb ein Faktor in hetero- 
zygoter Form einen geringeren Effekt hat als der gleiche 
Faktor im homozygoten Zustand. 


G. Andere Charaktere. 


Sowohl beide Eltern wie F,, F. und F3; hatten Samen 
vom neglecta-Typus, obgleich mit beträchtlicher Variation 
in den spaltenden Linien. 

In F> traten 4 76 Chlorophylldefekte auf. In F3 gab es 
TNT (6 OS 2 NTE (6653) 25an (660 andan 
(66, 74) 2, also im ganzen 7, d. h. 20 0 der gesamten 
Individuenanzahl der Fs-Familien, die chlorophylldefekte 
Individuen ausspalteten. Sämtliche waren gelbgrän und 
kamen zu Bläte und Samenansatz. 


SSK ed varv orÄe hip etala (Pn =E" ISIN g: 
exet an(Cnt==202)5 

Im Sommer 1932 wurden 11 Kreuzungen zwischen ver- 
schiedenen Linien von S. media v. brachypetala, Feld.Nr. 49, 
51 und 352, alle R. L., mit S.: neglecta Nr. 64 und 72, beide 
R. L. (auch reziprok). Zwei Samen keimten nach dem 
Säen im Frähjahr 1933 und diese entsprachen der Kombina- 
tion Nr. 51 X Nr. 64. Die Hybride zeigte nebst einem gros- 
sen Teil leeren und deformierten Pollens nicht so wenige an- 
scheinend normale Körner. Die Fertilität betrug ca. 10 Yo 
der Eltern. Eine zytologische Untersuchung ergab die Chro- 
mosomenzahl 44 fär die Hybride. 

Die oben angefährten Kreuzungsversuche zeigen, dass 
die gepräfte Kombination in der Regel nicht möglich ist. 
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Auf Grund der Chromosomenzahl der Hybride zu urteilen 
därfte diese durch Verschmelzung einer unreduzierten neg- 
lecta-Gamete mit einer normalen brachypetala-Gamete ent- 
standen sein. 


Ån Sa neg lere tar v.. Yran difuornatenE AROS 
dia (P2nE- 42) 

Im Sommer 1933 wurde S. neglecta v. grandiflora BR. L. 
mit S. media Nr. 79 R. L. gekreuzt. Fänf Kreuzungen ga- 
ben 22 Samen, von denen 18 keimten. F, wurde 1934 ge- 
baut und F>, erhalten durch Selbstung, 1935. 

S. negl. grandiflora: Kelch behaart. Blumenkrone gross, 
ca. 12 mm im Diameter. 10 Staubblätter. Samen vom 
neglecta-Typus. Mittelfruh. 

S. media Nr. 79: Kelch glatt. Blumenkrone klein, ca. 
5 mm im Diameter. 3 Staubblätter. Samen vom media- 
Typus. Mittelfräh. 

Die Hybride. Kelch glatt. Blumenkrone gross, je- 
doch etwas kleiner als bei S. neglecta. Anzahl der Staub- 
blätter intermediär. Samen vom neglecta-Typus. Zeigt bei 
Selbstung ca. 30 77 Fertilität. Im äusseren Habitus inter- 
mediär. Chromosomenzahl 2n = 43. Fig. 28, 29. 


A. Die Behaarung der Kelchblätter. 

In F> erfolgte eine Spaltung in 64 Individuen mit glat- 
tem und 30 Individuen mit behaartem Kelch. Dies ergibt 
201245 1528 pro, da Diffie==5002 8 mi = 0MATND mi OS 
Die Spaltung kann, obgleich mit Zögern, als monohybrid 


betrachtet werden. RAUNKIAER (1. c.) ist der Ansicht die 


Homo- und Heterozygoten in F3, unterscheiden zu können. 
In fräher beschriebenen Kreuzungen habe ich keinen Unter- 
schied zwischen den beiden genotypischen Kategorien in F, 
gefunden. Verschiedenes Material kann sich natärlich ver- 
schieden verhalten. Im vorliegenden Falle könnte man auch 
an eine dihybride Spaltung denken, wenn die Kategorien in 
Fs, die das dominante Gen in einfacher Dosis enthalten, bei 


Fig:ir285 (a: Si negly vs grandifl, c: Si media; bi die Hybride. X< 28. 


der Klassifikation mit den Doppeltrezessiven zusammenge- 
rechnet werden. Man wuärde dann eine Spaltung in 9 glatte 
zu 7 behaarte erhalten. Die beobachteten Zahlen 64 :30 
entsprechen 10,89 : 5,11 pro 16. D =-+1,89, m = 0,82 und 
D/m = 2,31. Die statistische Präfung spricht för eine mo- 
nohybride Spaltung. 
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B. Die Anzahl der Staubblätter. 
Tab. 17. Anzahl Staubblätter in P, F, und Fy. 


| Anzahl Staubblätter und Individuen å 
Linie Jahr Mittel 
MINE AE (Ög Lä SN 10 


S. negl. grandifl.. 1934 - 1 STAL 950 
S. media Nr 79...| 1934 — 21 3 - SÖ 
PAS sertessees Re 1934 2 3 6 4 — — — 4,3 
VS SR ED SEN 1935 — sg TIER ee Jil ö 6 6,5 


F, wurde im Treibhaus unter gänstigen Verhält- 
nissen gezogen, die ubrigen Linien im Freien. An anderer 
Stelle (S. 359) ist gezeigt worden, dass diese verschiedenen 
Kulturbedingungen die Anzahl Staubblätter nicht bemerkbar 
beeinflussen duärften. Dieses Verhältnis ist in diesem Zu- 
sammenhang von geringerer Bedeutung. Wird die Vertei- 
lung der Staubblätterzahlen in den P-Linien und in F, ver- 
glichen so fällt auf, dass die Variationsbreite in F, erheblich 
grösser ist als die der Eltern. Es scheint als ob F,; gegenuber 
äusseren Faktoren mehr empfindlich und beeinflussbar sei 
als P. Die Staubblätterzahlen in F, zeigen eine fast ideale 
Verteilung. Die Anzahl genetischer Faktoren, die die Staub- 
blätterzahl bestimmen, kann nicht angegeben werden, aber 
es scheint als ob sie relativ klein sei, da 5 bzw. 6 der Indi- 
viduen die Staubblätterzahl der Eltern erreichen. 


C. Die Grösse der Blumenkrone. 


S. neglecta v. grandiflora hat, wie der Name andeutet, 


grosse, in die Augen fallende Bläten. S. media hat dagegen 


kleine, leicht zu ubersehende Bläten. Die Hybride war etwa 
intermediär. In F>; erfolgte eine Spaltung in Blätengrösse, 
aber es sind keine Messungen der Blumenblätter ausgefährt 
worden. In dieser Generation gab es Individuen mit gros- 
sen Bliten in verschiedenen Gradationen, die man als vom 
”neglecta-Typus” bezeichnen könnte, sowie Individuen mit 
kleinen Bläten, auch diese von verschiedener Gradation, Bli- 
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a b C d e jä 


Fig. 29. Samen von a: S. negl. v. grandifl., c: S. media, b: der Hybride, 
d—f: Fa. 3 10. 


ten vom ”media-Typus”. Die Individuen wurden nach der 
Blutengrösse in zwei Gruppen klassifiziert, solche mit Bliäten 
vom neglecta-Typus und solche mit Bläten vom media- 
Typus. Es zeigte sich, dass zur ersten 72 und zur letzteren 
14 Individuen gerechnet worden sind. Dieses Zahlenverhält- 
nis deutet darauf hin, dass die Spaltung in Bluätengrösse von 
einem oder zwei Hauptfaktoren nebst modifizierenden Fak- 
toren abhängig ist. 


D. Der Samencharakter. 


Die Samenpapillen von S. neglecta v. grandiflora (Fig. 
29 a) sind kärzer und nicht so deutlich ausgeprägt wie bei 
S. neglecta, was bei einem Vergleich des Bildmaterials in 
Fig. 18 e und Fig. 18 d hervorgeht. Siehe auch BEGUINOT 
(1920) Tavola IIa. Bei Kreuzung mit S. media (Fig. 29 c) 
resultieren intermediäre F,-Samen (Fig. 29 b). Die Samen 
der F>s-Individuen (Fig. 29 d—f) sind schwierig mit Be- 
stimmtheit zu klassifizieren. Der verschiedene Reifegrad, 
den die Samen bei der Ernte erreicht haben, hat einen star- 
ken Einfluss auf die Form der Samenschale. Es ist eine 
grössere Anzahl Samen von jedem Individuum untersucht 
worden, aber eine Sicherheit bei der Sortierung konnte doch 
nicht erreicht werden. 

F., zeigte eine Spaltung in Samen vom neglecta-Typus 
und solche vom media-Typus. FEin Versuch die Samen in 
homo- und heterozygote Dominante und Rezessive zu klassi- 
fizieren ergab das Verhältnis 49 : 34 : 11. Werden die zwei 
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ersten Kategorien zu einer vereinigt, so resultiert das Ver- 
hältnis 83:11 zwischen Samen vom neglecta-Typus und 
solehe vom media-Typus, das mit dem Verhältnis 3 :1 un- 
vereinbar ist. Nimmt man zwei gleichwirkende Faktoren, 
A und B, fär kegelförmige Papillen an und vereinigt die 
Kategorien, die A und B enthalten, so wird auch 83 : 11 er- 
halten. Dies entspricht 14,13 : 1,87 pro 16. D ==0S0 
m = 0,40; D/m = 2,18. Die Deutung der Spaltungszahlen 
muss als unsicher betrachtet werden, auch wenn der mitt- 
lere Fehler im statistisch zugelassenen Gebiete liegt. 


Tab. 18. Samen-Typus u. Bläten-Typus. 


media-Bläten- neglecta-Bluäten- g: 
Typus Typus SN 
media-Samen- 
INN DNSE oocstenss 4 d 9 
neglecta-Samen- 
URYDUS RSS 10 67 Hä 
S:e 14 72 36 


Es besteht Korrelation zwischen Samen und Bläten vom 
neglecta-Typus. yx? (berechnet nach FISHER 1. c.) ist 5,81, 
woraus folgt, dass P zwischen 0,01 und 0,02 liegt. Sowohl 
Bluäiten wie Samen vom neglecta-Typus wurden durch den 
gleichen Elter in die Kreuzung eingefährt und sie zeigen 
in F3 eine ausgesprochene Tendenz gekoppelt vererbt zu wer- 
den. — Die Klassifikation von Individuen in F, in bezug auf 
Bluätengrösse wurde ohne Kenntnis der Verteilung des Sa- 
mencharakters ausgefuhrt. 


E. Die Fertilität. 


F, zeigt eine ziemlich starke Herabsetzung der Fertili- 
tät. Diese beträgt 32 70 des Mittelwertes fär die Eltern. Die 
Differenz in den Chromosomenzahlen zwischen den beiden 
Arten im Bastard die 1 beträgt, dörfte an und fär sich keine 
entscheidende Bedeutung haben, da, wie fräher erwähnt wor- 
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Tab. 19: Die Fertilität in P, F, und F,. 


Linie Fertilität und Anzahl Individuen Mittel 
(JäRDI0 1 23 4 56 7 8 YAN 111213 1415 16 17) 
S. neg. - —- - VAR Er Käre Nr sd vit 1250 
(1934) | 
S. med. - Å 4 55 5 4——-—-——- SR dl 
(1934) | 
NER 0 HIN, EMLA SERA fn - — 3,6 | 
(1934) 

VERA 120 Saka 10: 2 -- 4,6 
(1935) 


den ist, S. neglecta v. grandiflora als eine Autotetraploide zu 
betrachten ist und daher zwei doppelte Genome hat. F, ist 
ein Artbastard und wahrscheinlich besteht mangelhafte Kon- 
jugation zwischen den Chromosomen, was zur Entstehung 
von sterilem Pollen oder sterilen Eizellen fährt. In F> ist 
die Fertilität durchschnittlich auf 40 Jo gestiegen, aber 13 0 
der Individuen haben eine niedrigere Fertilität als F,. Offen- 
bar sind es die sterilen oder schwachfertilen Kombinatio- 
nen von Gameten, die wir in der Fertilitätsklasse 0—1 fin- 
den. Im ubrigen begegnen wir hier der im Stellaria-Material 
fruher hervorgehobenen Zunahme der Fertilität in aufeinan- 
der folgenden Generationen. 


F. Der Grad der Fruähzeitigkeit. 
Tab. 20. Grad der Friähzeitigkeit in P, F, und F;. 


Frähzeitigkeit in Tagen 
Linie und Jahr i | 
30 40 50 60 70 | 
rENO SANNA mo SA | 20 RIU ERiG! 
PIELÖ SO Sober koarnet Er raprrtse | — PES VINES — 
FRA IRS BREES SEA SERA NA | — N ök — — 
ES ODD LR BN ole sf Rise ble | 18 62 13 2 | 


Während der Jahre 1934 und 1935 hat S. neglecta v. 
grandiflora einen Frähzeitigkeitsgrad von 47 bzw. 52 Tagen 
gezeigt und S. media Nr. 79 während der gleichen Jahre 53 
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und 47 Tage. F, hat den gleichen Grad von Frihzeitigkeit 
wie die Eltern und in F>; erfolgt eine Spaltung von polyfak- 
torieller Natur. 


BÉGUINOT (1910 b S. 377) hat unter dem Namen von 
S. hybrida die oben besprochene Kreuzung beschrieben, die 
auf Grund seiner Diagnose zu urteilen mit der obigen uber- 
einstimmt. Uber die Fertilität sagt BÉGUINOT indessen: 
”Planta perfecte fertilis magnaque vitalitates praedita, ra- 
rissime substerilis”. Letzteres stimmt gut fär den von mir 
dargestellten Bastarden. BÉGUINOT (1. c. S. 378) liess seine 
Diagnose ferner auch spontane Hybriden zwischen den bei- 
den Arten umfassen. BÉGUINOT (1921) hat auch eine Fz 
der Hybride in Kultur gehabt und seine Aufmerksamkeit der 
Staubblätterzahl gewidmet, die auf den gleichen Individuen 
längere Zeit hindurch gezählt worden sind. Fuär F, findet 
er einen kleineren Variationsindex als fär F, und ein Maxi- 
mum von Bliäten mit 10 Staubblättern. Es ist schwierig 
das Resultat zu beurteilen, da die Individuenanzahl 
weder fär F, noch fär F, angegeben ist und da die Anzahl 
Staubblätter för die Generation im ganzen und nicht indi- 
viduell bestimmt ist. 


9. Ver sUcCherZmur Kem Au evon Simme duataund 
SÅ Meg leca ItESKapietanle 


Während der letzten Jahre habe ich wiederholte Ver- 
suche gemacht Bliten von S. apetala zu kastrieren, aber bis- 
her ohne Resultat, da die kastrierten Bläten stets verwelkt 
und eingetrocknet sind. Indessen bläht auch S. apetala ab 
und zu chasmogam, und einige Rassen tun dies fast konse- 
quent (siehe S. 309). Eine solche Rasse ist Nr. 48 und von 
dieser hat Pollen erhalten werden können. 

Im Sommer 1933 wurde S. media Nr. 71 und 75 mit 
S. apetala Nr. 48 gekreuzt. Im letzteren Fall wurde ein nicht 
keimfähiger Samen, im ersteren kein Samen erhalten. Fer- 
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ner wurde S. neglecta Nr. 64 mit der genannten S. apetala 
ohne Resultat gekreuzt. Im ganzen wurden etwa 20 Kreu- 
zungen ausgefuhrt. 

Auf Grund dieser Erfahrungen ist es natärlich nicht 
sicher, dass Kreuzungsversuche mit anderen Rassen von 
S. apetala und S. media oder S. neglecta zum Misslingen ver- 
urteilt sind. Es wäre von ganz besonderem Interesse ein 
Kreuzungsprodukt zwischen S. neglecta und S. apetala zu 
erhalten. Beide haben 2n = 22 Chromosomen, weshalb die 
Anzahl Chromosomen keine Ursache fär Schwierigkei- 
ten bildet. 


GRVIeTtISNIre Fe SSG ammo n:e au EE SIELlong Tj ola 
FN OT: Ce TE 


Im Sommer 1930 wurden etwa 10 Kreuzungen zwischen 
S. graminea und S. longifolia in beiden Richtungen ausge- 
fubrt. Es wurde kein Samen erhalten. 

Die Hybride, die ich darzustellen beabsichtigte, ist von 
Norwegen bekannt (MURBECK 1. c. S. 209). Er schreibt tuber 
sie: ”Pollenkörner zum grössten Teil verkämmert; Frächte 
und Samen nicht entwickelt”. Es besteht kaum ein Zweifel 
dass die Hybride richtig bestimmt ist. Wir haben hier ein 
Beispiel dafär, dass eine Kreuzung zwischen gewissen Ras- 
sen von zwei Arten gelingen kann, während die gleiche Art- 
kreuzung mit anderem Material misslingt. Man kann. sich 
die Sache auch so vorstellen, dass die Hybride äusserst sel- 
ten realisiert wird und dass daher eine grosse Anzahl von 
Kreuzungsversuchen notwendig ist um Aussicht fär ihr Ge- 
lingen zu haben. 


VER Vie Sie en KTreuzZziIn SS von SS. medid und 
ST erg älker er anat Gare Tea Ola a ET Crn Tr 
[= Stewart] Cropröosiea (55) SCR 


Die Auffassung der systematischen Stellung von Mala- 
chium aquaticum hat im Laufe der Jahre variiert. Sie ist 
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sowohl als eine besondere Gattung aufgefasst worden und 
auch hat man sie als Varietät von S. media betrachtet (siehe 
MATZKE 1930 b). Es mag daher berechtigt erscheinen hier 
Kreuzungsversuche zwischen Malachium aquaticum und 
S. media und neglecta zu erwähnen. Diese, die im Fruhjahr 
1928 ausgefährt wurden, haben sämtlich nur ein negatives 
Resultat gegeben. 


Kap. IV. Ubersicht äber die Kreuzungen und Diskussion. 


Hier unten folgt eine schematische Ubersicht uber die 
in der S. media-Gruppe ausgefuährten und im Vorstehenden 
behandelten Kreuzungen. Kreuzungen innerhalb offenbar 
nahestehenden Biotypen von S. media und neglecta sind, um 
das Schema ubersichtlicher zu gestalten, nicht aufgenommen. 
In vorkommenden Fällen ist die Fertilität von F, im Ver- 
hältnis zu der der Eltern angegeben, wobei letztere gleich 
10 gesetzt worden ist. Ein leerer Kreis gibt an, dass die 
Kreuzung negativ ausgefallen ist, d. h. es ist keine F, erhal- 
ten worden. Ein gefuäullter Kreis gibt an, dass die Kreuzung 
gelingt. 

Auf Grund der Kreuzungen und Kreuzungsversuche, die 
in dieser Abteilung beschrieben worden sind, zu urteilen, 
scheint S. apetala eine Sonderstellung einzunehmen. Sie 
lässt sich mit S. media und neglecta nicht kreuzen. SS. ne- 
glecta gibt ohne Schwierigkeit eine vollkommen sterile F, mit 
S. media sowie eine sehr schwach fertile Hybride mit 
S. media Nr. 42, dagegen nicht einmal F, mit S. neglecta 
v. grandiflora. Ob S. neglecta mit S. media v. brachypetala 
Hybriden gibt erscheint ungewiss. S. media (sensu strictu) 
hat das grösste Kreuzungsvermögen. Sie gibt fertile Hybri- 
den mit S. neglecta v. grandiflora, sterile Hybriden mit 
S. neglecta, etwas fertile F,; mit S. media Nr. 42 sowie voll- 
kommen fertile Hybriden mit einer Linie von S. media v. 
brachypetala. 

Jede Art im Komplex der S. media-Gruppe ist offenbar 


s 
&Perk.3e Sneglv grand! 


Smedo nr 42 


Fig. 30. Schema tiber die Kreuzungen. Erklärung im Text. 


durch Sterilitätsgrenzen gut isoliert. Eine Ausnahme hier- 
von bildet die Kombination zwischen S. neglecta v. grandi- 
flora und S. media (s. str.), die Bastarde mit ca. 30 70 Fer- 
tilität gibt. S. media v. brachypetala und S. media Nr. 42 
sind beide Zwischenformen zwischen S. media und neglecta 
und beide zeigen eine grössere oder geringere Abgeneigtheit 
zu Kreuzung mit S. media oder neglecta. 

Es soll ausdräcklich hervorgehoben werden, dass das 
hier in bezug auf Fertilität und Sterilität in verschiedenen 
Kreuzungen Angefährte natärlich nur för verwendeten Li- 
nien der Arten gilt. Man kann sich wohl denken, dass an- 
dere Linien andere Resultate geben. Man vergleiche die 
verschiedenen Ergebnisse in der Kreuzung S. media S. med. 
brachypetala. 

Die Eigenschaften, die in den Kreuzungen innerhalb der 
S. media-Gruppe zum Gegenstand einer Analyse gemacht 
worden sind, waren die Behaarung der Kelchblätter, die 
Grösse der Bläten, die Staubblätterzahl, der Samencharakter, 
die Fertilität und der Grad der Fruhzeitigkeit. Die morpho- 
logischen Eigenschaften, die nun aufgezählt worden sind, 
bilden Rassen- und Artkennzeichen und sie sind gewählt 
worden um womösglich eine Anleitung fär die Beurteilung 
Botaniska Notiser 1936 23 
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der Verwandtschaftsverhältnisse in der S. media-Gruppe zu 
erhalten. Andere Eigenschaften, wie z. B. Blattform und 
Blattgrösse, Habitus u. a. sowie quantitative Eigenschaften 
im allgemeinen, Pflanzenhöhe u. dgl., sind nur gelegentlich 
erwähnt worden, da die Arten und Formen der S. media- 
Gruppe in hohem Grade durch äussere Faktoren beeinflusst 
zu werden scheinen (siehe Fig. 37, 38) und diese Charaktere 
daher ohne umfangreichere Kulturversuche sowohl im 
Freiem wie im Treibhaus allzu schwer handzuhaben sind. 


I Die: Blelhadrun std etKelembiaktter: 


Glatter Kelch dominiert tuber behaarten bei Kreuzungen 
zwischen Arten und Rassen. Die Dominanz ist wenigstens 
im vorliegenden Material vollkommen, wenn auch in einem 
Falle etwas Unsicherheit besteht (siehe S. 344). Man erhält 
eine monohybride Spaltung. In einer derart spaltenden Ge- 
neration ist die Behaarung jedoch deutlich stärker oder 
schwächer ausgebildet. Ob diese Gradation der Behaarung 
einer genotypischen Grundlage entspricht ist nicht unter- 
sucht worden. Indessen kann die Behaarung rein phäno- 
typisch stark oder schwach ausgebildet sein. Bei ein paar 
Gelegenheiten habe ich in der Natur Individuen mit auf- 
fallend starker Behaarung angetroffen, die ich daher in 
Töpfe im Treibhaus gepflanzt habe. Nach einiger Zeit als 
Knospen erschienen sind, die sich im neuen Milieu entwic- 
kelt hatten, hat sich gezeigt, dass die Behaarung von ge- 
wöhnlicher Beschaffenheit ist. 

Obgleich glatter Kelch eine dominierende Eigenschaft 
ist, sind trotzdem Rassen mit dieser Eigenschaft in der Na- 
tur viel seltener als die behaarten. Dies ist auch in der flo- 
ristischen Literatur zum Ausdruck gekommen, z. B. MUR- 
BECK (1. c. S. 198) ”weichhaarig oder zuweilen glatt” 
und NEUMAN (1901 S. 534) ”dräsenhaarig oder zuweilen 
glatt”. Beide in Frage stehenden Rassen haben die gleiche 
geographische Verbreitung (BÉGUINOT 1910 b, S. 352—353), 
was auch damit ubereinstimmt, dass die Stichproben von 
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S. media-Samen, die ich von fast der ganzen Welt erhalten 
habe, sowohl zu behaarten wie zu glatten Individuen ge- 
föhrt haben. Letztere waren jedoch in verschwindender An- 
zahl vorhanden. 

Die von mir in Schweden in der Natur vorgenommenen 
Zähblungen, um eine Auffassung von der zahlenmässigen Ver- 
teilung zwischen Individuen mit glattem und behaartem 
Kelch zu erhalten, haben zu wechselnden Resultaten gefährt. 
Individuen mit behaartem Kelch sind jedoch stets in be- 
deutend tberlegener Anzahl vorgekommen. Man könnte 
- sich vorstellen, dass die Ursache hierfär eine konstitutionelle 
Schwäche ist, die mit der Eigenschaft glatter Kelch einher- 
geht. Während aller Jahre, wo ich die beiden Rassen in Kul- 
tur gehabt habe, hat jedoch keine solche wahrgenommen 
werden können, obgleich ich die Aufmerksamkeit auf diese 
Erscheinung gerichtet gehabt habe. Da S. media ein fast konse- 
quenter Selbstbefruchter ist, soll man bei Fehlen einer Se- 
lektion auf einem Feld die glatte und behaarte Rasse in den 
Proportionen antreffen, in denen sie dahin gelangt sind. 
Hierbei wird von eventuellen Mutationen abgesehen. In 
dieser Weise kann man die wechselnden Zahlenverhältnisse 
gut erklären, in denen glatter und behaarter Kelch vorkom- 
men, aber nicht die Tatsache, dass Individuen mit behaar- 
tem Kelch so deutlich in der Majorität sind. 

Um womösglich Parallelfälle zu der Erscheinung bei 
Stellaria zu finden, dass eine dominante Eigenschaft in der 
Natur die seltenere ist, ist MATSUURAS (1933) Monographie 
uber die Genetik der Pflanzenwelt durchgegangen worden. 
Hierbei ist nur auf solche wilde Pflanzen Rucksicht genom- 
men worden, deren Verbreitung mit dem in Frage stehen- 
den Rassencharakter ohne allzu grosse Schwierigkeiten in 
der Literatur hat konstatiert werden können. Die drei fol- 
genden Fälle können mit Stellaria verglichen werden: 

1. Papaver Rhoeas. Anwesenheit eines weissen Randes auf 
den Blumenblättern ist dominant. F3 gibt eine mono- 
hybride Spaltung. 
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2. Plantago major. Die var. rubra ist bei Kreuzung mit 
normal gräner dominant. F3, gibt eine monohybride 
(in gewissen Fällen polyhybride) Spaltung (HAMMAR- 

SE LUNDEL920)E : 

3. Malva oxyloba X M. parviflora. Der ”ozxyloba”-Cha- 
rakter ist dominant. F> gibt eine monohybride Spaltung 
in ”ozxyloba” und ”parviflora” (KRISTOFFERSON 1923). 


In den zwei zuerst genannten Fällen haben keine An- 
gaben tber die Verbreitung des dominanten Typus erhalten 
werden können. Sie sind in Schweden praktisch genom- 
men unbekannt, obgleich HAMMARLUND (1. c.) seine rotblätt- 
rige Rasse von Plantago major im Botanischen Garten in 
Lund gefunden hat, wo sie wildwachsend auftrat. Im drit- 
ten Fall macht KRISTOFFERSON (Il. c. S. 53) die Angabe, dass 
Malva oxyloba geringe Verbreitung (Cypern, Palestina) im 
Vergleich mit M. parviflora hat, die im ganzen Mittelmeer- 
gebiet sowie vielleicht in allen europäischen Ländern nebst 
Sädamerika vorkommt und die ”may be considered cosmo- 
politan”. Er ist ferner der Ansicht, dass die ausgedehnte 
Verbreitung, die der rezessiven M. parviflora zukommt, auf 
ihrer grösseren Vitalität beruht, die u. a. in ”stature and 
germination power” zum Ausdruck kommt. 


2. DYe cB Iumenbh katter. 


Die drei Arten S. neglecta, media und apetala zeigen in 
der aufgezählten Reihenfolge eine abnehmende Grösse der 
Blumenblätter. In der Artkreuzung S. media (4n) X S. ne- 
glecta (2n) Seite 338 traten in F, vier blumenblattlose oder 
fast apetale Individuen auf. Dagegen trat weder in F>, noch 
in F; ein Individuum auf, dessen Blumenblätter so gross 
waren, dass man es aus diesem Grund zur Art S. neglecta 
hätte rechnen können. Diese Kreuzung gibt keine Anhalts- 
punkte fär die Beurteilung der genetischen Faktoren, die die 
Grösse der Blumenblätter bedingen. Das Vorkommen von 
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apetalen Bliiten in F, kann als die Folge von rezessiven Gen- 
kombinationen aufgefasst werden, gleichwie auch das Auf- 
treten von chlorophylldefekten Individuen. 

In der Kreuzung zwischen S. media (2n = 42) und 
S. neglecta (2n = 44) auf Seite 3446—347 zeigte F> eine relativ 
einfache Spaltung in Individuen mit grosser und kleiner 
Bläte. Es kann jedoch nicht gesagt werden, dass ein In- 
dividuum in Fs; die Grösse der Blumenkrone von S. neglecta 
erreicht. Es trat ein apetales Individuum auf. Neben einem 
oder ein paar Hauptfaktoren därften mehrere modifizie- 
rende Faktoren fär die Ausbildung der Blumenkrone wirk- 
sam sein. Auf Grund der Erfahrungen von dieser Kreuzung 
zu urteilen ist die Vererbung der Grösse der Blumenkrone 
nicht allzu kompliziert. 

Dass äussere Faktoren und das Alter der Pflanze auf die 
Ausbildung der Blumenblätter bei S. media und neglecta ein- 
wirken wird von allen Verfassern:hervorgehoben, die diese 
Verhältnisse studiert haben und meine Beobachtungen stim- 
men hiermit uberein. Bei verminderter Nahrungszufuhr 
und zunehmendem Alter wird die Grösse und auch die An- 
zahl der Blumenblätter reduziert, indem zuerst das eine oder 
andere wegfällt und schliesslich alle (KRAFT 1917, S. 289). 
Auch bei reichlicher Nahrung erfolgt laut KRAFT (1. c.) eine 
Reduktion der Blumenblätter, abhängig von ”korrelativer 
Schwächung der Bläten bei gesteigerter vegetativer Ent- 
wicklung”. 

Als Parallele zu der modifikativen Reduktion gibt es bei 
S. media Rassen, bei denen die Blumenblätter auch unter 
normalen äusseren Bedingungen mehr oder weniger redu- 
ziert sind. BÉGUINOT (1910 b S. 361) nimmt eine var. 
micropetala auf und stellt eine andere var. subapetala auf, 
deren Kennzeichen vor allem eine teilweise abortierte Blu- 
menkrone sind. In meinen Kulturen habe ich eine S. media 
Nr. 80 gehabt, die immer sehr stark reduzierte Blumenblät- 
ter hatte. Es gibt demnach innerhalb S. media genotypisch 
bedingte apetale oder fast apetale Rassen. Diese haben viel- 
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leicht ihr Gegenstäck in den apetalen Formen, die nach den 
Artkreuzungen auftreten. Apetalie in stärkerem oder 
schwächerem Grade kann als eine Folge von rezessiven Gen- 
kombinationen betrachtet werden. Ob die blumenblatt- 
losen Bliten von S. apetala durch die gleichen Gene bedingt 
werden, hat nicht zum Gegenstand experimenteller Studien 
gemacht werden können, da mit S. apetala bisher keine Kreu- 
zungen gelungen sind. 


3 Die Anzahl der Staubblätter. 


In bezug auf die Ausbildung der Blumenblätter bildeten 
die drei Arten S. neglecta, media und apetala eine abneh- 
mende Reihe und Gleiches gilt mit Hinsicht auf die Anzahl 
der Staubblätter, die zur Entwicklung gelangten. Die ver- 
schiedenen Rassen von $S. neglecta haben alle 10 Staubblätter, 
in einer geringeren Anzahl von Bliäten 9 oder 8. Siehe Tab. 
12 und Tab. 17. Die Anzahl der Staubblätter ist auch so 
gut wie der einzige sichere systematische Charakter dieser 
Art. Anders verhält es sich mit S. media. MHier gibt es Ras- 
sen mit genotypisch bedingter verschiedener Staubblätter- 
zahl. Eigentäimlicherweise scheinen es nur die Zahlen 3 
und 5 zu sein, um die die Variation innerhalb einer Rasse 
sich gruppiert. Diese beiden Zahlen kehren in den Unter- 
suchungen von REINÖHL 1. c., BÉGUINOT 1920, 1921 u. a. 
wieder, und selbst kann ich diese Erscheinung auch bestä- 
tigen. In den zuerst genannten Untersuchungen haben die 
betreffenden Verfasser allerdings nicht mit kontrollierten 
reinen Linien gearbeitet, aber BEÉGUINOT hat deutlich den Un- 
terschied in der Anzahl Staubblätter bei verschiedenen syste- 
matischen Einheiten betont. In der folgenden Tabelle wird 
die Variation in der Staubblätterzabl von ein paar reinen 
Linien von S. media mitgeteilt, die unter gleichen äusseren 
Bedingungen kultiviert worden sind und die beim Abzählen 
der Staubblätter gleiches Alter gehabt haben. 
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Tab. 21. Variation der Staubblätterzahl in zwei reinen Linien. 


| Feld- 


lAnzahl 'Anz. Staubbl. u. Bläten 


Nr: JEN | Indiv. | EE EL EA EN | 2 | FÅ 
| 
| ol 1934 Äl ROT P6 PLl67, 3 213 | 4,44 | + 0,051 
65 1934 22 Sl28 43 TO 1960 13,45 0056 


Werden die Staubblätterzahlen der beiden Linien ver- 
glichen, so resultieren folgende statistische Daten: Diff. = 
4,44—3,45 — 0,99 + 0,076. Die Differenz in der Staubblätter- 
zahl zwischen den zwei Linien ist statistisch sichergestellt. 
Sie beträgt mehr als das Zehnfache des mittleren Fehlers. 

Der Einfluss der äusseren Faktoren auf die Staubblätter- 
zahl ist schon an einem anderen Platz beruährt worden. 
Siehe S. 339. Beim Arbeiten mit Stellaria habe ich die Ex- 
perimente so anzuordnen versucht, dass die äusseren Ver- 
hältnisse fär die zu vergleichenden Individuenkategorien so 
gleich wie möglich gewesen sind. Es ist indessen notwendig 
gewesen F, und zuweilen auch F, und F3 im Treibhaus zu 
ziehen, während die Elternlinien gleichzeitig sich im Freien 
befanden. Aus Tab. 21 geht hervor, dass der Mittelwert fär 
die Staubblätterzahl fär S. media Nr. 71 4,44 + 0,051 beträgt. 
Die Bestimmung erfolgte an in Freiem gezogenen Material. 
Gleichzeitig wurde dieselbe reine Linie im Treibhaus kulti- 
viert. Tab. 22 gibt eine Ubersicht uber die Anzahl Staub- 
blätter in diesem Fall. 

Bei einem Vergleich der beiden Mittelwerte erhalten wir: 
Diff. = 4,53—4,44 = 0,09 + 0,08, d. h. es ist kein statistisch 
sicherer Unterschied vorhanden. För S. media Nr. 71 kann 
man hieraus schliessen, dass es stärkere Veränderungen der 
äusseren Verhältnisse bedarf damit die Anzahl der Staub- 
blätter verändert werden soll. Laut Erfahbrung des Verfas- 
sers kann dasselbe fär die S. media-Gruppe im ubrigen ge- 
sagt werden. 

Die Artkreuzungen, die zwischen S. media-Rassen mit 
3 oder 5 Staubblättern und S. neglecta-Rassen mit 10 aus- 
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Tab. 22. Variation der Staubblätterzahl in Nr. 71. 


rio nn un nqävnsGn on $fqé8-£å <Étqiösss-e tHtHvuvknt nn 


| Anzahl | Anzahl Staubbl. u. Bläten | 
Indiv. | 3 4 5 | 
GI SEE SONG | 106 | 4,53 | + 0,063 | 
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gefährt wurden, haben in F, Individuen mit ungefähr inter- 
mediärer Staubblätterzahl, jedoch mit geringer Verschie- 
bung in die media-Richtung, gegeben. Siehe Tab. 8. Die 
Individuenanzahl in F, ist klein gewesen, weshalb nichts 
Bestimmtes daräber ausgesagt werden kann ob die Kom- 
bination 5X10 eine höhere Staubblätterzahl gibt als die 
Kombination 3X10 in F;. Die Zahlen in Tab. 8 sprechen 
jedoch nicht dagegen, dass die Kombination 5X10 Staub- 
blätter in F, eine höhere Staubblätterzahl gibt. 

In der Kreuzung zwischen S. media Nr. 42 und SS. ne- 
glecta wurde auch eine F, und F3 erhalten. Die Staubblätter- 
zahl in F, macht den Eindruck, dass sie von mehreren Fak- 
toren reguliert wird. In den Fs-Familien ist die Staubblät- 
terzahl stabilisiert und liegt zwischen 4,3 und 5,5. Siehe 
Tab. 13. Extreme Staubblätterzahlen gab es in diesen Fa- 
milien nicht. 

In der Kreuzung zwischen S. media Nr. 79 und S. ne- 
glecta v. grandiflora (siehe Tab. 17) bildet die Verteilung der 
Staubblätterzahlen eine etwas flache Kurve zwischen jenen 
der Eltern, die von 5 bzw. 6 Individuen erreicht werden. 
Diese Erscheinung deutet darauf, dass för sie wenige Fak- 
toren bestimmend sind. Eine Kultur und Untersuchung von 
F3; in grösserem Umfange ist der einzige Ausweg um Auf- 
schluss täber die Vererbung und die hierbei wirksame Anzahl 
von Faktoren zu erhalten. Leider ist dies noch nicht mög- 
lich gewesen. i 

MATZEE (1932) hat die modifikative Variation in der 
Staubblätterzahl bei S. neglecta studiert, wobei er das Haupt- 
gewicht auf den Platz der reduzierten Staubgefässe im Bli- 
tendiagramm gelegt hat. Von besonderem Interesse ist, dass 
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die Staubblätterzahl auf 5 und 3 reduziert wird. Er berech- 
net (1. c. S. 488) wieviele Möglichkeiten fär verschiedene 
Stellung theoretisch fär 0—10 Staubgefässe bei sukzessiver 
Reduktion von 10 auf 0 Staubblätter in Frage kommen. FEr 
findet hierbei dass 5 Staubblätter in 252 und 3 Staubblätter 
in 120 verschiedener Weise plaziert werden können. Er hat 
4652 Bluten untersucht, von denen 122 5 Staubblätter mit 
14 verschiedenen Stellungen hatten. Die meisten, 96, hatten 
sämtliche 5 epipetalen Staubblätter äbrig, sie waren einsym- 
metrisch mit der Symmetrieebene durch das Sepalum 4. 
Ferner fand er 24 Bläten mit 3 Staubblättern, alle mit der 
gleichen Stellung. Diese Bläten mit 3 Staubblättern waren 
auch einsymmetrisch mit der Symmetrieebene durch das 
Sepalum 4. Andere Staubblätterzahlen haben keine solche 
stabilisierte Stellung im Diagramm. — Uber S. media und 
neglecta sagt EICHLER (1878, Seite 106 und 107): ”Bei An- 
wesenheit von nur 3 Kelchstaubgefässe stehen dieselben in 
beiden Arten gewöhnlich vor sepalum 3, 4 und 5”. BEÉGUINOT 
(1920, Tavola 12, Fig. 1, 2, 5 und 6) zeigt auch dieses Dia- 
gramm fär S. media sowie fär S. pallida und apetala, wenn 
diese letzteren 3 Staubblätter haben. Wenn sie nur 2 haben, 
fällt das gegenäber Sepalum 3 stehende weg. 

Diese Untersuchungen zeigen, dass bei der modifika- 
tiven Reduktion der S. neglecta-Bläte mit 10 Staubblättern 
eine stabilisierte Staubblätterzahl erhalten wird, die auf 5 
oder 3 fixiert ist, d. h. gerade die Staubblätterzahl, die ver- 
schiedene Rassen von 'S. media charakterisiert. Auch S. ape- 
tala kann zu den Typen mit 3 Staubblättern gerechnet wer- 
den, obgleich sie häufig nur 2 bat. Ferner ist die Stellung 
der Staubblätter im Diagramm in sämtlichen Fällen dieselbe 
und die Symmetrieebene liegt an gleicher Stelle. Siehe 
Fig. 31. 

Dass die Staubblätterzahl durch genetische Faktoren 
reguliert wird, ist als festgestellt zu betrachten und man 
kann sich schematisch vorstellen, dass bei einem Minimum 
von vorhandenen Faktoren 3 erhalten werden und bei Hin- 
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zukommen eines oder mehrerer Faktoren 5 sowie schliess- 
lich nach weiterer Verstärkung der Faktoren 10 Staubblät- 
ter. Die Staubblätterzahl ist mit grosser Wahrscheinlich- 
keit eine Eigenschaft, dessen Grad nicht gleitend verscho- 
ben werden kann sondern nur, wie die Randbliätenanzahl 
bei Aster (JOHANNSEN 1926, S. 320), stossweise. Dass gerade 
die Staubblätterzahlen 3, 5 und 10 realisiert werden, kann 
seinen Grund in der Organisation der Blite haben. So hat 
z. B. MATZKE (1932 S. 486) gezeigt, dass die Staubblätter 
in einer gewissen Stellung der Reduktion mehr ausgesetzt 
sind als andere. Umgekehrt kann man sich denken, dass das 
Hinzukommen von Staubblättern in einer gewissen Stellung 
leichter stattfinden kann. 

Die Parallelität, die zwischen Modifikation und erb- 
licher Variation besteht, ist besonders stark von TURESSON 
(1922) betont worden. Durch Kultur einer Anzahl von Ty- 
pen derselben Art aus verschiedenen ökologischen Gebieten 
unter gleichen äusseren Bedingungen hat er gezeigt, dass es 
z. B. von Atriplex und Hieracium teils modifikative prostrate, 
teils erbliche prostrate Typen gibt. In entsprechender Weise 
verhält es sich mit vielen anderen Arten in diesen und ande- 
ren FEigenschaften. In TURESSONs Material hat es sich 
meistens um FEigenschaften (= Reaktionen) gehandelt, die 
als för die Pflanze unter gegebenen ökologischen Bedingun- 
gen nätzlich aufgefasst werden konnten. 

In der S. media-Gruppe ist in bezug auf die Grösse der 
Blumenblätter und die Anzahl der Staubblätter gezeigt wor- 
den, dass jedem Stadium von modifikativer Reduktion ein 
erblich stabilisierter Typus entsprochen hat. Ferner ist 
fräher hervorgehoben worden, dass bei S. media modifika- 
tive Kleistogamie vorkommt und bei S. apetala sowohl mo- 
difikative wie erbliche. In bezug auf das Verhalten der 
Blumenblätter und der Staubblätter kann man nicht unge- 
sucht von einer Modifikation oder erblichen Variation spre- 
chen, die den ökologischen Forderungen entspricht. Dage- 
gen kann dies von der Kleistogamie und dem prostraten 


363 


Fig. 31. Schema der Reduktionsstufen der Staubblätterzahl. Stufe 1: 

die einmal durchgestrichene Staubblätter fehlend, Stufe 2: auch die 

zweimal und Stufe 3: weiter noch die viermal durchgestrichene weg- 
gefallen. 


Wuchs einiger Typen der S. media-Gruppe gesagt werden, 
was in der folgenden Abteilung näher besprochen wird. Dass 
S. neglecta durch den Einfluss von ungöänstigen äusseren 
Faktoren S. media ähnlich werden kann, gleichwie dass sich 
diese S. apetala im Aussehen nähern kann ist eine Tatsache, 
die sich in der nicht ungewöhnlichen Auffassung wider- 
spiegelt, dass die S. media-Gruppe als ein Formenkomplex 
derselben Art aufzufassen ist. 

Dass es einen genetischen Zusammenhang zwischen den 
drei Arten in der S. media-Gruppe gibt, der auch in der Aus- 
bildung der Blitenteile zum Ausdruck kommt, ist wahr- 
scheinlich und fär S. media und neglecta sichergestellt. Mit 
Gewissheit kann jedoch gesagt werden, dass dieser Zusam- 
menhang nicht so intim ist wie ihn KRAFT (1917, S. 293) 
formuliert: ”Da auch ich zehnmännige Stellarien, aus dem 
Freien geholt und den oft geschilderten Bedingungen unter- 
worfen, zur Reduktion brachte, steht zu vermuten, dass alle 
diese Unterarten, von neglecta bis pallida bsz. apetala nur 
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als Standortsmodifikationen einer einzigen Art aufzufassen 
sind.” Desgleichen ist es mit der jetzigen Auffassung von 
Art- und Rassenbildung unvereinbar, dass äussere Faktoren 
so eingreifen sollten wie dies MATZEE (1932, S. 504) in Frage 
zieht: ”That nourishment may have played a part in the 
evolutionary development in this alliance as it does in the 
individual plants of S. media (= S. neglecta, deren Variation 
in der Staubblätterzahl eben laut MATZKE 1. c. referiert Wwor- 
den ist) seems possible”. 


4. Der Sam en ce ha raket. 


Samen mit am Rand mehr oder weniger hohen kegel- 
förmigen Papillen kommen laut Angaben in der Literatur 
(siehe S. 303 ff.) bei allen drei Arten der S. media-Gruppe vor. 
Diese Samen sind hier als neglecta-Typus bezeichnet worden, 
da sie vor allem fär S. neglecta kennzeichnend sind. Wenn 
man, wie ich dies getan habe, den Namen S. media fär die 
kosmopolitischen Formen der Art verwendet, so werden 
diese durch Samen charakterisiert, die am Rande mit rund- 
lichen Papillen versehen sind, Samen vom media-Typus. 
Zwischen diesen beiden Typen von Samen gibt es Uber- 
gänge, weshalb nicht immer eine sichere Klassifikation er- 
folgen kann. Gewisse Formen von S. media, z. B. die im 
Vorstehenden erwähnte Varietät brachypetala, hat Samen 
von ausgeprägtem neglecta-Typus. 


S. media X S. media v. brachypetala gab in F> eine mo- 
nohybride Spaltung im Samencharakter (siehe S. 320). 

S. media X S. media Nr. 42 gab in F>, auch eine ein- 
fache Spaltung in diesem Charakter (siehe S. 316—317). 

S. neglecta v. grandiflora X S. media gab in F> eine di- 
hybride Spaltung im Samencharakter (siehe S. 347—348). 


Auf Grund der Kreuzungsergebnisse zu urteilen beträgt 
der Unterschied in der Anzahl Faktoren, die Samen vom 
neglecta- bzw. media-Typus bedingen, einen oder zwei. 


SEDleTIG Tadi der ru bzettiekelt 


Im Vorstehenden ist der Grad der Frähzeitigkeit för 
sommer- und winterannuelle Arten oder Rassen nur so be- 
handelt worden, wie er in den Versuchen wirklich zutage 
getreten ist. Bei gleichzeitiger Saat der beiden biologischen 
Typen sind die winterannuellen ausgesprochen spät gewe- 
sen, wenngleich in verschiedenen Gradationen. Die sommer- 
annuellen sind mehr oder weniger fräh gewesen. Eine 
scharfe Grenze zwischen winterannuellen und sommerannu- 
ellen hat in diesen Kulturversuchen nicht gezogen werden 
können. 

Mit Hinsicht auf den Unterschied zwischen einem som- 
mer- und einem winterannuellen Typus der gleichen Art ha- 
ben im grossen zwei Auffassungen geherrschbt. Die eine 
macht geltend, dass der Unterschied in der Vegetationsdauer 
liegt, die andere vor allem, dass die Winterannuellen einer 
Periode von niedriger Temperatur bedärfen um zu blihen. 
Siehe GASSNER (1918, S. 460 und 461). GASSNER (1. c. S. 426— 
431) hat gezeigt, dass wenn Sommer- und Winterweizen 
oder entsprechende Typen von Weizen bei + 1—2” C keimen 
gelassen werden, oder wenn sie bei höherer Temperatur ge- 
keimt haben und später niedriger Temperatur ausgesetzt wer- 
den, so schossen sie und blähen ungefähr gleichzeitig. Diese 
Reaktion gegentäber niedriger Temperatur scheint der s. g. 
Jarowisation von Wintergetreide zugrunde zu liegen, die vom 
russischen Forscher LYSSENKO eingefuährt worden ist. Die 
Jarowisation besteht darin, dass die Getreidekörner, nach- 
dem sie Wasser bis zu 45—50 Jo aufgenommen bei + 10— 
12” C zu keimen begonnen haben, darauf bei +2—4" C 
und im Dunkeln ca. zwei Monate gelagert werden. Nach 
dieser Behandlung und normaler Aussaat im Frähjahr schos- 
sen die Wintergetreide und entwickeln Körner ungefähr 
gleichzeitig wie die Sommergetreide. Sieh SAPEHIN (1932) 
und NERLING (1933). Die Resultate dieser Untersuchungen 
sprechen fär die Richtigkeit der Auffassung, die die längere 
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Vegetationsperiode der Winterannuellen nur als eine schein- 
bare Eigenschaft betrachtet (GASSNER 1. c. S. 460). Der 
Unterschied zwischen sommer- und winterannuellen Typen 
sollte vielmehr darin liegen, dass fär die letztern eine Periode 
von niedriger Temperatur Bedingung fär das Blähen ist. In 
der Natur mössen die winterannuellen Pflanzen relativ kälte- 
resistent sein und ihre Samen därfen erst nach einer geeig- 
neten Ruheperiode keimungsreif werden u. s. w. — Da auch 
späte Sommer weizen durch Jarowisation 30—-38 Tage fruäher 
als unbehandelte zum Reifen gebracht werden können, 
während die Jarowisation frähe ukrainische Sommerweizen 
nicht beeinflusst (NERLING 1. c. S. 63), erscheint es schwierig 
den Grad der Fröähzeitigkeit und die Winterannualität als 
zwei ganz verschiedene biologische Erscheinungen aufzu- 
fassen. — MAXIMOW & POJARKOVA (1925 S. 724) haben u. a. 
mit Winter- und Sommerweizen experimentiert und gefun- 
den, dass Winterweizen nach fruher Saat im warmen Treib- 
haus ungefähr gleichzeitig mit Sommerweizen schon im 
ersten Jahr ohne Bedarf einer Ruheperiode oder niedriger 
Temperatur schosst. Wird Winterweizen dagegen später im 
Frähjahr im Treibhaus gesät, so bleibt das Schossen ganz 
oder teilweise aus. Die Erklärung dieser anscheinend wWi- 
dersprechenden Resultate sollte darin zu suchen sein, dass 
die lange dauernde Beleuchtung im Frähjahr und Sommer 
dem Schossen von Winterweizen entgegenwirkt, während 
es beim Sommerweizen das Schossen befördern sollte. Sie 
bestreiten die Auffassung, dass Winterannualität mit dem 
Bedarf der Pfianze einer lange Ruheperiode gleichbedeutend 
sein sollte, bestätigen aber ausdräcklich (1. c. S. 711), dass 
die Winterrassen bei gleichzeitiger Saat in ihren Treibhaus- 
experimenten später sind als die Sommerrassen. 

Genetisch gesehen ist Sommerannualität beim Weizen 
eine dominante Eigenschaft. In Kreuzungen zwischen Win- 
ter- und Sommerweizen ist F, Sommerweizen und in FF; 
erfolgt eine monohybride (in einigen Fällen eine di- oder 
trihybride) Spaltung (NILSSON-EHLE l. c. S. 29). In Kreu- 
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zungen zwischen sommer- und winterannuellen Rassen oder 
Arten der S. media-Gruppe ist Sommerannualität dominant. 
In F> erfolgt Spaltung in die zwei Typen, aber keine einfache 
Sölchet(sieherZ i Brab. d) 

Winterannualität ist in Ubereinstimmung mit den 
meisten anderen biologischen Erscheinungen ein Produkt der 
Reaktion zwischen Genotypus und Milieu. Letzteres kann 
durch Verlängerung der Vegetationsperiode, Änderung der 
Temperatur und Belichtungszeit oder einen oder mehrerer 
dieser Faktoren kombiniert, variiert werden und hierdurch 
bekommen wir eine andere phänotypische Erscheinung, 
Sommerannualität. 

Der Grad der Frähzeitigkeit von Stellaria ist polyfak- 
toriell (siehe S. 318) gleichwie der des Weizens (NILSSON- 
EHLE 1. c. S. 16). Wie in der folgenden Abteilung ausfuhr- 
licher besprochen werden wird, ist der Grad der Frähzeitig- 
keit in der S. media-Gruppe bei verschiedenen Biotypen sehr 
verschieden, eine Erscheinung, die dank der polymeren Fak- 
toren fur Fruhzeitigkeit hat realisiert werden können. 


Die Eigenschaften, die Art- und Rassencharaktere dar- 
stellen, z. B. die Behaarung des Kelches, Grösse der Blumen- 
blätter, Staubblätterzahl, Samencharakter und Grad der 
Fröähzeitigkeit, haben sich alle mit Ausnahme der letztge- 
nannten, die polyhybrid war, als monohybrid oder dihybrid 
herausgestellt oder jedenfalls eine relativ einfache Spaltung 
gezeigt. Der Unterschied in den genetischen Faktoren ist 
verhältnismässig gering gewesen. Die Kreuzung S. neglecta 
v. grandiflora X S. media hat in F> in bezug auf die Behaa- 
rung der Kelchblätter und der Grösse der Blumenkrone keine 
deutliche Spaltung im Verhältnis 3 : 1 gezeigt. Die Zahlen- 
verhältnisse waren solche, dass eine dihybride Spaltung mit 
zwei homomeren Faktoren in Frage gezogen worden ist. Die 
Spaltung des Samencharakters in F> wurde am sichersten 
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als dihybrid gedeutet. Diese Spaltungsverhältnisse stätzen die 
Auffassung, dass S. neglecta v. grandiflora eine Autotetra- 
ploide von S. neglecta ist. 


V. Ökologische Untersuchungen. 


Die ökologischen Untersuchungen haben sich so gut 
wie ausschliesslich auf die S. media-Gruppe erstreckt. Sie 
sind von experimentaigenetischer Natur gewesen. Die Ver- 
suche sind so angestellt worden, dass die Erscheinungen von 
dem Gesichtspunkte aus betrachtet worden sind, der TURES- 
SON (1923) zur Aufstellung des Ausdruckes Genökologie ver- 
anlasst hat. Häufige Arten mit weiter geographischer Ver- 
breitung sind die besten Objekte fär genökologische Studien, 
während seltene Arten, die infolge ihrer geographischen 
Isolierung eine richtige Deutung der Tatsachen komplizie- 
ren können, weniger geeignet sind (TURESSON 1. c. S. 172). 
Unter solchen Verhältnissen därfte kaum eine geeignetere 
Art als die kosmopolitische S. media aufzufinden sein. 
S. media ist ein Apophyt, wird durch den Menschen verbrei- 
tet und wächst auf Kulturboden. Man kann nicht sagen, 
dass sie andere ”natärliche” Standorte hat. WITTROCK (I. c. 
S. 3) ist der Ansicht, dass die Meeresstränder ihre urspräng- 
lichen Lokale darstellen. Da sie gegenwärtig keine Charak- 
terpflanze der Meeresstränder ist, ist sie es wahrscheinlich 
auch fröher nicht gewesen. 

Eine Art ist in der Regel aus einer sehr grossen Anzahl 
verschiedener Biotypen zusammengesetzt. TURESSON (1922) 
nennt die Biotypengruppe, deren erbliche Konstitution der 
edaphischen oder klimatischen Beschaffenheit eines gewis- 
sen Standortes entspricht, einen Ökotypus. Innerhalb S. me- 
dia ist es in einigen Fällen möglich gewesen morpholo- 
gisch charakterisierte Ökotypen zu unterscheiden. Das 
Hauptgewicht lag jedoch auf dem Studium gewisser physio- 
logischer Eigenschaften der Klimaökotypen der Art (siehe 
TURESSON 1930). 
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A. Keimung und Nachreifen. 


Eine recht allgemein verbreitete Ansicht ist, dass Samen 
von S. media das Vermögen besitzen unmittelbar nach der 
Reife zu keimen, sodass mehrere Generationen im Verlaufe 
eines Jahres gebildet werden können (MURBECK 1. c. S. 198, 
BENECKE-JOST, II 1923, S. 212, PORSILD 1932, S. 63). Unter- 
suchungen von REINÖHL (1. c.) mit Material aus Wärttem- 
berg in Deutschland haben indessen gezeigt, dass Samen von 
S. media eine Nachreifezeit von wenigstens 50 Tagen bedär- 
fen um zu keimen. BEÉGUINOT (1920, S. 27—29) hat in 
seinen Versuchen auch konstatiert, dass die Samen von ita- 
lienischen Formen von S. media eine solche Ruheperiode 
benötigen, die in einigen Fällen länger, in anderen kuärzer 
als 50 Tage gewesen ist. 

Am 25. Juli 1934 wurden Samen einer Anzahl der Pro- 
ben der S. media-Gruppe eingesammelt, die ich in Kultur 
hatte. Samen wurden nur von solchen Kapseln genommen, 
die sich eben geöffnet hatten. Die Samen waren also voll- 
kommen reif und mit Hinsicht auf die Nachreife vom glei- 
chen Reifegrad. Sie wurden am gleichen Tag gesät, 100 
Samen von jedem Typus in Kästchen mit steriler Erde, wo- 
bei sie gerade etwas mit Erde tuberdeckt wurden. Die Erde 
wurde dann mässig und gleichmässig feucht gehalten. Die 
Kästchen wurden in das Treibhaus gesetzt. Das Resultat 
des Versuches während der drei ersten Monate, da die 
Temperatur die Keimung noch nicht hinderte, geht aus der 
Tabelle 23 und Fig. 32 hervor. Der Versuch hat vor allem 
zum Resultat gegeben, dass Samen einiger Biotypen nach- 
reifen mössen um zu keimen, andere nicht; ferner dass 
die Nachreifezeit för verschiedene Typen verschieden lang ist. 

Ein Blick auf die Tabelle föährt leicht zur Vorstellung, 
dass die Keimfähigkeit in vielen Fällen stark herabgesetzt 
ist. Es ist jedoch för viele ”Unkrautsamen” kennzeichnend, 
dass sie gute Keimfähigkeit haben, aber langsam im Verlauf 
Botaniska Notiser 1936 24 
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Tab. 23. Nachreife der Samen. 


—-————--  ? -x X -———— ——..:— 


| Anzahl gekeimte Samen in 9/0 nach folgender 
: Anzahl von Tagen 
Zz | 5 eo 1 
SS Ev USS tErEUInTS 
2140 r10:020.--30,040, 150 26000: 80-1904]2 25 
Zz? 
| S. media. 
| Gruppe I. 
691 0 0 00 00 0 107 0-1 0 TROS WarseRau 
åå Or dd RA 3 |U. S. A., Minnesota 
122| 0 0 il 5 ä) OJ ) 5 5 3 | Ungarn, Budapest 
AD NEÖEDI LONA RSY Or ILS TEE EAST OLDER 76 | Kaukasus, Baku 
1320 dd DR ALTARE 6 | Schweiz, 1856 M. u. 
1129 |IIRETS EE TAN 3 US TG TG OrEE GR ÖREG 6 | Schw. Lappl. Abisko 
145 STAS TOREND TOAST USUIESTENS 8 » IE Uleå 
1143 9 9 12: 12 012-12 v1l20Ak2G 12 42 | Grönland, Disko 
[146 IEI ESA 13 TS SSA 69 | Schw. Luleå 
MW. 854450 554 072050 050. 053 053053 
| Gruppe II. 
119 27 AG ERT0 INLINE ENE 21 | Austral. Sidney 
05) OMR OF NIKO 22 NEG 37 |S. Amerika, Buenos-Aires 
92 01 20852 30 OST OA 0 41 |S. Afrika, Kap 
90 FA EE: Sr 2 sa as RA ERS i 1 59 | Spanien, Madrid : 
88 2 2 (OR RB AE VÄSEN RSA ISO TN 88 » , Barcelona 
IMw. 1,0 1,6 4,0 7,8 30,4 38,2 43,0 45,0 48,0 
| Gruppe lII. 
| 75. I BR a POR RE a a SE a bä DS 18 | Schw. Prov. Västerg. 
140 0018 240261 26 1261 126 1267 26 27 | Norwegen, Tromsö 
152 0033-3005 SISON SONSO 74 | Finnl. Kolttaköngäs 
65 gr 18 24 34 30-30 300-30 37 | Schw. Prov. Västerg. 
1381 38 327503 5 0140 104 01RA08540 40 IN. Zeeland, Auckl. 
80 61 49 HOK ödet DR DA DROP NA 532 | Schw. Prov. Västerg; 
JON SI BOR RK KS NG AN 71 | Frankr. Elsass 
711 2 3 0060 LITEN TRISS 74 | Schw. Prov. Skåne 
öl Fen NG AST STARTAR VARA 74 » Pi, Västergs 
EU RE RR re rdr Lr 2 Sm (0 Sr ag (Cr NN 74 | Finnl. Vaitolahti 
1541-607 75r TELLKI ITRI 79 2000 80 | Engl. S. Wales 
15518 20-70 360-J3108-11967KH96T 26 96E 196 96 Vr NI Wales. 
[Mw. 17,3 33,0 50,2 53,5 55,1 55,5 55,6 55,8 55,8 
| S. apetala. 
fa P0 ROR NR og el salt 1 | Mittelmeer, Malta 
1301 PÖLN0E 10020 01530 7 FORSK SSI ISSPAfrika SRortiRilisabeth 
| 96 (LISE: USE DI VT Aa I RT EYE Le ligg 17 | Agypt, Cairo 
1 48) 0-1 3 16739 BORIS HSKKOS 58 | Deutschl. Berlin 
S. neglecla v. grandiftora. 
[12400 NON ASS E0G 67 |Italien, Neapel 
| S. neglecta. (Bei Zimmertemp. 21. IX—24. XII 1934). 
81 001-00 14 754 508888 92 00 — | Sehw; Prov. Skane 


M. | 
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ZONE OS OR Om OC OZON SO 0200 Tage. 


Fig. 32. Graphische Darstellung der Tabelle 23. 


von mehreren Jahren keimen. DORPH-PETERSEN (1910, 
S. 593 und 626) hat Keimungsversuche angestellt, die ohne 
Unterbrechung 12 Jahre dauerten und die zeigten, dass die 
Samen mehrerer Unkrautarten 7 bis 8 Jahre brauchten um 
einen Keimungsprozent von ca. 90 zu erreichen. Samen, die 
trocken bei Zimmertemperatur ungefähr ein Jahr lang ver- 
wahrt worden sind, verhalten sich in der Regel in anderer 
Weise. Sie haben hierbei Gelegenheit gehabt nachzureifen 
und keimen schneller (DORPH-PETERSEN 1. c.). Samen von 
S. media, die in dieser Weise aufbewahrt wurden, keimten 
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in Versuchen von KORSMO (1925 S. 185) binnen 79 Tagen 
zu 99 Zoo. Eine andere Samenpartie der gleichen Art und in 
gleicher Weise behandelt benötigte jedoch 400 Tage um auf 
99 70 gekeimte Samen zu kommen. Laut Untersuchungen 
von LEHMAN (1909, S. 489) keimen frische Samen von $S. me- 
dia, in Erde oder Sand gelegt, zu 80—90 70, aber in feuchtes 
Filtrierpapier iäber Glas gelegt nur zu 0—1 76 während ca. 
90 Tagen. 

Wie schon fröher erwähnt worden ist, habe ich um 
schen feuchtes Filtrierpapier, teils in sterile Erde gelegt. 
Es Bat sich meistens um Samen gehandelt, die im Wohn- 
raum trocken vom Herbst bis zum Fruhjahr verwahrt wor- 
den sind. Durchschnittlich haben sie in beiden Fällen wäh- 
rend 20 Tage zu etwa 60 6 gekeimt. — Die recht wechseln- 
den Resultate in den verschiedenen hier besprochenen Ver- 
suchen können ihre Ursache teils in der rein modifikativen 
physikalischen oder physiologischen Beschaffenheit der ein- 
zelnen Samen haben, teils in den fär verschiedene Rassen 
besonderen Keimungsverhältnissen, was von DORPH-PETER- 
SEN als eine Möglichkeit zur Erklärung hervorgehoben wor- 
den ist. 

Ich komme nun auf Tab. 23 zuräck. Wie aus dieser 
ersichtlich ist, ist das S. media-Material in drei Gruppen ein- 
geteilt worden. Als Einteilungsgrund diente die Länge der 
Nachreifezeit. Gruppe I hat die längste, Gruppe II eine mit- 
tellange und Gruppe III die kärzeste. 

In Gruppe I hat Nr. 69 gar nicht gekeimt, obgleich eine 
Probe der gleichen Samenpartie im folgenden Frähjahr bei 
Saat in steriler Erde in 17 Tagen zu 70 20 keimte. Die 
ubrigen in der Gruppe haben von 3 bis zu 13 0 gekeimt. 
Wie aus der Tabelle hervorgeht wurde diese unbedeutende 
Menge von gekeimten Samen sehr schnell erreicht und man 
kann fär die gekeimten Samen von keiner Nachreifezeit im 
eigentlichen Sinne sprechen. Die verschiedenen Nummern 
repräsentieren keine reinen Linien und es können besondere 
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Biotypen mit anderen Keimungsverhältnissen sein, die hier 
zutage kommen. Es kann sich auch um den individuellen 
Zustand des einzelnen Samens handeln, der fär Keimung 
oder Nichtkeimung entscheidend ist. In Gruppe III ist näm- 
lich Nr. 75 eine reine Linie und ihr Verhalten bei der Kei- 
mung hat gewisse Ähnlichkeiten mit Nr. 146 in Gruppe I, 
d. h. sie zeigt eine schnelle aber bald begrenzte Keimung. 
In bezug auf Nr. 75 siehe ferner unten. 

In Gruppe II begegnet man einem anderen Typus von 
Keimungsvermögen. Man sieht hier wie dieses hier lang- 
sam zunimmt, wahrscheinlich in dem Masse wie die Nach- 
reife fortschreitet, bis es plötzlich nach 40—50 Tagen 
schnell ansteigt und dann kontinuierlich mit dem Steigen 
fortsetzt. Die Keimungsverhältnisse in Gruppe II entspre- 
chen am besten den Resultaten, zu denen REINÖHL (1. c.) 
gekommen ist, nämlich dass eine Nachreifezeit von 50 Ta- 
gen erforderlich ist. 

In Gruppe III begegnet man schliesslich Typen mit 
kurzer oder fast fehlender Nachreifeperiode. Nach ungefähr 
25 Tagen ist das Maximum oder fast das Maximum gekeim- 
ter Samen erreicht worden. Darauf ist die Zunahme sehr 
unbedeutend und die Kurve bekommt einen fast horizonta- 
len Verlauf. Bei 60—70 liegt auch der ”normale” Keimungs- 
prozent, wie er bei Fräöhjahrssaat während einer Reihe von 
Jahren aufgetreten ist. 

Etwas Zweifel kann uber die Einreihung von Nr. 119 in 
Gruppe II und von Nr. 75 in Gruppe III sowie vielleicht von 
einigen anderen bestehen. Nr. 119 zeigt jedoch eine mit der 
Zeit zunehmende Keimung. Nr. 75 erreicht ziemlich schnell 
ihr Maximum schon bei 17 70 und zeigt hierdurch Ähnlich- 
keit mit Nr. 146 und 143 in Gruppe I. Nr. 75 ist wie oben 
gesagt worden ist, eine reine Linie und eine Probe der glei- 
chen Samenpartie, trocken täber den Winter verwahrt und 
im Frähjahr in sterile Erde gesät, zeigte hierbei eine so 
niedrige Keimung wie 36 70. Es ist daher am wahrschein- 
lichsten dass die Ursache des niedrigen Keimungsprozentes 
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auf ein genotypisch bedingtes schwaches Keimungsvermögen 
unter den gegebenen äusseren Verhältnissen zuräckzufih- 
ren ist. 

Die S. apetala-Typen zeigen in der Reihenfolge der Num- 
mern in der Tabelle einen verminderten Bedarf von Nach- 
reife. Nr. 120 gleicht am meisten dem Typus von S. media, 
der in der Gruppe I vorkommt, während die ubrigen am 
besten mit Gruppe II verglichen werden können. Die Ver- 
hältnisse werden dadurch kompliziert, dass Nr. 48 wahr- 
scheinlich winterannuell und daher biologisch mit den äbri- 
gen nicht direkt vergleichbar ist. 

S. neglecta v. grandiflora zeigt denselben Keimungs- 
typus wie Gruppe II. Sie ist in ihrem Heimatland winter- 
annuell. 

Die Keimungsverhältnisse von S. neglecta stimmen in 
ihrem Typus mit Gruppe II äberein. Schon nach 35 Tagen 
haben ca. 50 70 der Samen gekeimt. Sie ist winterannuell. 
Da der Versuch mit dieser unter teilweise anderen äusseren 
Verhältnissen ausgefährt worden ist, erscheint ein direkter 
Vergleich mit den tubrigen nicht möglich. 

Im Zusammenhang mit den oben besprochenen Experi- 
menten werde ich einige Angaben uber Beobachtungen in 
der Natur oder unter natärlichen Bedingungen in bezug auf 
die Keimung der winterannuellen Formen von S. apetala 
und neglecta machen. Am 1. Juli 1927 wurden einige Samen 
von S. apetala von Ystad im sädlichsten Schweden gesät. 
Eine der erhaltenen Pflanzen wurde im Spätsommer in 
reichlich gedängte Erde in einem Garten in Malmö gepflanzt. 
Sie wuchs während des Herbstes und im folgenden Frähjahr 
stark und blähte anfangs Mai 1928. Anfangs Juni wurde sie 
entfernt und hatte sich da tuber eine Fläche von nahezu 
1 m? ausgebreitet und wog 1,4 kg. Sie hatte Tausende von 
Samen hinterlassen und um den 20. August des gleichen 
Jahres erschien plötzlich ein gräner Teppich von Keimpflan- 
zen wo das alte Exemplar gestanden war. Die Samen sind 
da 70—380 Tage im Boden gelegen bevor sie gekeimt haben. 
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Etwa hundert dieser Keimpflanzen wurden an geeignete und 
geschätzte Stellen gebracht. Im folgenden Frähjahr waren 
von allen im Herbst aufgegangenen, einschliesslich den um- 
gepflanzten, nur etwa zehn iäberlebende Exemplare vorhan- 
den. Diesen Massentod von jungen Pflanzen habe ich auch 
bei S. media beobachtet, was weiter unten erwähnt werden soll. 
— Am 16. Juli 1930 besuchte ich ein Lokal fär S. neglecta, 
Bökeberg in Skåne. Dort gab es damals ziemlich reich- 
lich Keimpflanzen von S. neglecta. Sie beginnt an diesem 
Lokal gewöhnlich anfangs Mai zu blihen. Es waren also 
30—560 Tage von der Samenreife bis zur Keimungsreife ver- 
flossen, natärlich unter der Voraussetzung dass die gekeim- 
ten Samen nicht von einem fruäheren Jahr herstammten. ; 
MURBECK (1. c. S. 196) sagt uber S. apetala, dass sie im 
Spätherbst keimt. Nach meinen Erfahrungen von den Kul- 
turversuchen mit den winterannuellen Formen der S. media- 
Gruppe tuberwintern jene am schlechtesten, die im Sommer 
und Spätherbst gekeimt haben. Die geeignetste Zeit fur die 
Saat oder richtiger die Keimung der Samen ist im sudlichen 
und westlichen Schweden etwa der 1. September. 


B. Keimung und Temperatur. 


Ausser eines genugenden Grades von Feuchtigkeit ist 
auch eine geeignete Temperatur erforderlich damit die Kei- 
mung stattfinden kann. Um den Einfluss der Temperatur 
auf die Keimung von Samen einer Anzahl von Proben der 
S. media-Gruppe zu untersuchen wurden diese unter Kei- 
mungsglocken auf feuchtes Filtrierpapier gelegt und bei 
+12, 6—7 und 2—3"” C gehalten. Die Samen stammten 
von der gleichen Partie, die zur eben beschriebenen Unter- 
suchung der Nachreife verwendet worden ist. Sie sind wäh- 
rend fast eines Jahres trocken im Wohnzimmer verwahrt 
worden und konnten daher als keimungsreif betrachtet wer- 
den. Jede Probe fär jede der genannten Temperaturen ent- 
hielt 60—100 Samen. Der Versuch dauerte vom 13. Juni 
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bis zum 5. August 1935. Von den gleichen Samenpartien, 
die zum vorstehenden Versuch benutzt wurden, wurden auch 
einige Nr. im Fröhjahr des gleichen Jahres in sterile Erde 
gesät. För diese dauerte die Versuchszeit vom 1.—17. Mai 
1935. Siehe Tab. 24. 

Der Versuch zeigte, wie fär die verwendete Temperatur- 
skala zu erwarten gewesen ist, dass der Keimungsprozent in 
den meisten Fällen bei der höchsten Temperatur am höch- 
sten gewesen ist um dann bei 6—7"” abzunehmen und bei 
2—3" auf 0 oder annähernd 0 zu sinken. Hiervon gibt es 
einige bemerkenswerte Ausnahmen, die weiter unten näher 
behandelt werden sollen. 

In bezug auf die Keimung im allgemeinen sieht es aus 
als ob ein Teil der Proben auf Filtrierpapier eine ausgeprägt 
schlechtere Keimung als in steriler Erde zeigte, z. B. Nr. 45, 
75 und 80 u. a. Andere zeigen in beiden Fällen ungefähr 
gleichen Keimungsprozent, z. B. Nr. 95 in Gruppe II und 
Nr. 96 von SS. apetala. Diese Vergleiche wurden unter der 
Voraussetzung ausgefährt, dass die Temperatur +12” wäh- 
rend der langen Versuchszeit im einen Fall mit der Zim- 
mertemperatur während der erheblich kurzeren Versuchszeit 
im zweiten Falle gleichgestellt werden könnte. Fruher 
(S. 372) ist erwähnt worden, dass die Keimung auf Filtrier- 
papier ein schlechtes Resultat liefern sollte. Da sich dies 
in meinen Versuchen fräher nicht in so ausgeprägter Form 
gezeigt hat, ist es möglich, dass die Kombination feuchtes 
Filtrierpapier und relativ niedrige Temperatur auf einige 
Biotypen unguäunstig einwirken, auf andere nicht. 


C. Keimungstypus und Klima. 


Im Vorstehenden ist gezeigt worden, dass das S. media- 
Material mit Hinblick auf die Länge der Nachreifezeit in 
drei Gruppen eingeteilt werden konnte. Man bekommt in 
dieser Weise drei Keimungstypen. Die Länge der Nach- 
reifezeit war in Gruppe I am grössten. Die dieser Gruppe 


Tab. 24. Keimung und Temperatur. 
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(Feld-Nr. und RENRegR wie in Tab. 23.) 
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angehörigen Proben stammen von kontinentalen, arktischen 
oder subarktischen und alpinen oder damit vergleichbaren 
Klimagebieten. Gemeinsam fär diese Klima sind kalte, 
strenge und, hinsichtlich der nördlichen Gebiete, auch sehr 
lange Winter. Bei nicht ungewöhnlich grosser Kälteresi- 
stenz därfte es ohne weiteres klar sein, dass alle solchen 
Biotypen, deren Samen keimungsreif sind und kurze Zeit 
nach der Reife zur Entwicklung von Pflanzen fähren, durch 
die niedrige Wintertemperatur ausgemerzt werden. Die 
Proben der Gruppe I zeigen keinen besonders hohen Kei- 
mungsprozent bei niedriger Temperatur, was von dem Ge- 
sichtspunkt aus vorteilhaft sein därfte, dass starke Nacht- 
froste auf höheren Breitengraden und in alpinen Gebieten bis 
weit in den Vorsommer hinein häufig vorkommen. 

Zur Gruppe II gehören Typen mit einer Nachreifezeit 
von 40—50 Tagen und sehr schwachem Keimungsvermögen 
bei niedriger Temperatur. Sie stammen von Orten mit 
mehr oder weniger ausgeprägtem Mittelmeerklima, teils 
nördlich, teils sädlich vom Äquator. Gemeinsam fär diese 
Gebiete ist ein trockener und heisser Sommer und Herbst- 
regen. Eine Trockenperiode an und fär sich därfte genägen 
um die Keimung zu verhindern, sodass die Samen der fräh- 
jahbrsblähenden Individuen nicht vor Beginn des Herbst- 
regens keimen. Die später im Sommer oder im Herbst 
bläihenden geben Samen, die durch die Keimungsunreife 
oder eintretende niedrige Temperatur daran gehindert wer- 
den vor dem kommenden Frähjahr zu keimen. — Das hier 
verwendete Material ist nicht gross genug um den allgemei- 
nen Keimungstypus klarzulegen, der dem in Frage stehenden . 
Klima entspricht. BEGUINOT (1920 S. 29) findet in einigen 
Fällen eine Nachreifezeit von 4—9 Monaten fär italienische 
S. media. Allgemein kann jedoch gesagt werden, dass eine 
Nachreifezeit ein sehr wichtiger Faktor ist, denn Biotypen, 
die Samen ohne Bedarf einer Nachreife ausbilden, werden 
in einem mediterranen Klima, wo alle Keimpflanzen, die 
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nach mehr gelegentlichen Regenperioden erscheinen zum 
Vertrocknen verurteilt sind, ausgemerzt. 

Zur Gruppe III gehören Proben von Samen, die keiner 
Nachreifezeit oder nur eine unbedeutende solche bedärfen. 
Ihr Keimungsvermögen bei niedriger Temperatur ist mit Aus- 
nahme fär die Nr. 151 und 152 ganz unbedeutend. Die zu 
dieser Gruppe gehörigen Typen sind in Gegenden mit einem 
feuchten und milden oder einem feuchten und relativ kal- 
ten Klima einheimisch. . Hierher gehören die Biotypen von 
der Westkuste Schwedens, wenn sie auch nicht alle in aus- 
geprägter Form hervortreten. Desgleichen findet man hier 
jene, die von den allgemein bekannten feuchten milden oder 
warmen Gebieten in Wales in England und N. Zeeland kom- 
men. Hierher gehören auch die norwegischen und finni- 
schen Formen von fast 70” nördlicher Breite. Die finni- 
schen Typen unterscheiden sich von allen anderen durch 
ihr grosses Keimungsvermögen bei niedriger Temperatur. 

In den relativ milden und feuchten Klimas können na- 
tärlich Typen jeder der drei Gruppen leben und sich aus- 
breiten. Eine Andeutung hierzu findet man in den weniger 
ausgeprägten Typen von der Westkäste Schwedens. Es sind 
jedoch die Typen, die das Vermögen besitzen unmittelbar 
keimfähige Samen und damit neue Generationen zu liefern, 
die sehr bald vorherrschend werden. Besonders interessant 
sind die finnischen Formen, da sie in sich die beiden Eigen- 
schaften vereinigen unmittelbar nach der Reife und auch bei 
niedriger Temperatur keimen zu können. Es erscheint ja 
nicht eigentäimlich, dass solche Typen, mit Samen ohne Be- 
darf von Nachreife und wahrscheinlichem Vermögen bei 
niedriger Temperatur zu wachsen in einem Gebiet mit aus- 
gesprochen niedriger Sommertemperatur und im Verhältnis 
zum Breitengrad mässiger Winterkälte, wie dies an der Eis- 
meerkäste Finnlands der Fall ist, vorherrschend werden. In- 
dessen beruht der Effekt von unmittelbarer Keimung mit 
darauffolgender Uberwinterung in hohem Grade auf der 
Kälteresistenz der Pflanze, der Dicke und Beschaffenheit der 
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Schneedecke und anderen Verhältnissen, in bezug auf die 
ich mir för die verschiedenen Lokale leider keine nähere 
Kenntnis habe verschaffen können. 

Das Material zu den oben beschriebenen Keimungsver- 
suchen ist auf Grund seiner Herstammung aus Gebieten mit 
extremen Klimabedingungen gewählt worden. Nur einige 
reinen Linien aus Sädschweden repräsentierten ein weniger 
stark differenziertes Klima. Es hat sich auch als leicht her- 
ausgestellt das Material in ungesuchter Weise nach dem auf- 
gewiesenen Keimungstypus zu gruppieren. Die zu diesen 
Versuchen verwendeten Samen hatten bei der Ernte den 
gleichen Reifegrad und die Mutterpflanzen sind unter glei- 
chen äusseren Bedingungen gewachsen und die Samen sind 
im Ubrigen in gleicher Weise behandelt worden. Aber trotz- 
dem haben sie die verschiedenen Keimungstypen gezeigt, die 
oben näher besprochen worden sind. Es muss daher die 
genotypische Konstitution der Samen sein, die das Hervor- 
treten der verschiedenen Keimungstypen bedingt. Bei einem 
Vergleich zwischen Keimungstypus und Klima zeigte es sich, 
dass der erstere den Ansprächen des letzteren entsprach. 
Man hat daher volles Recht von verschiedenen Klim a- 
ökotypen von SS. media auf Grund des Keimungstypus 
ibhrer Samen zu sprechen. Die Entstehung dieser Ökotypen 
durch die Selektion des Klimas ist im Vorstehenden beruhrt 
worden. 

Wäre ein grösseres Material von zahlreichen verschie- 
denen geographischen Orten in gleicher Weise bearbeitet 
worden, so wärde wahrscheinlich auch die Anzahl verschie- 
dener Ökotypen grösser ausgefallen sein. Ein grösseres Ma- 
terial von weniger ausgeprägten Klimagebieten hätte wahr- 
scheinlich auch dargetan, dass es auch solche Biotypen ent- 
hält, die durch ihr grösseres Konkurrenzvermögen in einem 
extremen Klima dort vorherrschend geworden sind. 
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Wie fräher erwähnt worden ist, ist den äusseren mor- 
phologischen Eigenschaften kein eingehenderes Studium ge- 
widmet worden. Wenn man, wie es in diesen Versuchs- 
kulturen der Fall gewesen ist, ein recht grosses Sortiment 
von S. media von weit entfernten Teilen der Erde am gSlei- 
chen Feld wachsend gehabt hat, treten jedoch einige deut- 
liche Unterschiede zutage, die eine nähere Behandlung ver- 
dienen. Gewisse dieser Differenzen sind leicht zu beschrei- 
ben, andere wiederum machen den Eindruck von markier- 
ten Unterschieden, die jedoch schwer zu charakterisieren 
sind, und in einem Teil der Fälle schliesslich hat sich ge- 
zeigt, dass diese Unterschiede besonders bei gewisser Belich- 
tung u. s. w. hervortreten. 

Werden in Fig. 33 und 34 Nr. 88, 90, 45, 134, 145, 143, 
133, 1290 151 und 152 mit Nr. 65, 146, 155: 0nd 149 ver- 
glichen, so gewahrt man, dass in der ersten Gruppe die 
Stämme in der Regel geringere Anzahl aufweisen und we- 
niger blattreich sind und dass der Habitus der Pflanzen 
daher auch zarter ist und mehr Xerophytentypus bekommt 
als in der zweiten Gruppe. Diese wird durch grössere 
Uppigkeit, dichteres Blattwerk u. s. w. charakterisiert. Die 
Individuen der ersten Gruppe stammen aus Spanien, dem 
Kaukasus, von der Nordkäuäste Islands und Finlands, aus 
Grönland, den Alpen, Nordschweden (Lappland und Luleå). 
Die Pflanzen der letzteren Gruppe stammen von der West- 
käste Schwedens, aus Luleå, Wales und von der Suädwestkuste 
Islands. Siehe ferner Tab. 1. Die Typen mit schwacher 
vegetativer Entwicklung haben sich auch als frähzeitig 
erwiesen, gleichwie die stärker entwickelten spät gewesen 
sind. Die beiden Eigenschaften Frähzeitigkeit und schwache 
vegetative Entwicklung sowie späte und starke Entwicklung 
sind in diesen Versuchen positiv korreliert (vgl. TURESSON 
1930), ob sie aber im genetischen Sinne gekoppelt sind oder 


Fig. 33. Verschiedene Typen von S. media. Wie in Fig. 34 und 35 
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infolge von Selektion korreliert auftreten, selektive Korrela- 
tion laut TEDIN (1925), ist eine Frage, die offen gelassen 
werden muss. Dass eine annuelle Pflanze mit kräftiger ve- 
getativer Entwicklung spät ist, erscheint natärlich, aber an- 
dererseits liegt nichts Absurdes darin, dass schwache Ent- 
wicklung mit später solcher einhergehen kann. 

Gemeinsam fär die Gebiete, aus denen die vegetativ 
schwach entwickelten Typen herstammen, ist eine kurze Ve- 
getationsperiode, die in den kalten Gebieten durch niedrige 
Temperatur, in den warmen durch Trocknis abgebrochen 
wird. Der ausgeprägteste Typus aus den kalten Gebieten 
ist Nr. 143 von Disko auf Grönland. Seine Stämme sind 
kurz und die ganze Pflanze erhebt sich wenig uber die 
Bodenfläche ohne aber deshalb prostrat zu sein. Dieser 
Habitus ist auch fär andere Pflanzen im Polargebiet an ihren 
natärlichen Standorten charakteristisch (SCHIMPER-V. FABER 
II, 1935 S. 1207). Die Verfasser (1. c.) sagen ferner, dass 
eine grosse Anzahl von skandinavischen Arten im Polar- 
gebiet durch reine Zwergformen repräsentiert sind und zie- 
hen daraus den Schlusssatz: ”die geringe Grösse ist also keine 
Arteigentämlichkeit, sondern eine aus den Existenzbedin- 
gungen hervorgegangene Reduktion”. Dies stimmt nicht 
mit den Verhältnissen bei Stellaria uberein, die sich, auch in 
anderem Klima, als ein konstanter ”Polartypus” herausge- 
stellt, und auch nicht mit dem, was man nunmehr uber Öko- 
typen weiss. Die ubrigen Typen von ähnlichen Klimas haben 
längere Stämme und dänneren Wuchs. Sämtliche haben 
mit einem Minimum von Materialverbrauch das reproduk- 
tive Stadium erreicht. Die beiden Typen 88 und 90 sind von 
Barcelona bzw. Madrid in Spanien, wo friähzeitig ein heisser 
und trockener Sommer eintritt. Auffallend ist die geringe 
Blattmasse und der reiserähnliche struppige Wuchs dieser 
Typen, was mit Hinblick auf die damit verbundene Reduk- 
tion der Transpiration von Vorteil ist. Man kann in bezug 
auf den Habitus und die vegetative Ausgestaltung sowohl 
der nördlichen wie sudlichen Typen sagen, dass sie den An- 
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forderungen des Milieus entsprechen. Das beste Beispiel fär 
einen starken vegetativen Wuchs ist Nr. 149 von Reykjavik 
im sädwestlichen Island. Diese äbertrifft in der betreffen- 
den Hinsicht alle anderen von mir kultivierten Typen. Fer- 
ner gehört zu dieser Gruppe Nr. 65 aus dem westlichen 
Schweden, Nr. 146 von Luleå und als typischer Repräsen- 
tant schliesslich Nr. 155 von Wales. Island hat Repräsentan- 
ten fär beide Gruppen geliefert. Der zur schwach ausgebil- 
deten Gruppe gehörige stammte von Akureyri an der Nord- 
käste, wo kalte Polarströme die Temperatur herabsetzen und 
die Niederschläge vermindern. Dort beträgt die mittlere 
Temperatur fär den kältesten Monat —3",5 und fär den 
wärmsten +7”,0. (Die Zahlen gelten fär Grimsey, eine Insel 
10 Meilen nördlich von Akureyri.) Die Jahresniederschlags- 
menge beträgt nur 350 mm. Das Klima ist hier fär eine 
vegetative Entwicklung wenig gäunstig. Der Typus dagegen, 
der eine Uuppige vegetative Entwicklung zeigte, stammte von 
Reykjavik, das eine Mitteltemperatur von = 20fur den 
kältesten und +117”,2 fär den wärmsten Monat und eine 
Jahresniederschlagsmenge von 1300 mm hat. Fuär eine 
Pflanze mit relativ geringen Anspruchen an Wärme ist die 
Vegetationsperiode dort sehr lang. Beide Repräsentanten 
sind also gute Klimaökotypen. Luleå hat gleichfalls Reprä- 
sentanten fär beide Gruppen, Nr. 145 fär die erste und Nr. 
146 fär die letztere. Im Sommer 1933 hat Dr SVENONIUS 
in Luleå -die Beobachtung gemacht, dass S. media während 
des Hochsommers als ein lästiges Unkraut in einem Kartof- 
felacker auftrat, während ein anderer in der Nähe gelegener 
Kartoffelacker bis in die zweite Hälfte Juli praktisch genom- 
men frei von dieser war, da Massen von Keimpflanzen er- 
schienen. Er hielt es för möglich, dass es eine Frähjahrs- 
und eine Herbstform von S. media gab (briefliche Mitteilung 
an den Verfasser). Ich erhielt Samenproben der beiden 
Typen und nach gleichzeitiger Saat im folgenden Frähjahr 
traten während der folgenden Vegetationsperiode die mor- 
phologischen Unterschiede zutage, die oben erörtert worden 
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sind. Der Typus, der in der Natur im Hochsommer keimte, 
Nr. 145, war der vegetativ schwächere und hatte 14 Tage 
kärzere Entwicklungszeit als der zweite, Nr. 146. Aus 
Tab. 23 geht hervor, dass die Samen des letzteren Typus 
allerdings schnell bis zu 13 Jo keimten, aber nach der Uber- 
winterung 69 Yo erreichten, d. h. eine Zunahme mit mehr 
als 50 Jo zeigten. Die Samen des ersten Typus keimten ohne 
längere Ruhezeit zu 7 Jo, aber nach Uberwinterung wurde 
die Keimung nicht erhöht so lange der Versuch dauerte. Es 
ist möglich, dass dieser Typus eine so lange Nachreifezeit 
erfordert, dass die Samen in der Natur erst Mitte Juli kei- 
mungsreif werden. Luleå hat ein modifiziertes Fastland- 
klima. Die Mitteltemperatur för den kältesten Monat be- 
trägt — 10” und fir den wärmsten +15” C. Die Nieder- 
schlagsmenge pro Jahr ist 518 mm, und ungefähr gleich- 
mässig auf das ganze Jahr verteilt. Der Eintritt des Herbstes 
ist fär diesen Breitengrad mild, was auf die Nähe der Ostsee 
zuräckzufähren ist. Welcher der beiden S. media-Biotypen 
hier besser dem Klima entspricht, lässt sich schwer entschei- 
den, da beide die relativ kurze Vegetationsperiode ausniätzen 
zu können scheinen. 

Bei Kultur im Freien haben einige Proben der S. media- 
Gruppe prostraten Wuchs gezeigt. Vier von diesen haben 
auch bei Kultur im Treibhaus prostrate Form gehabt, die 
ubrigen gewöhnlichen aufrechten Wuchs. Die Vier, die so- 
wohl im Freien wie im Treibhaus prostrat waren, Nr. 73, 
80, 182 und 213, gehören sämtlich zu S. media. Siehe Fig. 
34. Jene, die nur bei Kultur im Freien prostrat waren, ge- 
hörten teils zu S. neglecta, nämlich Nr. 64, 72 und 131, 
teils zu S. apetala, nämlich Nr. 48, 121 und 136. Siehe 
Fig. 34, 35. 

Bei niedriger Temperatur wächst S. media prostrat und 
LIDFORSS (1902 S. 365) hat gezeigt, dass dies hauptsächlich 
auf einer Umstimmung der Reaktionsweise gegen die Ein- 
wirkung der Schwerkraft beruht, sog. Psychroklinie. Als 
Vorteile dieser Reaktion bei niedriger Temperatur fär die 
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Fig. 35. Verschiedene Typen von S. apetala. Xi. 


Pflanze werden von LIDFORSS (1. c. S. 373) unter anderem 
angegeben der Schutz gegen Wärmeverlust durch Ausstrah- 
lung, Schutz gegen zu starke Transpiration und schiätzende 
Stellung gegen den Druck des schmelzenden Schnees. Auch 
ein unbedeutender Schneefall kann eine postrate Pflanze 
gegen die Kälte schätzen. Nr. 73 und 80 sind reine Linien, 
aufgezogen aus Samen, die ich selbst von tberwinterten 
Exemplaren in Westschweden eingesammelt habe. Die bei- 
den ubrigen stammen aus Russland; Angaben uber den Zeit- 
punkt der Sameneinsammlung fehlen fär diese. Sie waren 
keine reinen Linien, aber sämtliche Individuen hatten pro- 
straten Wuchs. Wir haben hier ein Beispiel fur erbliche 
prostrate Typen und es erscheint wahrscheinlich, dass sie 
durch ihre Wuchsform besser fär die Uberwinterung geeig- 
net sind als aufrechte Typen. Es hat sich gezeigt, dass 
sämtliche deutlich späte Typen sind, was die Auffassung 
bestätigt, dass sie in der Regel uberwintern. Diese prostrate 
Form därfte am besten als ein Ökotypus aufzufassen sein. 
In diesem Zusammenhang sei erwähnt dass prostrate 
Formen in F>, einer Kreuzung von zwei aufrechten Typen 
aufgetreten sind, was dafär spricht, dass sie rezessiv sind. 
Nr. 79 in Fig. 34 ist ein aufrechter Typus, der von einer 
uberwinterten Pflanze herstammt. 

Nach der Beschreibung zu urteilen ist es der oben er- 
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wähnte prostrate Ökotypus, den BEGUINOT (1910 b S. 355) 
mit S. hiemalis Bég. und RAUNKIAER (1. c. S. 19) mit dem 
gleichen Namen und mit der Autorbezeichnung (Bég.) 
Raunk. versieht. RAUNKIAER 1. c. ist der Ansicht, wie auch 
der Name angibt, dass es sich um einen uberwinternden spä- 
ten Typus handelt. 

Die nur bei Kultur im Freien prostraten Formen von 
S. neglecta und apetala sind sämtlich winterannuell. Etwas 
Zweifel kann in dieser Hinsicht bezäglich S. apetala Nr. 48 
bestehen, die auch in bezug auf den Habitus eine Zwischen- 
stellung zwischen Nr. 121 und 120 einnimmt, welch letztere 
eine annuelle Form von S. apetala ist. Siehe Fig. 35. 

Welcher oder welche äusseren Faktoren es sind, die in 
diesem Fall den prostraten Wuchs verursachen ist nicht 
näher untersucht worden. Wenn es sich um Feldkulturen 
während des Sommers handelt, ist niedrige Temperatur aus- 
geschlossen, möglicherweise kann eine gewisse Lichtinten- 
sität oder ein gewisser Feuchtigkeitsgrad ausschlaggebend 
sein, d. h. die Pflanze so beeinflussen, dass sie nicht mehr ne- 
gativ geotropisch reagiert. Während der Einfluss des Feuch- 
tigkeitsgrades in angedeuteter Weise, Hydroklinie, wenig be- 
kannt ist, liegen umfangreiche Untersuchungen tuber den um- 
stummenden Einfluss des Lichtes auf die Reaktionsweise der 
Pflanze gegen die Schwerkraft, Photoklinie, vor. Siehe LID- 
FORSS (1902 und 1908) sowie TURESSON (1920). TURESSON 
(1. c.) hat gezeigt, dass hohe Lichtintensität einen prostraten 
Wuchs bei u. a. gewissen Formen von Atriplex hervorrufen 
kann. Wahrscheinlich handelt es sich auch in bezug auf 
Stellaria um Photoklinie, sonst sollte bei feuchter Witterung 
im Spätsommer ein mehr aufrechter Wuchs beobachtet wer- 
den können. 

Die fruäher oft genannten Varietäten von S. media, v. 
brachypetala und Nr. 42, sind in Fig. 34 unter den Nr. 148, 
150 und 42 abgebildet. Obgleich auch diese winterannuell 
sind, zeigen sie doch keinen deutlich prostraten Typus. Der 
prostrate Wuchs ist also nicht immer fär die winterannu- 
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ellen Formen kennzeichnend, wenn diese während des Som- 
mers vegetieren därfen. 

Nach den oben erwähnten Versuchen zu urteilen haben 
die in hohen Breitengraden vorherrschenden Klimatypen 
einen morphologisch charakteristischen Typus von S. media 
ausgelesen, dessen genotypische Zusammensetzung dem därf- 
tigen Milieu entspricht. Gleich verhält es sich mit dem al- 
pinen und dem mediterran-spanischen Klima. In allen die- 
sen Klimagebieten begegnet man äusserlich ähnliche, vege- 
tativ spärlich ausgeriästete Klimaökotypen. In milderen ma- 
ritim betonten Klimagebieten ist ein Uäppigerer und wahr- 
scheinlich konkurrenzkräftigerer Typus vorherrschend ge- 
worden, wieder ein anderer Klimaökotypus. Schliesslich 
haben wir eine prostrate, äberwinternde Form, auch diese 
ein charakteristischer Klimaökotypus. 


3. Untersuchungen äber den Grad der 
Öring ed ro Kkreit 


Als Mass fur den Grad der Frähzeitigkeit hat die An- 
zahl Tage gedient, die vom Aufgehen der Samen bis zum 
Ausschlagen der ersten Bläte verfliesst. Da natärlich nicht 
jede Pflanze von der Keimung des Samens individuell hat 
verfolgt werden können, bin ich bei der Berechnung des 
Frähzeitigkeitsgrades von dem Zeitpunkt ausgegangen, in 
dem wenigstens 50 70 der schliesslichen Anzahl Keimpflan- 
zen aufgegangen sind. Wenn z. B. von einer Sorte 100 Sa- 
men gesät und 80 Keimpflanzen während der Keimungszeit 
erhalten worden sind, die gewöhnlich nach 20—25 Tagen 
abgebrochen worden ist, beginnt die Berechnung der Anzahl 
Tage, wenn wenigstens 40 Keimpflanzen vorhanden waren. 
— FEinige der Sorten sind fönf aufeinander folgende Jahre 
in Kultur gewesen, andere drei, zwei oder ein Jahr. In der 
Tabelle 25 ist, wo dies möglich gewesen ist, der Grad der 
Frähzeitigkeit för die zwei letzten Jahre, 1934 und 1935, 
oder nur fär das letzte Jahr angegeben worden. 
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Wie fräher erwähnt worden ist, sind die verschiedenen 
Sortenserien in den meisten Fällen Populationen gewesen 
und nur einige wenige reine Linien. Wird der Grad der 
Frihzeitigkeit fär die verschiedenen Individuen in der glei- 
chen Serie und im gleichen Jahr verglichen, so findet man 
meistens eine tiberraschend gute Ubereinstimmung. Dies 
gilt vor allem fär Serien von sehr extremen Klimagebieten. 
Die Differenz beträgt in diesen einen, höchstens zwei Tage. 
Nur in einigen wenigen Fällen ist eine deutliche Aufteilung 
in zwei Gruppen an den Tag gekommen. 50 z. B. bekommt 
man fär Nr. 155 und 156, beide aus Wales, eine Gruppe mit 
dem Frähzeitigkeitsgrad ca. 65, eine andere mit ca. 90. 
Wird der Frähzeitigkeitsgrad der Individuen in reinen Li- 
nien verglichen, so findet man in diesen in der Regel sehr 
gute Ubereinstimmung, aber keine bessere als in den eben 
genannten Serien aus den extremen Klimagebieten. Sowohl 
in reinen Linien wie in Populationen kann zuweilen das 
eine oder andere Individuum fruäher blähen oder recht er- 
heblich verzögert werden. Handelt es sich um eine reine 
Linie so weiss man, dass die Ursache im Einfluss äusserer 
Faktoren zu suchen ist, handelt es sich dagegen um eine 
Population, so hat man auch mit verschiedener genotypi- 
scher Konstitution zu rechnen. Bei der Berechnung des Mit- 
telwertes ist daher zugelassen worden, dass der Unterschied 
zwischen dem fruhesten und spätesten Individuum 10 be- 
tragen hat. Mit dieser Toleranz ist es, wie oben erwähnt, 
nur in einigen wenigen Fällen notwendig gewesen die Serie 
in zwei, hinsichtlich Grad der Frähzeitigkeit, verschiedene 
Typen einzuteilen. — Werden die Serienmittelwerte im Grad 
der Friähzeitigkeit för die verschiedenen Jahre verglichen, 
so findet man eine grössere oder geringere Abweichung. 
Die beiden Jahre 1934 und 1935 waren in bezug auf Fräuh- 
jahr und Vorsommer recht verschieden. Während dieser 
Zeit des Jahres war 1934 ungewöhnlich warm, 1935 aber 
ungewöhnlich kalt. Im letztgenannten Jahr sind auch die 
meisten Serien etwas später geworden. Andere Serien sind 
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Tab. 25. Grad der Frähzeitigkeit der verschiedenen Serien der 
S. media-Gruppe. 


Grad der Fräh- 


Zl 
Klima 5 4) zeitigkeit Ursprungsort der Serien 
(SA 11934/1935|Mittelw. 
LIES medd: 
11 1143 Sd 32 Grönland, Disko 
Arktisches, 2.140; |-31 | 36 33 Norwegen, Tromsö 
subarktisehes | 3 151 Sör aD 36 Finnland, Vaitolahti 
und alpines. | 4152 | 31 | 29 30 » Kolttaköngäs 
H|129 | 36 | 32 | 34 Schw.-Lappland, Abisko | 
63 | 32 | 34 5153 Schweiz, Maran-Arosa 1856 M. u. M. 
7,133 | 43 | 40 41 » Arosa-Dorf 1790 M. u. M. 
81134 410 AT 44 N. Island, Akureyri 
I 
I. 91 45 | 45 | 44 44 Kaukasus, Baku 
| Kontinentales. 10 141 46 | 43 44 U. S. A. Minnesota 
1 T42: 1) 41) 46 43 » » 
12 187 — | 40 40 Tschechoslowakei, Olmätz 
13214, | = | 40 40 | Österreich, Wien 
141222 44 47 Ungarn, Budapest 
151181 45 | 46 45 Canada, S. Ontario 
16186 — | 52 DA » New Brunsvick 
TED EN) NR SK » Prince Edw. Island 
18|/182 | 45-152 | 48 | Russland, Moskau 
191213 | — | 58 OS » Minsk 
201194 | — | 48 48 Polen, Vilno 
211 69 54 | 52 Få » Warschau 
221204 | — | 46 46 Rumänien, Bukarest 
231191 — | 52 52 » Cluj 
24146 | 58 | 66 62 Schw., Luleå 
251450 3533 pe 
261139 öJLIG 20 » Östersund 
211133 4HNEAS 4.4 » Areskutan 600 M. 1. MS 
28147 | 59 | 66 62 » Oland-Insel 
II. 129] 88 38 | 40 39 Spanien, Barcelona 
Mediterranes. |30) 90 | 88 | 42 40 » Madrid 
SÄKL9D — | 37 SÅ » Valencia, Segorbe 
32188 — | 41 41 Italien, Genua 
33/197 — | 48 48 » Turin 
341198. | — | 35 33 » Parma 
351198 | — | 353 53 » » 
361209 | — | 36 36 Frankreich, Dijon 
371205 | — | 42 4.2 » Montpellier 
38 201 — | 48 48 N. Afrika, Tunis 
391212 — | 46 46 » Marocko 
KOBE) = I cko 48 Portugal, Coimbra 
41 219 — | 78 78 Palästina, Jerusalem 
421207 — | 87 87 Russland, Krim 
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Tab 205, Forts: 


Z = Grad der Fruh- 
Klima ål zeitigkeit Ursprungsort der Serien 
lg) -— 
Sm 1934/1935| Mittelw. 
482070 ILO 110 Russland, Krim 
144] 94 | 451! 40 42 |S. Amerika, Buenos-Aires 
45 951 AAA 44 » » 
46| 921 481 45 46 |S. Afrika, Kapstadt 
47| 1191 441 45 44 | Australien, Sydney 
48 167 | 30! 335 32 |Kalifornien, Berkeley 
402 DA 34 | Kanarieninsel, La Orotava 
IV: 501 TINAS 49 47 | Schw. Prov., Skåne 
Maritimes 511: 80 | 65! 66 65 » » Västergötland 
; 32) 65) J4l d1 SPA » » » 
SST ONES At 50 » » » 
54) NDS 58 » » » 
HO LOT ORO 63 » » » 
Hö) 1251 452 Fe » » » 
öre DJ DA 52 | Dänemark 
53155 63165 64 | England, N. Wales 
| JA EHSIESÖNESS 82 » » 
| 60) 156 | 64 | 66| 65 » Mid-Wales 
61 154 | 45! 46 45 » S. Wales 
62! 190 | —| 44 44 Frankreich, Rouen 
63) 196 | —| 44 44 » Nantes 
64 149 | 55| 63 59 Island, Reykjavik 
65] 138] 581 63] 60 |N. Zeeland, Auckland 


| 2. S. media v. brachypetala. 


66| 491109 1113 — | Frankreich, Alpes maritimes 
67! 5011011/139 == » » » 
large GL GT Ra » » » 
691 52) 9626 =— » » » 
055 9BIER2S = » » » 


3. S. media v. nr 42. 
(7) 427) 120-140 — | Kaukasus, Tiflis 


4. -S. neglecta. 


72) 64|120|140| — | Schw. Prov. Skåne 

MS EST TON SvT » » » 

TR TNA SA — | England, Clifton 

750 | 157 — |Mittelmeerg. Korsika 1480 M. ä. M. 


5. S. neglecta v. grandiflora. 
[76] T24] AT 52 -—- |Italien, Neapel 


393 


Fab E25T BOrtSs- 


| Grad der Fräh- | 


ES 
Klima |) S zeitigkeit | Ursprungsort der Serien 

IS] = |1934/1935 Mittelw. 

6. SS. neglecta v. Cupaniana. 
[77] 189| —| 691] — JItalien, Palermo 
TarS apetald: 

FO 121 | 133 1150 — | Schw. Prov. Skåne 

179] 137 [134.150 | — SLE » 

80 136 | 140 | 150 | — » — Gotland-Insel 

81) 1361 78) 71 | = » » » 

82! 481 59| 68) — i Deutschland, Berlin 

83] 200 | — 70 | — | Portugal, Coimbra 

4206) —LT 87 | -— I Russland, Krim 

[SHIr2003 EN OA SON » 

86] 96 | 4504 [Asypt Cairo 

[87] 120 | 461 41! — | Mittelmeergebiet, Malta 

88 135 187 44 | — IS. Afrika, Port Elisabeth 

(SI F20817 =) SSU — IN. Afrika, Alger 


während des kuähleren Jahres im Gegenteil fruher geworden. 
Einen Zusammenhang zwischen Zunahme oder Abnahme 
im Grad der Frähzeitigkeit während der beiden verschiede- 
nen Jahre und dem Heimatklima der betreffenden Serien 
habe ich nicht finden können. 

Die grösste Variation im Grad der Fräuhzeitigkeit zwi- 
schen verschiedenen Jahren wird unter den Winterannuellen 
angetroffen, wenn diese im Fruhjahr gesät werden. Werden 
sie zeitig im Frähjahr, z. B. Ende März gesät, so bluähen sie 
in der Regel im August, werden sie später gesät, z. B. Mitte 
April oder noch später, so blihen sie sehr ungleichmässig 
und viele Individuen gar nicht, da kärzere Tageslänge und 
niedrige Temperatur im Spätsommer und Herbst die weitere 
Entwicklung verzögern oder verhindern. Man vergleiche die 
Untersuchungen uber Winterweizen S. 366. 

In der Tab. 25 sind die verschiedenen Serien von S. me- 
dia nach dem Klimatypus gruppiert, der för den Ort, von 
dem sie herstammen, charakteristisch ist. In der Tabelle 
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ist auch der Grad der Frähzeitigkeit fär jede Serie während 
der beiden Jahre, in denen ich sie in Kultur gehabt habe, 
angegeben. Auch der Mittelwert fär diese beiden Grade von 
Frähzeitigkeit ist mitgeteilt. Bei der Berechnung desselben 
sind keine Dezimalen beriäcksichtigt worden. — Die Orte, 
die hier unter der gleichen Klimabezeichnung vereinigt wor- 
den sind, sind in einigen Fällen mit Hinsicht auf ihr Klima 
recht verschieden und es ist mitunter schwierig gewesen eine 
Grenze zwischen zwei Gebieten zu ziehen. Solche Grenz- 
fälle sollen bei der näheren Erörterung der Tabelle zur Be- 
handlung aufgegriffen werden. 

Gruppe I umfasst Serien aus dem arktischen, subark- 
tischen und alpinen Klimagebiet. Ob die beiden Orte in der 
Schweiz wirklich alpines Klima besitzen lässt sich schwer 
sagen. Die Baumgrenze liegt dort ca. 2000 m. u. d. M. 
Indessen ist die Vegetationszeit hier gleichwie an den Orten 
der Gruppe im tubrigen sehr kurz. Von den alpinen Serien 
ist Ordn.Nr. 6 ausgeprägt fräher, Nr. 7 dagegen ausge- 
sprochen später Typus. Letzterer stammt aus dem Dorf 
Arosa, ca. 70 m. niedriger als Maran-Arosa gelegen, 1. u. 
aber mit einer Lage am ungefähr gleichen geographischen 
Punkt. Der erstgenannte Platz hat eine geschätzte Lage, 
zufolge der dort ein Dorf entstanden ist. Rein lokal kann 
gesagt werden, dass dieser Platz der Vegetation gunstigere 
Bedingungen darbietet als auf den sog. Suädbergen im nörd- 
lichen Schweden der Fall ist. Etwas tuberraschend ist der 
Grad der Frähzeitigkeit, den Nr. 8 von der nördlichen Käste 
Islands aufweist. Sie ist 10 bis 14 Tage später als die 
ubrigen Serien dieser Gruppe. Wird das Klima von Tromsö 
in Norwegen auf 69” 38' n. Br. (Serie Nr. 2) mit Akureyri 
auf 65” 38 n. Br. an der Nordkäste Islands verglichen, so 
findet man gewisse Ubereinstimmung. Tromsö hat — 3”,9 
Mitteltemperatur fär den kältesten und +117”,9 fär den 
wärmsten Monat. Der Niederschlag beträgt 1020 mm jähr- 
lich. Die klimatischen Verhältnisse in Akureyri sind fruäher 
(S. 385) besprochen worden. Die meteorologischen Daten 
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werden hier wiederholt. Die Mitteltemperatur fär den käl- 
testen Monat ist ungefähr 3,5 und fär den wärmsten 
+7",0. Jahresniederschlagsmenge 350 mm. Die lokalen 
Verhältnisse in Akureyri, am innersten Ende des Fjordes, 
können allerdings eine Milderung des draussen am offenen 
Meer vegetationsfeindlichen Klimas mit sich bringen, därf- 
ten jedoch nicht fär eine befriedigende Erklärung der rela- 
tiven Späte der Serie von diesem Ort genugen. Trotzdem 
Tromsö 4 Breitengrade höher liegt, ist sein Klima ausge- 
sprochener atlantisch als das von Akureyri. Es wäre natöär- 
licher erschienen, wenn der Grad der Frähzeitigkeit fär ihre 
beiden Stellaria-Serien umgetauscht gewesen wäre. 

Eine Frage von Interesse ist ob gewisse Biotypen von 
S. media Langtag- und andere Kurztagpflanzen, andere 
wiederum indifferent sind. Laut Untersuchungen von EVANS 
and ALLARD (1934) bläht Phleum pratense von ”nordeuro- 
päischen” Lokalen ca. 30 Tage fruöher bei 18 Stunden als 
15 Stunden Belichtung pro Tag, während die gleiche Art von 
”U. S. A.” bei einer Verlängerung der Belichtungszeit von 
15 auf 18 Stunden nicht nennenswert fruher bluhte. EVANS, 
ALLARD and MCCONKEY (1935) haben mit teilweise iden- 
tiscehem Material gezeigt, dass Thimotygras von Nordeuropa 
bei Kultur in Washington spät wurde, bei Kultur in Ka- 
nada (ca. 5 Breitengrade Unterschied) aber fruäher wurde, 
während Thimotygras von U. S. A. sich umgekehrt verhielt. 
Es wäre wänschenswert gewesen, wenn die genannten Ver- 
fasser weniger unbestimmte Lokalangaben gemacht hätten. 

Es kann die Möglichkeit in Betracht gezogen werden, 
dass der S. media-Typus von Akureyri eine Langtagpflanze 
und daher an ihrem urspräunglichen Standort bedeutend fru- 
her ist, als wenn er in Schweden auf 57” 33 n. Br. in meinen 
Versuchen kultiviert wird. — Die täbrigen Serien der Gruppe 
I zeigen ohne Einschränkung, dass in den in Frage stehen- 
den geographischen Gebieten, die kuärze Vegetationsperiode 
haben, ausgeprägt frähe Typen ausgelesen werden. Man hat 
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in diesen Gegenden mit anderen Worten ausgesprochene 
Klimaökotypen. 

In Gruppe II sind die Serien von Lokalen mit kontinen- 
talem Klima vereinigt. Man kann das kontinentale Klima 
ziemlich eindeutig als ein Klima mit starken Schwankungen 
in der Temperatur zwischen Sommer und Winter charakte- 


risieren. Der Sommer ist niederschlagreich. Es ist jedoch -: 


klar, dass es eine grosse Variation in diesem Klima geben 
muss, das tuber so gewaltige Gebiete der Erde sich erstreckt, 
in denen die Ursprungsorte der verschiedenen Serien bele- 
gen sind, vom Kaukasus im Osten bis nach Minnesota im 
Westen und von 66” n. Br. bis 40” n. Br. Auf nördlichen 
Breitengraden ist der Beginn der Vegetationszeit verschoben, 
das Fruhjahr ist spät und der Herbst kommt relativ fräh. 
Die Vegetationszeit ist also ziemlich kurz. Auf den sädlich- 
sten Breitengraden, um die es sich handelt, kommt das Fräh- 
jahr sehr zeitig, aber die Vegetationsmöglichkeiten fär eine 
annuelle Pflanze werden durch Trocknis begrenzt, da die Nie- 
derschläge im Verhältnis zur hohen Temperatur allzu gering 
sind. Die Vegetationszeit wird also auch hier relativ kurz. 
Im dazwischenliegenden Gebiet herrscht das typisch konti- 
nentale Klima, wo nicht die Nähe des Meeres oder grosser 
Binnenseen, wie in gewissen Gebieten in Nordamerika, auf 
die Temperatur ausgleichend wirken. — Die hier in Frage 
kommenden Teile der Erde mit typisch kontinentalem Klima 
sind auch die bedeutendsten Getreide produzierenden Län- 
der. Die Getreide verlangen eine mittellange Vegetations- 
periode mit ziemlich hoher Wärme und verhältnismässig 
reichlichen Sommerniederschlägen. Diesen Klimabedingun- 
gen entspricht bei S. media ein intermediärer Grad von 
Frähzeitigkeit. Siehe Tab. 26. 

Aus dieser Tabelle geht hervor, dass 11 Serien aus den 
kontinentalen Klimagebieten einen Frähzeitigkeitsgrad zwi- 
schen 40 und 50 haben, 6 Serien zwischen 50 und 60, zwei 
zwischen 60 und 70 sowie eine zwischen 30 und 40. Die 
fräheste und eine der zwei spätesten stammen von Luleå in 
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Tab. 26. Grad der Frähzeitigkeit und Klima-Typus. 


Grad der Frähz. und Anzahl von Serien 
SOA ESO 707 807 907 1007 110 120 


Klima-Typus 


IS SARET USS: Wa, Sö5 6 2 | 
IE:0 SÖN Görgskosssåeers ' EES lt 6 2 | 
IR LAR Xeb I ers JA Sr rt Rn na Gå il | 
INS SM amt srosgåe ae — 4 6 5 — I = — 


Schweden, die beide schon fruäher besprochen worden sind. 
Die zweite der beiden späten Serien stammte von Öland, 
dessen Klima stark durch die umgebende Ostsee beeinflusst 
wird. Die Vegetationszeit ist hier zufolge eines sehr milden 
Herbstes lang. 

Die nun behandelten kontinentalen Gebiete der Erde 
sind gleichzeitig das vornehmste Verbreitungsgebiet von 
S. media, da sie mit den Kulturpflanzen, in grosser Aus- 
dehnung mit den verschiedenen Getreidearten, verbreitet 
wird. S. media muss, um sich in Ackerbaugebieten erhalten 
zu können, einen solchen Grad von Fruähzeitigkeit u. s. w. 
besitzen, der in geeigneter Weise den annuellen Kulturpflan- 
zen entspricht. Damit ist nicht gesagt, dass S. media aus- 
schliesslich oder auch nur hauptsächlich ein Ackerunkraut 
ist. Es gilt natärlich innerhalb allen Klimagebieten, dass 
der Grad Fruähzeitigkeit von S. media in einer bestimmten 
Beziehung zum Fruähzeitigkeitsgrad der dort gebauten annu- 
ellen Kulturpflanzen stehen muss. In den kontinentalen 
Klimagebieten scheint, auf Grund der besprochenen Serien 
zu urteilen, eine Auswahl in S. media stattgefunden zu haben, 
die zu einem intermediären Frähzeitigkeitsgrad gefährt hat. 

Gruppe III umfasste Serien aus dem mediterranen 
Klima. Dieses Klima wird durch milde Winter und heisse 
Sommer charakterisiert. Die Niederschläge fallen haupt- 
sächlich im Herbst oder in den sädlicheren und östlicheren 
Teilen des europäischen Gebietes im Winter. Buenos-Aires 
hat ein weniger ausgeprägtes mediterranes Klima mit Nie- 
derschlägen auch im Sommer. Gleiches gilt fär Sidney in 
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Australien. Die hohe Sommertemperatur verursacht jedoch 
eine sehr starke Verdunstung, sodass die Ubereinstimmung 
in den Lebensbedingungen der Pflanzen hier und im Mittel- 
meergebiet ziemlich gut wird. Charakteristisch för die me- 
diterranen Klimagebiete ist, dass die Vegetationszeit viel 
fräher beginnt und fröh im Sommer mit eintretender Trock- 
nis abgebrochen wird. So missen z. B. die gewöhnlichen 
Getreidearten um Mittsommer fär die Ernte reif sein, da sie 
sonst vertrocknen. Die Vegetationsdauer ist nicht ausge- 
prägt kurz, sondern wie im kontinentalen Klimagebiet mit- 
tellang. Diesen äusseren Bedingungen entspricht auch ein 
mittelmässiger Grad von Frähzeitigkeit der hierhergehörigen 
Serien von S. media. Siehe Tab. 25, 26. Fuänf Serien hatten 
den Frähzeitigkeitsgrad 30—40, nämlich die Ordn.Nr. 29, 
31, 34, 48 und 49, und hier konnte auch Nr. 30 gerechnet 
werden. Die Nr. 29, 31 und 30 sind von der Ostkäste und 
dem Hochland Spaniens, also ausgesprochen heissen Orten. 
Die Ordn.Nr. 34, zur Feld.-Nr. 198 gehörig, die in bezug auf 
Frähzeitigkeitsgrad aus zwei gut verschiedenen Typen be- 
stand, ist von Parma in der Poebene. Hier ist der Klima- 
typus nicht so ausgeprägt. Auch der Heimatsort von Nr. 36, 
Dijon in Frankreich, hat einen weniger differenzierten 
Klimatypus. Zu den ausgesprochen frähesten Serien gehö- 
ren schliesslich Nr. 48 und 49 aus Kalifornien bzw. von den 
Kanarien-Inseln. Berkeley in Kalifornien hat eine Mittel- 
temperatur fär den kältesten Monat von +10,1” und fär 
den wärmsten von -+14,6”. Die jährliche Niederschlags- 
menge ist 573 mm während des Winters. La Orotava hat 
+16,6” und 24,0” Mitteltemperatur fär den kältesten bzw. 
wärmsten Monat sowie 459 mm jährliche Niederschlags- 
menge, die im Winter fällt. An diesen Orten ist die Vegeta- 
tionsdauer fär eine annuelle Pflanze ausgeprägt kurz. — Im 
mediterranen Klimagebiet gibt es auch drei bemerkenswert 
späte Serien, eine von Jerusalem, die beiden anderen von 
der Krim; Ordn.Nr. 41, 42 und 43. Sie sind wahrschein- 
lich sämtlich winterannuell oder richtiger, fakultativ winter- 
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annuell zum Unterschied von den obligaten Winterannuellen, 
z. B. S. neglecta. Der erstere biologische Typus ist als eine 
späte, relativ kälteresistente Sommerannuelle zu betrachten, 
die in einem mediterranen Klima täberwintern muss um vor 
Eintritt der Trocknis zum Fruchtansatz zu gelangen. Viel- 
leicht gilt dasselbe fär die Serien aus N. Afrika. Die fakulta- 
tiv winterannuellen Stellarien haben ein biologisches Gegen- 
stäck im sog. Wechselweizen, d. h. Weizentypen, die ent- 
weder im Herbst oder im Frähjahr gesät werden können. 
Sie sind späte Sommerweizen, die allgemein in z. B. Säd- 
frankreich, ”Bordeauweizen”, gebaut werden. 

Die meisten Serien aus den mediterranen Klimagebieten 
haben intermediären Frähzeitigkeitsgrad, der einer mittel- 
langen Vegetationsperiode entspricht, die sehr fräh im Jahr 
beginnt und zur Mittsommerzeit abgebrochen wird. FEinige 
Serien waren ausgesprochen frähzeitig und es ist gezeigt 
worden, dass dies in zwei Fällen (Kanarien-Inseln und Kali- 
fornien) gut einem mehr spezialisierten Heimatsortklima 
entspricht. In einer Serie aus der Poebene, Ordn.Nr. 34 und 
35, trat nebst einem relativ späten Typus auch ein ausge- 
sprochen fruher auf. Das Klima der Poebene ist nach dem 
kontinentalen Klima zu modifiziert und hat in diesem Fall 
kein scharf selektionierendes Vermögen gezeigt. — Allge- 
mein kann gesagt werden, dass ein extrem fräher Typus 
nicht in einem Klima nur auf Grund dessen Frähzeitigkeit 
direkt ausgelesen werden kann, dass er aber durch vegetativ 
kräftigere, späte Typen verdrängt werden kann, wenn das 
Klima för letztere gänstig ist. 

Gruppe IV umfasst Serien aus maritimen und mari- 
tim betonten Klimagebieten. Dieser Klimatypus wird durch 
milde Winter und kähble Sommer sowie relativ gleichmäs- 
sig verlaufende Temperaturkurve und damit zusammen- 
hängender hoher Luftfeuchtigkeit charakterisiert. Die Ve- 
getationszeit ist hier lang und die Anspräche an die Kälte- 
resistenz der Pflanzen sind klein. Wie aus Tab. 26 hervor- 
geht ist der Frähzeitigkeitsgrad hierhergehöriger Serien 
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auch gegen Spät verschoben. Die Ordn. Nr. 58 und 59 
gehören beide zur Feld.Nr. 155. Diese Serie enthielt zwei 
Typen, die beide allerdings spät waren, aber doch ca. 20 
Tage Unterschied zeigten. Der spätere der zwei Typen ist 
wahrscheinlich fakultativ winterannuell. Hierher gehört 
auch die Serie mit der Ordn.Nr. 64 von Reykjavik. Das 
dortige Klima ist fräher auf S. 385 gekennzeichnet worden. 
Diese Serie ist deutlich spät und gleicht in dieser Hinsicht 
den perennen Pflanzen von den Färö-Inseln und Schottland, 
die von TURESSON (1930) untersucht worden sind. 

Es ist allgemein bekannt, dass S. media in milderen 
Klimas, vor allem in maritim betontem, z. B. grossen Teilen 
von Schweden, zu jeder Zeit des Jahres im floralen Stadium 
angetroffen wird. Aber wenn WITTROCK (Il. c. S. 10) sagt, 
dass ”hier im mittleren Schweden (Stockholm) die winter- 
annuellen Individuen die zahlreichsten sind” so ist dies eine 
Angabe, die ich nicht bestätigen kann. Im Gegenteil sind 
die uberwinternden Individuen im Vergleich mit den im 
Hoch- und Spätsommer in Massen auftretenden in ver- 
schwindender Anzahl vorhanden. Zur Zeit der Schnee- 
schmelze werden blähende Individuen von S. media bis 
nach Luleå hinauf angetroffen (Mitteilung von Dr SVENO- 
NIUS), aber diese vertrocknen bald im Frähjahr. Sie leben 
allerdings und sind sowohl Bluäten- wie samentragend, kön- 
nen aber vom biologischen Gesichtspunkt aus als durch 
niedrige Temperatur und Schnee konserviert betrachtet wer- 
den. Sie können nicht als Winterannuelle im eigentlichen 
Sinne aufgefasst werden, da solche im Herbst oder Winter 
keine Bliäten tragen. 

In den westlichen Teilen Skånes kommt S. media 
an vielen Plätzen reichlich im Wintergetreide vor, wo sie 
im Herbst ungefähr gleichzeitig mit diesem gekeimt hat. 
Diese S. media-Individuen uberwintern in der Regel ohne 
das florale Stadium erreicht zu haben, welches im Frähjahr 
eintritt. Sie: haben phänotypisch den gleichen Entwick- 
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lungsrhytmus bekommen wie das Wintergetreide und treten 
als Winterannuelle auf. 

Im Sommer 1934 hatte ich ein Versuchsfeld mit Serien 
aus den S. media-Gruppen von den verschiedensten geogra- 
phischen Orten. Dieses Feld wurde auch während der gan- 
zen Vegetationsperiode des folgenden Jahres unberährt 
stehen gelassen. . Im Spätsommer 1934 traten Keimpflänz- 
chen in grossen Mengen auf. Am 31. Dez. des gleichen Jah- 
res gab es fortwährend einige lebende Keimpflänzchen und 
einen Teil der im Frähjahr ausgepflanzten Individuen, aber 
keine anderen juängeren Pflanzen. Diese älteren Individuen 
waren hauptsächlich winterannuelle Formen. Die niedrigste 
Temperatur bis zum genannten Tag hat —4” C betragen. 
Etwa am 20. April 1935 waren sämtliche jungen Pflanzen 
und auch die alten Individuen eingegangen. Nicht ein ein- 
ziges Individuum irgend einer Stellaria-Art hatte äberwin- 
tert. Dieser Massentod junger Pflanzen därfte darauf zu- 
ruckzufuhren sein, dass es im Februar und März lange 
Kälteperioden ohne Schnee gegeben hat. Die niedrigste 
Temperatur hat — 17” C. betragen. — Friher habe ich in 
der Natur die Beobachtung gemacht, dass S. media im säd- 
lichen und westlichen Schweden hauptsächlich tuberwintert, 
wo sie etwas gegen den Wind geschuäutzt ist, wie zwischen 
anderen Uberwinternden Pflanzen, an Gebäuden, u. s. w. 
Im März dieses Jahres gab es in Svalöf reichlich uberwin- 
terte S. media-Pflanzen in den Versuchsparzellen mit Win- 
terroggen, während in den daneben gelegenen Winterweizen- 
parzellen S. media sehr selten war. Winterroggen und Win- 
terweizen sind gleichzeitig gesät worden, aber der Roggen 
hatte eine bedeutend stärkere vegetativ Entwicklung erreicht 
und konnte also S. media einen besser geschätzten Standort 
darbieten. 

Von grossem Interesse ist die Kälteresistenz von S. me- 
dia. Bei Laboratoriumuntersuchungen der Kälteresistenz 
von Winterweizen im Schwedischen Saatzuchtverein in Sva- 
löf im Winter 1935—1936 hat sich gezeigt, dass spontan 
Botaniska Notiser 1936 26 
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gewachsene Exemplare dieser Pflanzen — 16 Dist MAG 
vertragen haben. Das Frieren erfolgt in kleineren mit Erde 
gefällten Kästchen, in denen der Weizen gesät worden ist 
und sich entwickelt hat. Bei Gefrierversuchen mit dieser 
Methode werden die Pflanzen intensiver beeinflusst als bei 
gleicher Temperatur unter natärlichen Verhältnissen. Fin 
Herbstweizen, der im Laboratorium — 17” verträgt ist daher 
als mittelgut kälteresistent zu betrachten. 


Die ökologischen Untersuchungen von S. media, die 
oben besprochen worden sind, zeigen dass diese Art aus 
einer grossen Anzahl von Biotypen zusammengesetzt ist. 
Die erbliche Reaktion der Art gegeniäber den Milieuverhält- 
nissen, d. h. die Gruppierung der Biotypen in Ökotypen, hat 
sich manifestiert in bezug auf den Bedarf der Nachreife der 
Samen und ihrem Vermögen bei niedriger Temperatur zu 
keimen, der vegetativen Gestaltung der erwachsenen Pflanze 
sowie der Länge der Entwicklungszeit, des Grades der Fräh- 
zeitigkeit. S. media wird als die am allgemeinsten vorkom- 
mende phanerogame Pflanze der Erde angesehen und man 
sagt, dass sie dies geworden ist infolge ihres ”ausserordent- 
lichen Vermögens sich an die verschiedensten äusseren Ver- 
hältnisse anzupassen” (WITTROCK 1. c. S. 2). Im Lichte des 
nun Bekannten könnte man sagen: S. media ist aus einer 
sehr grossen Anzahl von Biotypen zusammengesetzt, die ver- 
schiedene Keimungsverhältnisse, verschiedenen Habitus, ver- 
schiedene Rhythmik in ihrem Lebenszyklus, verschiedenen 
Grad von Frähzeitigkeit, sicherlich verschiedene Kälteresi- 
stenz u. s. w. besitzen und alle diese Eigenschaften und Gra- 
dationen derselben in allen denkbaren Weisen kombiniert. 
Diese sehr heterogene Mischung ist vom Menschen iber so 
gut wie alle Gebiete der Erde verbreitet worden und dann 
haben edaphische, klimatische und biotische Faktoren in den 
verschiedenen Gebieten aus der Population die Biotypen aus- 
gemerzt, die den Anforderungen des Milieus nicht entspre- 
chen und in dieser Weise ist ein bestimmter Biotypenkom- 
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plex, ein Ökotypus, in einem bestimmten Gebiet vorherr- 
schend geworden, wo seine erbliche Reaktionsnorm zu ihrem 
Recht kommt. Je härter die äusseren Faktoren gewesen 
sind, umso einheitlicher ist die uäbrig gebliebene Biotypen- 
masse geworden. 

Einzelne Individuen in den verschiedenen Serien haben 
ab und zu sowohl habituell wie physiologisch abweichende 
Eigenschaften gezeigt, gleichwie mitunter ganze Serien nicht 
dem entsprochen haben, was man von einem Typus aus dem 
einen oder anderen Klimagebiet erwartet haben wärde. Es 
können kleine lokal begrenzte Gebiete sein, die z. B. eine 
besonders gänstige Lage gehabt haben und daher Biotypen 
beherbergen können, die im ubrigen fär das Gebiet nicht 
geeignet sind. Durch einen Zufall haben solche Individuen 
als Samenpflanzen fungiert und sind in die Versuche ge- 
langt. Man kann sich auch vorstellen, wie NORMAN (1894, 
S. 147) uber S. media sagt, dass Individuen, die neben- 
einander wachsen, historisch betrachtet, sehr verschiedene 
Abstammung fär den betreffenden Ort besitzen, einige eine 
einjährige, andere eine tausendjährige. FEinige stammten 
von Individuen, die nicht den selektionierenden Kräften an 
Ort und Stelle ausgesetzt gewesen sind, andere dagegen ist 
aus Samen von Mutterpflanzen entstanden, die durch Hun- 
derte von Generationen Gegenstand der Auslese gerade an 
dem betreffenden Lokal gewesen sind. 

Fräher ist hervorgehoben worden, dass von S. media 
nicht gesagt werden kann, dass sie einen ”natärlichen” 
Standort hat, d. h. dass sie die Konstituente einer natär- 
lichen Pflanzengesellschaft bildet. Sie verhält sich in vie- 
len Hinsichten wie die Getreidearten. Sie ist, allerdings 
gegen den Willen des Menschen, tatsächlich eine ”Kultur- 
pflanze” geworden und kann in vielen Punkten beispiels- 
weise mit dem Weizen verglichen werden. Bei beiden fin- 
det man eine Menge von morphologisch, biologisch und phy- 
siologisch verschiedenen Typen. Wir haben sommer- und 
winterannuelle Weizen, Typen mit verschiedenem Nach- 
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reifebedarf fär die Samen, verschiedenem Grad von Fräh- 
zeitigkeit und verschiedener Kälteresistenz u. s. w. Die 
Pflanzenziächter haben aus alten Weizenpopulationen, den 
sog. Landweizen, durch Isolierung Linien reingezuchtet, die 
wertvolle physiologische und biologische Eigenschaften be- 
sitzen, die die Population, in ihrer Gänze betrachtet, nicht 
aufweisen konnte. Man hat in dieser Weise Linien rein- 
zuächten können, die fär ein gewisses Klima oder einen ge- 
wissen Boden passen u. s. w. Bei S. media haben die in 
der Natur wirksamen Kräfte eine ähnliche ”Zuächtungsarbeit” 
ausgefuhrt und auf diesem Wege sind fär jedes Gebiet Bio- 
typengruppen reingezuächtet worden, die den äusseren Ver- 
hältnissen am besten entsprechen.: 

Die beiden Varietäten von S. media, brachypetala und 
Nr. 42, haben sich in den Versuchen als obligat winterannu- 
elle Typen herausgestellt. Dasselbe gilt för S. neglecta von 
sämtlichen Lokalen. Von besonderem Interesse ist RAUN- 
KIAERS (1. c. S. 13—18) Entdeckung einer Form von S$S. neg- 
lecta aus Dänemark, die sommerannuell ist. RAUNKIAER 
nennt den Typus dieser sommerannuellen Form, die behaar- 
ten Kelch hat, S. vernalis, und den Typus mit glattem Kelch 
S. gracilipes. Damit hat man winterannuelle und sommer- 
annuelle Typen von sämtlichen Arten der S. media-Gruppe. 
Die beiden Varietäten von S. neglecta, grandiflora und Cu- 
paniana, sind in ihrem Heimatland, Italien, winterannuell 
(BEÉGUINOT 1920, S. 26). In den Kulturen verhalten sie sich 
wie späte Typen und nicht wie obligat winterannuelle. 

Die schwedischen Typen von S. apetala, die untersucht 
worden sind, haben sich als winterannuell erwiesen (Ordn.- 
Nr. 78—381). In bezug auf die Serie von Gotland hat sich 
jedoch herausgestellt, dass sie aus zwei Typen: einer späten, 
obligat Winterannuellen und einer fräheren, die als fakulta- 
tiv winterannuell gedeutet werden kann, besteht. Dieses 
Verhältnis stimmt mit den Angaben, die JOHANSSON (1899, 
S. 98) uber diese Pflanze von Gotland gemacht hat. Er be- 
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zeichnet S. apetala nicht als unbedingt winterannuell son- 
dern sagt: ”Wird während des Winters kaum im floralen 
Stadium angetroffen”. Es ist wahrscheinlich diese Mi- 
schung der beiden Typen, die seine Beobachtungen unsicher 
gemacht hat. Die dänischen Formen von S. apetala, die 
RAUNKIAER (1. c. S. 29) untersucht hat, sind winterannuell. 
Sie Uberwintern als dichte, niedrige Rasen und haben wur- 
zelschlagende Sprosse. Ordn.Nr. 82 aus Berlin hat den 
gleichen Grad von Frähzeitigkeit wie die frähere gotlän- 
dische. Laut LOEW 1. c. bläht S. apetala an den Ufern 
der Havel bei Pickelsberg im April und er ist der Ansicht 
dass sie keine Sommergeneration hat. Die Serie von Berlin 
ist daher als winterannuell oder fakultativ winterannuell 
aufzufassen. Vom gleichen Typus wie die deutsche ist auch 
Nr. 83 von Portugal und Nr. 84 von der Krim. Ordn.Nr. 85 
von der Krim ist typischer winterannuell als die letztge- 
nannte. Was schliesslich die äbrigen Nr. 86—389 aus std- 
licheren Gebieten betrifft, so verhalten sie sich wie mittel- 
frähe oder fruhe sommerannuelle Formen von S. media. 
Laut BEGUINOT (1920, S. 26) ist S. apetala in Italien som- 
merannuell. 


VI. Systematischer Ausblick. 


Die Auffassung der gegenseitigen Verwandtschaft zwi- 
schen den Mitgliedern der S. media-Gruppe kann gegrundet 
werden auf den Grad morphologischer Ähnlichkeit (Ver- 
wandtschaft im morphologischen Sinne), auf Ubereinstim- 
mung in der genotypischen Konstitution (Verwandtschaft 
im genetischen Sinne) und auf der Herstammung (Verwandt- 
schaft im phylogenetischen Sinne). Siehe KRISTOFFERSSON 
1926, S. 341, 342. 

Morphologisch betrachtet sind die Konstituenten der 
S. media-Gruppe einander sehr ähnlich. Bei Kultur unter 
gleichen äusseren Verhältnissen ist die Ubereinstimmung so 
gross, dass ich sie im vegetativen Stadium nicht mit Sicher- 
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heit habe unterscheiden können, trotzdem ich sie etwa zehn 
Jahre in Kultur gehabt habe. Es ist daher ganz natärlich, 
dass sie seit altersher als nahe verwandt aufgefasst worden 
sind. Da S. media (sens. strict.) die unvergleichlich häufig- 
ste von ihnen ist, ist sie auch als ”Hauptart” betrachtet wor- 
den und die äbrigen meistens als Subspezies oder als Ein- 
heiten von niedrigerem systematischem Rang. Siehe MUR- 
BECK (1899), NEUMAN (1901), WITTROCK (1908), BEGUINOT 
(1910, 1920), ASCHERSON & GRAEBNER (1919) und LINDMAN 
(1926). S. apetala ist jedoch von mehreren Verfassern als 
eine besondere Art aufgefasst worden, so von MURBECK (I. c.), 
NEUMAN (Il. c.) u. a. 

Dieser äusseren morphologischen Ähnlichkeit entspricht 
eine innere: Die Grundzahl fär die Chromosomengarnitur in- 
nerhalb der Gruppe ist 11. 

Die Resultate der Kreuzungsexperimente zwischen S. ne- 
glecta und media haben ergeben, dass zwischen ihnen eine 
genetische Verwandtschaft besteht. SS. neglecta gab mit 
S. media eine allerdings sterile Hybride, aber das allein, 
dass eine Hybride gebildet worden ist, setzt einen gewissen 
Grad von Zusammengehörigkeit voraus. Fruäher ist ange- 
nommen worden, dass S. neglecta v. grandiflora eine Auto- 
tetraploide von S. neglecta ist. Die genannte Varietät gab 
eine relativ fertile Hybride mit S. media. Die meisten 
Eigenschaften, die die beiden Arten charakterisieren und die 
analysiert werden können, zeigen eine relativ einfache Spal- 
tung. Wenn die Annahme der Herstammung der v. grandi- 
flora richtig ist, erscheint es berechtigt aus dem Kreuzungs- 
resultat mit S. media den Schlusssatz zu ziehen, dass die 
genotypischen Konstitutionen von S. neglecta sens. str. und 
S. media einander sehr ähnlich sind. Sie sind demnach vom 
genetischen Gesichtspunkt verwandt. Die fräher erwähnte 
fertile Hybride zwischen S. media und neglecta, die von 
BÉGUINOT dargestellt worden ist (S. dubia Bég.), därfte 
sicher nicht triploid gewesen sein. Weahrscheinlich ist die 
verwendete S. neglecta tetraploid gewesen. Laut friäher re- 
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Slellaria Nn eMeclra. SS aperala. 


S.medg vart2. Stellaria m edra. 


Fig. 36. Schematische Darstellung der Phylogenie in der 
S. media-Gruppe. 


ferierten Untersuchungen von BÉGUINOT verhält sich S. negl. 
v. Cupaniana bei Kreuzung mit S. media wie die v. grandi- 
flora. 

S. apetala hat weder mit S. neglecta noch mit S. media 
eine Hybride gegeben, weshalb uber ihre Verwandtschaft 
vom genetischen Gesichtspunkt nichts Positives ausgesagt 
werden kann. 

Was schliesslich die Verwandtschaft in der S. media- 
Gruppe vom phylogenetischen Gesichtspunkt betrifft, so hat 
man keine sicheren Anhaltspunkte, weshalb nur eine hypo- 
thetische Darstellung gemacht werden kann. Fig. 36 gibt 
die Auffassung des Verfassers in schematischer Weise wie- 
der. SS. neglecta ist die urspränglichste Art in der Gruppe. 
Sie hat die Chromosomenzahl 22, grosse Blumenkrone und 
nach dem Blätenbau zu urteilen einen vollständigen Staub- 
blätterbestand. Die beiden Varietäten, grandiflora und Cu- 
paniana, sind (in späterer Zeit?) direkt aus S. neglecta durch 
Chromosomenverdoppelung entstanden. Wahrscheinlich be- 
steht zwischen den beiden Varietäten kein wirklicher Unter- 
schied. SS. apetala hat gleichwie S. neglecta 22 Chromoso- 
men, aber eine ganz oder teilweise abortierte Blumenkrone 
und die Staubblätterzahl ist auf 2—3 herabgesetzt. Sie 
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kann als eine (im allgemeinen Sinne) reduzierte Form von 
S. neglecta mit so grossen Veränderungen in der genoty- 
pischen Konstitution aufgefasst werden, dass das Vermögen 
zur Hybridisierung damit verloren gegangen ist. Die ge- 
nannte Reduktion hat verschiedene Phasen durchgemacht, 
die jetzt ausgestorbenen Zwischenformen angehören. Auto- 
tetraploide solcher Zwischenglieder sind die jetzt lebende 
S. media sowie die hier als Varietäten derselben bezeichneten 
brachypetala und Nr. 42. Die Entfernungen im Schema hat 
hinsichtlich dieser Formen keine symbolische Bedeutung. 

Dass die Mitglieder der S. media-Gruppe untereinander 
verwandt sind, ist als sicher zu betrachten und diesbezug- 
liche Zweifel haben wohl nicht bestanden. Laut Ansicht 
des Verfassers ist die Verwandtschaft oft näher angenommen 
worden als sie in Wirklichkeit ist und im folgenden werde 
ich diese Auffassung näher zu motivieren versuchen. 

S. neglecta hat 22 Chromosomen. Sie gibt eine sterile 
Hybride mit S. media und keine Hybride mit S. apetala. Ihre 
Verbreitung erstreckt sich uber das Sudliche Russland, den 
Europälisehen Kontinent, England, Säuädschweden sowie 
Nordafrika und Kleinasien. Ihre Standorte sind mässig 
feuchte, schattige Plätze in Laubwäldern, namentlich Bu- 
chenwälder. 

S. neglecta v. grandiflora hat 44 Chromosomen. Sie 
gibt keine Hybride mit S. neglecta, aber ziemlich leicht eine 
fertile Hybride mit S. media. Ihre Verbreitung ist medi- 
terran und sie scheint wenigstens teilweise S. neglecta im 
Tiefland zu ersetzen. Ruderatpflanze? ; 

S. media hat 42 (2?) Chromosomen. Sie hat das 
gleiche Hybridisierungsvermögen wie S. neglecta. Kosmo- 
politische Verbreitung. Ruderatpflanze. 

S. apetala hat 22 Chromosomen. Sie hybridisiert weder 
mit S. neglecta noch mit S. media. Sie hat ungefähr die 
gleiche :geographische Verbreitung wie S. neglecta. Ihre 
Standorte sind offene Plätze in trockenen Wäldern, sandige 
Waldwege und Meeresstränder. 
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Mit Hinblick darauf, dass die verschiedenen Mitglieder 
der S. media-Gruppe voneinander durch teilweise verschie- 
dene Chromosomenzahlen getrennt sind, durch Sterilitäts- 
grenzen, teilweise verschiedene geographische Verbreitung 
sowie durch verschiedene Standortbedingungen, erachte ich 
es fär motiviert, wie dies schon von Beginn an in dieser 
Arbeit geschehen ist, S. neglecta, media und apetala als drei 
selbständige Arten aufzufassen. S. neglecta v. grandiflora 
ist als eine ”Chromosomenrasse” der Hauptart zu betrach- 
ten. Sie gibt eine fertile Hybride mit S. media und es ist 
mösglich, dass es die Ausspaltungsprodukte nach solchen 
Kreuzungen sind, die die Grenze zwischen S. neglecta und 
media in Städeuropa und Nordafrika unsicher gemacht ha- 
ben. Derartige Zwischenformen waren es die MURBECK 
(1. c. S. 199) davon abhielten S. neglecta als eine Art aufzu- 
stellen. Was schliesslich die Varietäten von S. media, bra- 
chypetala und Nr. 42, betrifft, so erscheinen sie ziemlich 
selbständig, aber sie sind zu wenig untersucht um gegen wär- 
tig an einem definitiven Platz in die Gruppe eingereiht wer- 
den zu können. 

S. apetala Ucria und S. pallida Piré werden von einigen 
Verfassern als zwei gut getrennte Formen behandelt. Siehe 
BEÉGUINOT (1910 b) und ASCHERSON & GRAEBNER (1919). Der 
Unterschied zwischen ihnen besteht darin, dass erstere glat- 
ten Kelch und meistens keine Blumenblätter hat, während 
letztere behaarten Kelch und Rudimente von Blumenblät- 
tern besitzt. Sie haben die gleiche Chromosomenzahl, die 
gleiche geographische Verbreitung und die gleichen An- 
spräche an den Standort. In den von mir erhaltenen Sa- 
menproben sind beide Typen miteinander vermengt vorge- 
kommen. In Ubereinstimmung mit MURBECK (1. c.) sind 
hier beide Formen unter der älteren Bezeichnung S. ape- 
tala Ucria vereinigt worden. 

Fräher sind Formen von S$S. neglecta mit behaartem 
Kelch und solche mit glattem Kelch erwähnt worden. Ent- 
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Fig. 38. S. neglecta v. Elisabethae. Links Original-Exemplar, mit 
S. med. v. glabella bezeichnet. Unter ganzes Individuum, rechts Schosse 
davon, aus Samen vom Orig.-Ex. aufgezogen. >X ca. "ec. 
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sprechende sind fär S. media erwähnt und näher besprochen 
worden. Eine Reihe derartiger FEigenschaftsunterschiede 
sind fär die Mitglieder der S. media-Gruppe gemeinsam und 
in der Literatur oft hervorgehoben worden. So gibts z. B. 
von S. neglecta, media und apetala Formen, bei denen die 
ganze Pflanze kahl ist, und Formen, bei denen wenigstens 
die oberen Internodien ringsum behaart sind, sowie ferner 
winterannuelle Formen und sommerannuelle Formen. Es 
sind dies jene parallelen Typen in der S. media-Gruppe, die 
von RAUNKIAER (1. c. S. 12, 13) als Arten bezeichnet wor- 
den sind. Er teilt S. neglecta in zwei Hauptgruppen ein: 
Winterannuelle und Sommerannuelle, und nach der Behaa- 
rung der Kelchblätter jede dieser Gruppen in zwei Arten. 
Die Winterannuellen werden in S. conspicua mit behaartem 
und S. Elisabethae mit glattem Kelch eingeteilt. Die som- 
merannuelle Gruppe wird in die zwei Arten: S. vernalis mit 
behaartem und SS. gracilipes mit glattem Kelch eingeteilt. In 
gleicher Weise verfährt er mit S. media, bei der die winter- 
annuelle Form hiemalis und die sommerannuelle teils S. vul- 
garis, mit behaartem, und teils S. glabra, mit glattem Kelch, 
bezeichnet wird. Die Auffassung des Artbegriffes ist 
bei verschiedenen Verfassern allerdings verschieden, wurde 
man aber diese RAUNKIAERsSchen Prinzipien allgemein ver- 
wenden, so wärden die Gattungen hoffnungslos mit Art- 
namen belastet und die Systematik täberorganisiert werden. E 

In vollständigeren Floren, z. B. ACHERSON & GRAEBNER 
(1. c.), sind Mengen von Varietäten und Formen in der 
S. media-Gruppe aufgenommen. Unter den Tausenden von 
Biotypen von S. media sens. str. von der ganzen Welt, die 
ich im Laufe der Jahre Gelegenheit zu sehen gehabt habe, 
habe ich jedoch nicht eine mit irgend welchem höheren 
systematischen Wert antreffen können. Es kann nicht ge- 
nug stark betont werden, was bereits WITTROCK (1. c. S. 11) 
als notwendig hervorhebt, dass es nämlich erforderlich ist 
”lebende Exemplare dieser Formen zu sehen und zu 
studieren”. Fig. 37 und 38 beabsichtigen die Schwierig- 


413 


keiten zu veranschaulichen sich an Herbariummaterial ein 
richtiges Urteil von der normalen Gestalt und von dem syste- 
matischen Werte hierhergehöriger Pflanzen zu bilden. 


Summary. 


The present study of the genus Stellaria deals mainly 
with the media-group (S. neglecta, media & apetala). The 
main points of the contents are given in the sub-heading and 
are found in the parts I[I—VI of the paper. The name of S. me- 
dia is used to denote the common cosmopolitan weed, S. ne- 
glecta includes the main type and v. Elisabethae, S. apetala, 
finally, includes also the types called S. pallida. 

1. In table 2 the chromosome numbers are given. S. ne- 
glecta has 2n = 22 chromosomes, but its variety grandiflora 
2n = 44. The author assumes this variety to be an auto- 
tetraploid of S. neglecta. S. media has 2n = 42, possibly also 
40 and 44, and is supposed to be an autotetraploid with se- 
condary loss of 2 chromosomes. The corresponding diploid 
is supposed to be an intermediate between neglecta and ape- 
tala.  (Cf. fig. 36). S. bulbosa, which species the author 
has not had in culture, has 2n = 33 and is, thus, triploid. 
Probably this species propagates mainly vegetatively. S. pa- 
lustris has about 130 chromosomes and is supposed to be a 
multi-polyploid form within the group S. palustris-graminea- 
longipes, which is not differentiated in Siberia, but consi- 
dered as one species, S. glauca. The relation between chro- 
mosome numbers, ecology, and distribution of the different 
species is discussed. 

2. The genetical investigations, part IV, have concerned 
intra-specific (chapter II) as well as inter-specific (chapter 
III) crosses. The following characters have been studied: 
hairiness of calyx, size of corolla, number of anthers, seed- 
margin, fertility, and earliness. Smooth calyx is dominant 
over hairy, F., gives monohybrid segregation. In a cross 
between big and small corollas F, is intermediate, and the 
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segregation indicates only a few factors for this character 
(chapter III, 4). In crosses between a variety with 10 and 
another with 5 or 3 anthers, F, is intermediate and the 
segregation is fairly simple (chapters II, 1 and III, 4). The 
neglecta-type of seed-margin is prevalent over the media- 
type and the segregation in F, indicates one or two factors 
(chapter II, 2 and III, 4). The fertility is determined by the 
average number of seeds in 5 capsules of one plant. In 
crosses with low fertility in F,, there is an increased fertility 
in the following generations. The number of days from 
germination until the appearance of the first flower is used 
as an index of earliness. Earliness is prevalent, and the 
segregation in F, indicates multiple factors. Summer type 
is dominant over winter type. 


The following intra-specific crosses have been described: 

S. media X S. media var. 42. F, with very low fertility 
(0.03). 

S. media 74 X S. media v. 42. F, with very low ferti- 
lity and with about 80 chromosomes, probably a case of 
amphidiploidy. 

S. media X S. media v. brachypetala. F; with very low 
fertility, except in one case. 

S. neglecta X S. neglecta v. Elisabethae. F, fertile. 

S. neglecta v. grandiflora (2n = 44) X S. neglecta (2n = 
22). No F, obtained. 

S. nemorum X S. nemorum v. glochidosperma. F, fer- 
tile. 


The following inter-specific crosses have been made: 

S. media [2n = 42 (= 2?)] X S! neglecta. F, comple- 
tely sterile. 

S. media v. 42 (2n = 44) X S. neglecta. F, triploid, fer- 
tility 0.003. F; is intermediate, earlier than both parents. 
This is supposed to be due to an accumulation of factors for 


earliness from both parents. The reduction divisions are 
very irregular. 


415 


S. media v. brachypetala (2n = 44) X S. neglecta. As a 
rule no F, is obtained. In one case a hybrid with the 
fertility 1.0 was obtained, with 44 chromosomes, probably 
as a result of the function of an unreduced neglecta-gamete. 

S. neglecta v. grandiflora (2n = 44) X S. media (2n — 
42). F,, with 2n — 43 had the fertility 3.2. 

S. media X S. apetala and S. neglecta X S. apetala. No 
F, obtained. 

S. graminea X S. longifolia. No F, obtained. 


S. media and S. neglecta X Malachium aquaticum. No 
F, obtained. 


These crosses, successful as well as unsuccessful, show 
that the members of the media-group are separated by ste- 
rility barriers. S. neglecta v. grandiflora, which probably is 
an autotetraploid of common SS. neglecta, forms the single 
bridge between S. neglecta and S. media. The segregation 
in the cross between S. media and S. neglecta var. grandiflora 
indicates, that the differences between media and neglecta 
are due only to 1, 2 or, anyway, a small number of factors. 

3. The ecological investigations have been experimental 
and have dealt only with the species of the media-group and 
mainly with S. media sens. strict. In order to investigate 
the period of ripening, seeds from a number of collections, 
derived from different climates, were collected immediately 
upon ripening and sown in sterile soil. Seeds from types 
from continental, arctic and sub-arctic climates usually 
needed a long time before germination. The seeds from 
Mediterranean collections needed 40—350 days, but seeds from 
collections in maritime climates usually germinated nearly 
immediately. This has been taken to show the selective in- 
fluence of the climate, and that the different types are clima- 
tic ecotypes, according to TURESSON (1922). See tables 23 
and fig. 32. Grown side by side the different collections 
also showed a mode of growth and a vegetative develop- 
ment which may be said to signify adaptation to the diffe- 
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rent original habitats. Collections derived from arctic, sub- 
arctic or alpine, as well as from hot and arid regions were 
always sparsely leafed, whereas types from maritime regions 
were luxuriant and richly leafed. See fig. 33. 

Also the degree of earliness of the different types showed 
the "effect of natural selection. Early types were obtained 
from arctic, sub-arctic and alpine as well as from certain 
Mediterranean regions, were the period of growth is brief, 
interrupted by cold or by drought. The wvollections from 
other Mediterranean and from continental regions had an 
average earliness, adapted to a somewhat longer period of 
growth. The types, finally, from maritime regions, were 
late in development, thus adopted to a long period of growth. 
Even the earliness, therefore, shows that S. media is divided 
into climatic ecotypes. Tab. 25. 

4. S. media, neglecta and apetala are well separated by 
sterility barriers. S. media is cosmopolitan, whereas S. ne- 
glecta and apetala have fairly restricted distribution areas. 
They grow in distinctly different habitats, and are, thus, 
ecologically different. Therefore, the author considers it 
justified to treat them as three different species. The hypo- 
thetic phylogeny of these species is shown in fig. 36. +S. ne- 
gleeta is-suppoesed to be the most primitive type, from which 
S. apetala is derived by ”reduction” in the organographic 
meaning. The var. grandiflora and Cupaniana are autotetra- 
ploids of S. neglecta, whereas S. media is an autotetraploid 
of an hypothetical form, intermediate between 5. neglecta 
and SS. apetala. 
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Rassenökologie und Pflanzengeographie. 
Einige kritische Bemerkungen. 


Von GÖTE TURESSON. 


Während der letzteren Jahre sind, erfreulicherweise, 
rassenökologische Fragen und Gesichtspunkte in der pflan- 
zengeographischen Literatur oft zur Diskussion aufgenom- 
men worden. Diese Diskussion hat sich indessen nicht im- 
mer auf wirkliche Kenntnis von rassenökologischen Methoden 
und Resultaten gestätzt, weshalb zuweilen fehlerhafte oder 
irrefährende Vorstellungen tuber hierhergehörigen Fragen in 
genannter Literatur aufgetreten sind. Da es von Bedeutung 
ist diese Verhältnisse womöglich zu berichtigen, sei es mir 
gestattet im folgenden einige Punkte dieser Diskussion näher 
zu beleuchten. Ich begrenze mich hierbei auf Fragen zen- 
tralerer Natur und beziehe meine Erörterungen auf nordische 
Literatur neueren Datums. 

Eines der Hauptresultate rassenökologischer Forschung 
ist der Nachweis, dass die Art aus einer grösseren oder ge- 
ringeren Anzahl erblich verschiedener Biotypen zusammen- 
gesetzt ist, und dass diese Biotypen je nach den klimatischen 
und edaphischen Verhältnissen sich in erblich verschiedene 
Anpassungsrassen oder Ökotypen gruppieren. Um die letz- 
tere Tatsache, d. h. die Ökotypendifferenzierung, uberhaupt 
feststellen zu können, ist es natärlich notwendig gewesen 
mit allgemeinen Arten zu arbeiten, die eine weite und zu- 
sammenhängende Verbreitung haben. Seltene Arten, die 
eine unregelmässige Verbreitung aufweisen und an weit von- 
einander isolierten Lokalen auftreten, sind von diesem Ge- 
sichtspunkt dagegen schwer zu bearbeiten und daher fär 
rassenökologische Untersuchungen ungeeignete Objekte. In 
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meinen Arbeiten ist diese Sache wieder und wieder hervor- 
gehoben worden (TURESSON 1922, pag. 214; 1925, pag. 148; 
1933, pag. 293). In einer Arbeit äber die Verbreitung des 
atlantischen Florenelementes Fennoskandias verdreht nun 
indessen KOTILAINEN (1933, pp. 68—69) diesen Sachverhalt 
ganz und gar. Er macht die Ansicht geltend, dass Arten 
mit einem zusammenhängenden Areal in ihrem ganzen Ver- 
breitungsgebiet wahrscheinlich durch einen einzigen Öko- 
typus vertreten sind, während Arten mit disjunkter Verbrei- 
tung sehr wohl durch mehrere verschiedene Ökotypen re- 
präsentiert sein können sollen. Ob die letztgenannten Arten 
ökotypendifferenziert sind, wird — wie gesagt — immer 
schwer festzustellen sein, aber dass die allgemeineren Arten 
vom atlantischen Verbreitungstypus sich anders verhalten 
sollten als die allgemeinen Arten in anderen Verbreitungs- 
gruppen erscheint äusserst unglaubwurdig. Wenn daher 
KOTILAINEN bescheidenerweise bemerkt, dass seine Unter- 
suchung auf einer rassenökologisch gesehen veralteten Auf- 
fassung der Art ruht, so därfte dies nicht zuviel gesagt sein. 

Während KOTILAINEN bei den allgemeinen Arten nur 
mit einem Ökotypus reehnet und also tatsächlich das rassen- 
ökologische Moment ganz eliminiert, verfällt LANGLET (1930, 
1934 a, 1934 b) in das entgegengesetzte Extrem und vertritt 
die Auffassung, dass unsere gewöhnliche Kiefer rassenöko- 
logisch so nuanciert ist, dass sie in Schweden eine konti- 
nuierliche Serie von erblich angepassten Klimatypen vom 
Säden nach dem Norden aufweist. In diesen Arbeiten von 
mehr oder wWweniger vorbereitendem Charakter berichtet 
LANGLET tber gewisse Resultate von Untersuchungen hin- 
sichtlich der Provenienz der Kiefer, die laut dem Verf. die 
Provenienzfrage der Kiefer in neues Licht stellen, ja sogar 
eine teilweise neue Auffassung des Artbegriffes veranlassen 
(LANGLET 1934 a). 

Das Wesentliche in LANGLETS Resultaten ist die Be- 
hauptung, dass die Kiefer in gewissen wichtigen Eigenschaf- 
ten eine Variation aufweist, die von Norden nach Suden 
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ein vollkommen kontinuierliches Fortschreiten zeigt. Eine 
Unterscheidung verschiedener Typen, die voneinander dis- 
kontinuierlich getrennt sind, ist unmöglich. Diese Ergeb- 
nisse werden zu meiner Feststellung des Zerfalls der Art in 
verschiedene Ökotypen, die distinkt verschieden sind, in 
einén gewissen Gegensatz gestellt. Das von mir untersuchte 
Material hat also eine diskontinuierliche Anpassung an 
Klima und öbrige Milieuverhältnisse gezeigt. 

Da LANGLETS Resultate meinen zu widersprechen schei- 
nen, und da die Frage ausserdem von grösster Bedeutung 
ist, will ich schon in diesem Stadium hinsichtlich LANGLETS 
bisherigen Mitteilungen gewisse Hinweise machen. 

Zunächst sei hervorgehoben, dass wenn LANGLETS Auf- 
fassung der kontinuierlichen Variation bei der Kiefer richtig 
ist, so widerspricht dies nicht meiner Auffassung. Verall- 
gemeinerungen sind stets gefährlich, und wenn ich an einer 
grossen Anzahl untersuchter Arten das Vorkommen von 
diskontinuierlichen Anpassungsrassen festzustellen können 
meine, so habe ich damit nicht die Möglichkeit verneinen 
wollen, dass eine kontinuierliche Anpassungsserie bei ge- 
wissen Arten vorkommen kann. Ich glaube jedoch fortwäh- 
rend, dass die diskontinuierliche Variation die häufigste ist, 
und dass eine kontinuierliche, wenn sie vorkommt, nur bei 
gewissen Arten mit ganz bestimmter Biologie vorkommt. 

Zu den Arten, bei denen eine kontinuierliche Variation 
in gewissen FEigenschaften denkbar ist, gehört natärlich 
gerade die Kiefer. Mit einem fast zusammenhängenden Ver- 
breitungsgebiet in Skandinavien vereinigt diese Art die 
Eigenschaft ein ausgeprägter Fremdbefruchter mit dem 
Wind als pollenverbreitendes Agenz zu sein. Es ist bekannt, 
dass der Kieferpollen iäber grosse Strecken verbreitet werden 
kann (HESSELMAN 1919). Gerade dieser Umstand könnte 
zu einer Verwischung eventueller Ökotypengrenzen beitra- 
gen. Die Kiefer nimmt also in dieser Hinsicht eine Sonder- 
stellung ein, die auch gewissen anderen Waldbäumen zu- 
kommt. 
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Im iubrigen sei erwähnt, dass der Gedanke an eine erb- 
lich kontinuierliche Variation in einer Art oder in einem 
Artenkomplex nicht ganz so neu ist, wie LANGLET (1934 a, 
pag. 103) zu glauben scheint. Seit langem ist der Rotklee 
als ein Beispiel hierfär angeföährt worden (Literatur bei 
NILSSON 1934), und von ganz spontanen Arten unserer Flora 
ist ja Salix phylicifolia s. lat. (HERIBERT NILSSON 1930) als 
eine Art dieses Typus lanziert worden. Auch in bezug auf 
Tierarten ist die kontinuierliche Variation im Zusammen- 
hang mit der geographischen Verbreitung diskutiert worden 
(GOLDSCHMIDT 1932, DOBZHANSKY 1933). Der Beweis 
fär eine derartige kontinuierliche Variation innerhalb einer 
Art fehlt jedoch im grossen gesehen noch. Die Sache ist 
doch von so grossem Interesse, dass man hinter der Be- 
hauptung des Vorkommens einer kontinuierlichen Variation 
das Recht ein Beweismaterial von solcher Beschaffenheit zu 
erwarten haben kann, dass es wirklich etwas beweist, und 
derart veröffentlicht ist, dass es eine kritische Nachpruäfung 
gestattet und mit Rucksicht auf die Umstände behandelt ist, 
die die Resultate beeinflussen und zu irrtämlichen Auffas- 
sungen fähren können. 

Der Hauptteil von LANGLETS Material ist noch nicht 
veröffentlicht, aber das bisher erschienene erfuällt nicht die 
oben aufgestellten Forderungen. In der Hoffnung, dass eine 
zuköänftige Veröffentlichung des Materials diese Mängel be- 
seitigen wird, werde ich im folgenden die Motivierung fur 
diese Behauptung mitteilen. 

Um mit der Art der Veröffentlichung selbst zu beginnen 
und den Möglichkeiten, die diese zu einer kritischen Nach- 
präfung erbieten, sei erwähnt, dass LANGLET schon ziemlich 
weitgehende, in kategorischer Form vorgelegte Schlussätze 
veröffentlicht hat, ohne mehr als in einem Fall die Zahlen 
mitzuteilen, auf die er seine Schlusssätze grändet, nämlich 
die Tabelle in der Abhandlung von 1930. Auch die stark 
zusammengezogenen Ubersichten tuber das Material, die vor- 
gelegt werden, sagen zuweilen nichts öber die Frage aus, die 
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sie dem Texte nach illustrieren sollten. So wird eine graphi- 
sche Figur veröffentlicht (1934 b, pag. 3), die zur Illustration 
der Erscheinung verwendet wird, dass nordschwedische Pro- 
venienzen bei Kultur in Halland und Lappland gleichen 
Trockensubstanzgehalt haben, während derjenige von säd- 
schwedischen Provenienzen umso niedriger wird je weiter 
nördlich sie gebaut werden. Die Figur zeigt indessen — laut 
den auf der x- und y-Achse angegebenen Bezeichnungen — 
nur die Korrelation zwischen dem Trockensubstanzgehalt 
in Experimentalfältet und der gleichen Eigenschaft an drei 
verschiedenen Versuchsorten. Uber die Lage der verschie- 
denen Provenienzen im Lande bekommt man keinerlei Auf- 
schluss. Eine ähnliche Dunkelheit in der Darstellung könnte 
fär andere graphische Tabellen LANGLETS angefährt werden; 
das Gesagte möge indessen als Beispiel fär die tberra- 
schende Methode genugen, dass als Stätze fär eine — viel- 
leicht richtige — Behauptung eine Figur angefuährt wird, die 
wohl manches, aber nichts in bezug auf die Richtigkeit der 
Behauptung beweisen kann. 

Im Zusammenhang mit der Publikationstechnik seien 
auch LANGLETS Kurven in der Abhandlung von 1930, Fig. 
52, erwähnt werden, wo die verschiedenen Provenienzen in 
voneinander gleichem Abstand wiedergegeben werden. Da 
man beabsichtigt zu beweisen, dass eine gewisse Eigenschaft 
einer Pflanze eine direkte und kontinuierliche Funktion des 
Breitengrades ist, auf dem sie gewachsen ist, sollte auch die 
supponierte Variable — der Breitengrad — in Skala darge- 
stellt werden. Dieser Einwand ist formeller Natur, aber 
gibt man das Diagramm in richtiger Weise wieder, so tritt 
die Erscheinung viel schärfer zutage als fräher, dass der Un- 
terschied zwischen den Provenienzen aus Östergötland und 
Västergötland höchst beträchtlich ist, obgleich sie praktisch 
genommen am gleichen Breitengrad liegen — eine Erschei- 
nung, die durch LANGLETS Kurvenzeichnungsmethode ver- 
wischt wird. 

Schliesslich sei hervorgehoben, dass in der einzigen mit- 
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geteilten Tabelle (1930, pag. 336) keine Angaben iber die 
Anzahl Bäume vorkommen, auf die sich die Beobachtungen 
gränden. Eine kritiscehe Nachpräfung ist demnach teilweise 
unmöglich — eine Sache, die im folgenden näher beleuch- 
tet wird. 

Schwerwiegender als diese formellen Einwände ist in- 
dessen die Tatsache, dass man das Vermögen des Verfassers 
aus dem zur Verfägung stehenden Material richtige Schluss- 
sätze zu ziehen in Zweifel ziehen muss. In bezug auf die 
eben erwähnte Tabelle, die einzige Tabelle uber das Material, 
sagt der Verfasser nicht nur, dass sie eine allgemeine Ten- 
denz zu Variation in gewisser Richtung von Siäden nach 
Norden zeigt, sondern auch, dass sie eine Kontinuierlich- 
keit in dieser Variation angibt. In Wirklichkeit sprechen 
die Zahlen der Tabelle för das Gegenteil, nämlich fär eine 
diskontinuierliche Variation, was aus einer mathematischen 
Regressionsanalyse der Tabelle hervorgeht. ! 

In der Tabelle wird uber 19 verschiedene Provenienzen 
von Kiefern berichtet, die auf einem Versuchsfeld auf der 
Insel Frösö in Jämtland untersucht worden sind. Fär jede 
Provenienz wird teils die Anzahl im Alter von 22 Jahren 
noch vorhandener Bäume in Prozent der Anzahl gesetzter 
Pflanzen angegeben, teils der Prozent tadelloser Stämme 
der lebenden, und schliesslich der Prozent von Stämmen mit 
verschiedenen Fehlern. 

Präfen wir zuerst die Zahlen fär den Prozent noch 
lebender Bäume, so ergibt sich folgendes. Es kann zweifel- 
los eine gewisse allgemeine Tendenz konstatiert werden, dass 
die nördlichsten Provenienzen einen höheren Prozent er- 
reichen als die sädlichsten. Es besteht also kein Zweifel, 
dass die Eigenschaft ”im grossen und ganzen” von Siden 
nach Norden zunimmt (Fig. 1). Aber wie verhält es sich 
mit der Kontinuität in dieser Variation? <Entsprechend 
seinem Glauben an diese Kontinuität hat Verf. davon Ab- 


1 Fär wertvolle Hilfe bei dieser Analyse bin ich Dozent OLOF 
TEDIN, Svalöv, zu grossem Dank verpflichtet. 
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Fig. 1. Regressionslinie fär die Regression von 2 uberlebenden Pflan- 
zen am Breitengrad der Provenienz, berechnet fär das ganze Material, 
ohne Riäcksicht auf seine Verteilung auf herkömmliche botanische 
Typen der Art. Die Regression zeigt die ”allgemeine Tendenz” 
im Material. 


stand genommen, das Material in die seit altem gutgeheisse- 
nen botanischen Typen zu gruppieren: Pinus silvestris sep- 
tentrionalis und P. silvestris lapponica mit der Ubergangs- 
zone zwischen ihnen, trotzdem SYLVÉN (1916) an einem 
sehr umfangreichen Material das Vorkommen dieser Typen 
auf morphologischem Grunde bewiesen hat. Die Angaben des 
Verfassers ermöglichen indessen eine Aufteilung der 19 Pro- 
venienzen in 12 zu P. s. septentrionalis gehörige, 4 zum 
Ubergangstypus und 3 zu P. s. lapponica gehörige. 

Man findet nun bei einer Analyse (Fig. 2), dass inner- 
halb der 12 Provenienzen von P. s. septentrionalis die uber 
2” 23 Latitude verteilt sind, keinerlei Zusammenhang zwi- 
schen Latitude und Prozentzahl uberlebender Pflanzen be- 
steht. Die Regressionszahl wird direkt negativ, obgleich 
ohne statistische Sicherheit. Innerhalb der zwei anderen 
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Fig. 2. Die gleiche Regression wie in Fig. 1, aber fär jeden botani- 

schen Typus fär sich berechnet. In P. s. septentrionalis keine Re- 

gression, in P. s. lapponica eine schwache und in der Ubergangsform 

eine starke Andeutung zu Regression, beide jedoch wegen des geringen 
Umfanges des Materials ganz ohne Beweiskraft. 


Gruppen gibt es wirklich Regressionen, denen jedoch wegen 
der geringen Anzahl von Provenienzen jede Spur von Sicher- 
heit fehlt. Fast der ganze Zusammenhang zwischen dem 
Breitengrad und dieser Eigenschaft kann also auf den Unter- 
schied zwischen den seit langem unterschiedenen botani- 
schen Typen zuräckgefuhrt werden. Fuär diese Eigenschaft 
zeigt also die Tabelle gerade das Entgegengesetzte als Ver- 
fasser gefunden hat. Sie zeigt eine ausgesprochene Diskon- 
tinuität, und das Material verteilt sich auf drei Typen. 

In bezug auf die zweite der wichtigsten in der Tabelle 
aufgenommenen Eigenschaften, nämlich den Prozent tadel- 
loser Stämme, gestattet die Presentation des Materials keine 
direkt gleiche mathematisch begrändete Behauptung einer 
Diskontinuität. In bezug auf diese Eigenschaft findet man 
nämlich innerhalb des am zahlreichsten vorkommen- 
den Typus, P. s. septentrionalis, eine Regression des Prozen- 
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tes tadelloser Stämme am Breitengrad der Provenienz. Diese 
Regression ist indessen äusserst unregelmässig. Die 5 sid- 
lichsten Provenienzen zeigen die Prozentzahlen von 8—12, 
ohne eine gegenseitige Ordnung im Verhältnis zum Breiten- 
grad. Die Provenienz Nr. 6 zeigt die Prozentzahl 27. Die 
ubrigen 6 Provenienzen (die nördlichsten von P. s. septen- 
trionalis) zeigen Prozentzahlen von 39—49 mit Ausnahme 
einer aus Västergötland mit der Prozentzahl 19. Da diese 
Provenienz mit Hinblick auf den Breitengrad von Städen aus 
Nr. 9 hat, unterbricht sie ja äberhaupt die Regression, also 
auch die von LANGLET angenommene kontinuierliche. Sie 


widerspricht also LANGLETS Ansichten ebensosehr — oder 
richtiger mehr — als sie gegen die meiner Ansicht nach 


richtige Deutung dieser Zahlen spricht, nämlich, dass wir 
es hier mit 2 diskontinuierlich verschiedenen Typen zu tun 
haben, einen von Småland mit etwa 10 70 tadellosen Stäm- 
men und einen von Svealand mit etwa 40 96. 

Da der Verfasser also zur Illustration der kontinuier- 
lichen Variation sich eines Materials bedient hat, das, in- 
sofern eine Analyse möglich ist, das Gegenteil zeigt oder das 
gleiche Gegenteil andeutet, ist man berechtigt, seine Be- 
hauptungen bis auf weiteres mit Zweifel aufzunehmen. Je- 
denfalls muss mit Bestimmtheit ein anderes, besser reprä- 
sentiertes, besser analysiertes und richtiger gedeutetes Ma- 
terial in der schliesslichen Mitteilung der Zahlen gefordert 
werden. 

LANGLETS Kieferuntersuchungen sind mit noch einem 
ernsten Fehler behaftet, nämlich dass er im Ausserachtlassen 
der Bedeutung von Modifikationen allzu weit geht. Da, wie 
dies in gewissen der Versuchsserien des Verfassers der Fall 
gewesen ist, die Analysen an Pflanzen ausgefuhrt worden 
sind, die nur einige Monate alt gewesen und aus Samen 
aufgezogen worden sind, die in so verschiedenen Klimas wie 
Skånes und Lapplands gereift sind, muss auch die modi- 
fikative Natur der Provenienz beachtet werden. Schon fär 
Provenienzforscher der älteren Schule, nicht zumindest 
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ENGLER (1913), war es klar, dass ausser mit erblichen Eigen- 
schaften der Provenienz auch mit solchen Eigenschaften zu 
rechnen ist, die durch rein äussere Ursachen an den Mutter- 
bäumen entstehen und die dann in der nächsten Generation 
nachwirken. Die Erfahrungen von der praktischen Pflan- 
zenzuchtung liefern wichtige Belege för die Bedeutung die- 
ser Nachwirkung. So hat sich herausgestellt, dass eine und 
dieselbe Sorte, z. B. eine reine Linie von Gerste, Hafer oder 
Erbse, je nach der Provenienz des Saatgutes ein sehr ver- 
schiedenes Ernteresultat gibt (BOHLIN 1916, ÅKERMAN 1920, 
RASMUSSON 1926). So z. B. zeigt sädschwedisches Saatgut 
von Vegagerste, eine fär das obere Norrland geziächtete 
Sorte, eine sehr gute Nachwirkung in der Form von grösse- 
rer Ernte im ersten Jahr, da es in Norrland gebaut wird 
(SIDÉN 1934). Bei der Ausfuäuhrung von vergleichenden 
lokalen Versuchen hinsichtlich des relativen Ertragsvermö- 
gens verschiedener Sorten versucht man daher jetzt so weit 
wie möglich Aussaat von ein und demselben Produktionsort 
zu verwenden. 

Der von LANGLET hergestellten Trockensubstanzkarte 
(1934 a, pag. 95; 1934 b, pag. 6), in der der Trockensubstanz- 
gehalt eine kontinuierliche Zunahme von Säden nach Nor- 
den aufweist, liegen nun Analysen junger Jahrespflanzen 
zugrunde, die in Experimentalfältet aus Samenproben auf- 
gezogen worden sind, die in allen Teilen des Landes einge- 
sammelt und daher unter äusserst verschiedenen Klimaver- 
hältnissen gereift sind. Es erscheint selbstverständlich, dass 
der Nachweis einer erblichen kontinuierlichen Variation des 
Trockensubstanzgehaltes eine ganz andere Versuchsanord- 
nung voraussetzt als die von LANGLET benutzte. Um die 
modifikativen Unterschiede im Samennachkommen zu eli- 
minieren, die dadurch entstehen, dass die Mutterbäume sehr 
verschiedenen Milieueinflässen ausgesetzt gewesen sind, ver- 
langt ein derartiger Versuch, gleichwie die oben genannten 
lokalen Sortenversuche, dass das Saatgut von Provenienzen 
herstammt, die am gleichen Platz gebaut worden sind. Dass 
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der Trockensubstanzgehalt und die damit zusammenhäng- 
ende Winterfestigkeit gegen Norden zunimmt, därfte sicher 
sein, aber dass diese Zunahme erblich kontinuierlich 
fortschreitend ist, wie LANGLET (1934 a, pp. 94—97) behaup- 
tet, ist daher einstweilen noch ganz unbewiesen. 

Eine andere Frage, die in letzter Zeit in der Literatur 
wiederholt diskutiert worden ist, ist das Vorkommen von 
Ökotypenunterschieden innerhalb einer Art in bezug auf die 
Bodenreaktion, und diese Frage ist durch HÅRD AV SEGER- 
STADS letzte Arbeit (HÅRD 1935) aktualisiert worden. HÅRD 
leitet seine Arbeit mit einer Erwiderung auf meine Kritik 
(TURESSON 1932) einer seiner fräheren Arbeiten ein (HÅRD 
1924), weshalb hieräber einige Worte vorausgeschickt wer- 
den sollen. In der eben genannten Arbeit komme ich u. a. 
zu dem Resultat, dass die biotypenheterogenen und ökoty- 
penreichen Arten, zum Unterschied von den biotypenhomo- 
genen und ökotypenarmen, sehr schlechte Klimaindikatoren 
sind, und dass eine Einreihung solcher Arten in ökologische 
Verbreitungsgruppen daher willkärlich ausfällt. Beispiele 
fur derartige, för eine direkte ökologische Gruppierung un- 
verwendbare Arten, entnahm ich u. a. HÅRDS Arbeit von 
1924, in der z. B. Armeria vulgaris in die ökologische Gruppe 
Meeresstrandpflanzen und Melandrium rubrum 
in die ökologische Gruppe nördliche Mesotrophen 
eingereiht werden. Wie ich gezeigt habe, zerfallen diese 
Arten in eine Anzahl von Ökotypen mit je fär sich verschie- 
denen Standortsanspruächen, weshalb eine Aufteilung der ge- 
nannten und ähnlicher Arten in ökologische Verbreitungs- 
gruppen nicht auf die Arten selbst basiert werden kann son- 
dern anstatt dessen auf ihre verschiedenen Ökotypen gegrän- 
det werden muss. 

Ohne auf eine Präfung dieser Punkte einzugehen er- 
widert HÅRD (1935, p. 4) ganz allgemein, dass es nicht nur 
der Ökotypus und andere niedrigere Einheiten sind, die fär 
die Pflanzengeographie wichtig sind, ”sondern auch mit den 
alten guten Arten können gleich wertvolle Resultate erzielt 
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werden”. Weiter unten auf der Seite wird dieser Satz dahin 
modifiziert, ”dass auch die Arten, in der Begrenzung, die 
sie in unseren Floren erhalten haben, wenigstens im allge- 
meinen einen Wert als ökologische Studienobjekte besitzen”. 
Da diese in allgemeinen Ausdräcken gehaltenen Bemerkungen 
nicht den Kern der Sache treffen, sei es mir gestattet auf 
Basis der beiden letzten Arbeiten des Verfs. (HÅRD 1928 
und 1935) die Frage in grösster Kärze zu Beleuchten. 

In der Arbeit von 1928 hat Verf. auf Grund einer in einer 
fräheren Arbeit ausgearbeiteten Methode (HÅRD 1924) un- 
tersucht, wie die Arten im nordwestlichen Teil der Eichen- 
region Schwedens sich im Verhältnis zur verschiedenen Bo- 
denbeschaffenheit verteilen. Das Untersuchungsgebiet um- 
fasst nämlich zwei voneinander scharf getrennte Gebiete, 
teils ein westliches kalkhaltiges Schiefergebiet, teils ein öst- 
lich davon gelegenes Urgesteinsgebiet. Durch einen Ver- 
gleich der Artenverteilung auf diese zwei Gebiete mit der 
Artenverteilung auf zwei im sädlichen Schweden fruher 
untersuchte, bodenverschiedene Gebiete, nämlich der kalk- 
haltige Moränboden um den Ringsjö in Schonen und das 
kalkärmere Urgesteinsterrain bei Värnamo in Småland, 
erhält Verf. ein Mass fär die Allgemeingältigkeit seiner frä- 
her gewonnenen Resultate in bezug auf verschiedene Nah- 
rungsanspruche der Arten. 

Nachdem jene Arten des Untersuchungsgebietes, die 
allzu kleine Frequenzzahlen aufweisen, ausgeschlossen wor- 
den sind, verbleiben 261 Arten. Da indessen die Quoten nicht 
immer so stark von 1 abweichen, wie mit Hinsicht auf die 
Grösse der Frequenzzahl gefordert werden muss damit die 
Arten entweder in die eutrophe oder in die oligotrophe 
Gruppe eingereiht werden können, wird die Anzahl weiter 
reduziert, sodass schliesslich nur 112 Arten täbrigbleiben. In 
bezug auf diese Arten findet nun HÅRD (1928, p. 333), dass 
85 Jo sein fräheres Ergebnis bestätigen. Diese Arten ver- 
halten sich also im mittleren Schweden in gleicher Weise wie 
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im sädlichen Schweden und fallen in die gleichen Gruppen. 
Nur 15 70 widersprechen den fruäheren Resultaten. 

Gegen diese Berechnungsmethode können nun wiegende 
Einwände gemacht werden. Geht man die Tabellen des 
Verfs. durch und gruppiert die 261 Arten in fär Sud- und 
Mittelsehweden indikative und nicht-indikative Arten, so 
findet man, dass die ersteren 32,2 Yo und die letzteren 
67,8 Jo ausmachen. In der letzteren Gruppe verbergen sich 
wohl gewisse Arten, die bei näherer Untersuchung sich als 
in eutrophe und oligotrophe differenziert herausstellen wär- 
den, aber ausserdem fällt in diese Gruppe mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit eine sehr grosse Anzahl Arten, die in Wirk- 
lichkeit in nahrungsökologischer Hinsicht indifferent 
sind. Da alle wirklich indifferenten Arten (in einem der 
Untersuchungsgebiete oder in beiden) durch die Methodik 
ganz von der Berechnung ausgeschlossen werden, 
so gibt HÅRDsS Zahl von 85 70 indikativen Arten keinen Auf- 
schluss daröäber, ein wie grosser Prozent der untersuchten 
Arten wirklich indikativ ist. Die Ausschliessungsmethode ist 
statistisch berechtigt, aber bringt eine Ausschliessung aller 
indifferenten Arten mit sich. 

Hierzu kommt ein anderer Umstand, der zu einer Ver- 
minderung von HÅRDSs indikativer Artengruppe fäöhren muss. 
Unter den in dieser Gruppe als eutroph bezeichneten Arten 
befinden sich solche, die in den mehr oligotrophen Gebieten 
eine Frequenz von 70—90 76 ihrer Frequenz in den eutrophen 
Gebieten erreichen. Dies ist der Fall mit Achillea ptarmica, 
Alnus glutinosa, Cerastium caespitosum, Deschampsia caes- 
pitosa, Hypericum maculatum, Mentha arvensis, Ranuncu- 
lus acris, R. repens, Plantago major und Rubus idaeus. 
Solche Arten kurzweg als eutroph zu bezeichnen kann nicht 
als gläcklich betrachtet werden. Sie mässen, jedenfalls in 
den vom Verf. untersuchten Gebieten, als sehr schlechte In- 
dikatoren fär Eutrophie aufgefasst werden. 

HÅRDs umfangreiche und inhaltsreiche Arbeit des Jah- 
res 1935 baut auf den Prinzipien weiter, die in den Abhand- 
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lungen der Jahre 1924 und 1928 vorgelegt worden sind, be- 
handelt aber die pflanzengeographische Stellung des Gebie- 
tes und die Ökologie der innerhalb des Gebietes vorkom- 
menden Arten eingebender. Was in dieser Arbeit fär die 
Diskussion der Einstellung der verschiedenen Arten zu der 
Bonität des Bodens von besonderem Interesse ist, ist die 
Feststellung des Verfs., dass eine grosse Anzahl sowohl 
nördlicher wie vor allem sädlicher Arten sich hier an oder 
nahe der Grenze ihre Verbreitung befinden. Wir haben 
demnach in dieser Gegend ein ausgeprägtes Florengefälle. 
Wie Verf. hervorhebt (pp. 167, 208, 234, 323, 324 und 345) 
sind die Pflanzenarten gerade an ihrer Verbreitungsgrenze 
mit Hinsicht auf den Standort häufig ”exklusiver” und 
”wählerischer” als in den zentraleren Teilen ihres Verbrei- 
tungsgebietes, und fär eine Anzahl solcher Arten habe ich 
selbst zeigen können, dass sie in der Peripherie durch Öko- 
typen repräsentiert sind, die in signifikativen Eigenschaften 
sich von den Ökotypen der gleichen Art in den zentraleren 
Teilen des” Verbreitungsgebietes unterscheiden (TURESSON 
1932). Auch die Arten dieses Typus sind also zweifellos in 
vielen Fällen schlechte Indikatoren. 

HÅRD fährt schliesslich eine Anzahl Arten im Gebiet an, 
die zufolge des wahrscheinlichen Vorkommens von in nah- 
rungsökologischer Hinsicht verschiedenen Formen oder Öko- 
typen innerhalb dieser Arten schwer unterzubringen sind. 
Es sind dies: Carex Goodenowii, C. Oederi, Lotus cornicu- 
latus, Molinia coerulea, Plantago lanceolata, Salix repens und 
Viola tricolor. Das Vorkommen von an eine gewisse Boden- 
reaktion mehr oder weniger streng spezialisierten Ökotypen 
ist fräher von FRIES (1925), PESOLA (1928) und BRENNER 
(1931) diskutiert worden, und es besteht wohl keinem Zwei- 
fel daräber, dass derartige Ökotypen bei näherer Unter- 
suchung in verschiedenen unserer allgemeinen Arten nach- 
gewiesen werden können. 

Aus Vorstehendem därfte hervorgehen, dass ”die alten 
guten Arten” ziemlich schwerfällige Grössen sind, wenn es 
Botaniska Notiser 1936 28 
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sich um eine ökologische Klassifikation äberhaupt handelt. 
Laut meiner fräher ausgesprochenen Auffassung können sie 
nur mit Vorteil verwendet werden, wenn sie biotypenhomo- 
gen und damit ökotypenarm sind, und HÅRDS letzte interes- 
sante Untersuchungen haben mich nicht zu einer Änderung 
meiner Meinung vermocht. 

Nach gewissen neueren Arbeiten zu urteilen scheinen 
die alten guten Arten auch fär die floristische Pflanzengeo- 
graphie unbequem zu sein. So hat NANNFELDT (1935) die 
alte Poa laxa in eine Anzahl geographisch isolierte Arten 
aufgeteilt (Poa laxa s. str. in Sädeuropa, P. flexuosa in Nord- 
europa, P. Fernaldiana in Nordamerika), die sich morpho- 
logisceh weniger voneinander unterscheiden als beispiels- 
weise die kultivierten sehwedischen Sorten von Poa pratensis. 
Wenn auch nicht fär die Genetiker so wird ein derart enger 
Artbegriff doch fär Taxonomen und Pflanzengeographen 
als notwendig erachtet (p. 42). 

Leider versieht Verf. seine Arbeit mit einem theoreti- 
schen Ballast, der betreffs Uppigkeit in Hypothesenbildung 
in nordischer pflanzengeographischer Literatur nur von 
NORDHAGEN (1935) ubertroffen werden därfte, dessen Ar- 
beit auch fleissig zitiert wird. Die Frage wie Poa 
flexuosa entstanden ist beantwortet Verf. durch die An- 
nahme, dass sie durch geographische Isolierung aus der Poa 
laxa-Population ausdifferenziert worden ist, die Frage wo 
die Art entstanden ist ist es auch dem Verf. gelungen zu 
beantworten, und zwar durch die Annahme, dass sie an 
einem Punkt — und nur an einem einzigen (p. 91) — am 
sädlichen Rand der nordeuropäischen FEisdecke entstanden 
ist; und schliesslich hat Verf. auch die Frage wann diese 
Art erschienen ist beantworten können, nämlich durch die 
Annahme, dass dies während der Rissglaziation stattgefun- 
den hat, d. h. während der Glaziationsperiode, die der letzten 
Vereisung vorangegangen ist. Von den drei Fragen dem 
Wie, dem Wo und dem Wann ist nur das Wann vom Inte- 
resse in diesem Zusammenhang. Nicht genug dass Poa 
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flexuosa während der Rissperiode entstanden ist, sie wan- 
derte auch während des Abschmelzens des Risseises nordwärts 
nach Skandinavien, wo sie in geeigneten Refugien die letzte 
Glaziation in Ubereinstimmung mit dem, laut dem Verf., 
allergrössten Teil von Skandinaviens Gebirgsflora tuberlebte. 
An diesem Punkte findet Verf. Anlass auch die alpinen Öko- 
typen in unserer Flora zu diskutieren und macht geltend, 
dass diese keineswegs dem Abschmelzen des letzten Eises 
auf der Spur nordwärts gefolgt seien, wie ich hinsichtlich 
z. B. den alpinen Ökotypen von Poa alpina und Viscaria 
alpina hervorgehoben habe, sondern dass sie anstatt dessen 
fräher eingewandert sind und die letzte Glaziation bei uns 
uberlebt haben. 

Wie aus der eigenen Darstellung des Verfs. hervorgeht 
(p. 74) habe ich diese Frage aus guten Gränden teilweise 
offen gelassen. Auch bei der näheren Diskussion von Poa 
alpina und Viscaria alpina habe ich hervorgehoben, dass die 
zuerst eingewanderten Populationen ”followed the retreating 
ice to the north, where they are still found (probably toge- 
ther with eastern immigrants and some hibernants from 
Norway) in the form of alpine and subalpine ecotypes” 
(TURESSON 1927, p. 97). In dem schnellen Abschmelzen 
während der wärmeren finiglazialen Periode und dem Feh- 
len von Fossilfunden einen Beweis dafur zu erblicken, wie 
Verf. dies tut, dass der söädliche Einwanderungsweg fär un- 
sere Gebirgsarten so gut wie ganz geschlossen gewesen ist, 
erscheint mir indessen erkänstelt. 

Institut för Pflanzensystematik und Genetik der schwe- 
dischen landw. Hochschule, Uppsala. April 1936. 
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Dactylis Aschersoniana Graebn. som 
adventivväxt. 


Av NILS HYLANDER. 


Genom SYLVÉNsS uppsats 1934 om Dactylis Aschersoni- 
ana blev antalet kända svenska växplatser för denna art mer 
än fördubblat, liksom dess sammanhängande utbredning 
visades vara något vidsträcktare än dittills antagits; där- 
emot gav den knappast anledning till en förändrad uppfatt- 
ning av artens geografiskt-ekologiska karaktär. Den måste 
alltjämt — för Sveriges vidkommande — betecknas som en 
speciell skånsk lövskogs- (särskilt bokskogs-) växt. Visser- 
ligen kunde SYLVÉN även meddela arten såsom nyfunnen på 
en från huvudutbredningsområdet långt avlägsen lokal, 
nämligen Palissaderna vid Visby, men även till detta fynd 
fanns en tidigare motsvarighet. Redan 1931 hade nämligen 
HÅKANSON publicerat förekomsten av Dactylis Aschersoniana 
i Kappsta park på Lidingön. Med kännedom om detta fynd 
på en lokal med synnerligen artrik adventivflora (se härom 
HÅKANSON 1931) och med tanke på Gotlandslokalens likaså 
parkartade karaktär misstänkte jag, att D. Aschersoniana i 
dessa båda fall ej kunde betraktas som inhemsk utan som 
adventiv, närmare bestämt som införd med utländskt gräs- 
frö; och i fråga om den sistnämnda förekomsten bekräftade 
vid förfrågan såväl Dr SYLVÉN själv som Dr E. TH. FRIES 
i Visby, att en sådan förklaring att döma av växplatsens be- 
skaffenhet vore den mest sannolika. Enligt vad Dr FRIES 
vänligen upplyste mig, bildas vegetationen vid Palissaderna 
till stor del av olika Dactylis-former; f. ö. föreligga tyvärr 
inga uppteckningar angående fältskiktsfloran, och man kan 
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därför ännu ej på den vägen sluta sig till detta Aschersoni- 
ana-bestånds proveniens. 

Emellertid torde ännu ett par av SYLVÉNs nya lokaler 
för Dactylis Aschersoniana vara av samma natur. SYLVÉN 
påpekar, att beståndet vid Visby tillhörde en karakteristiskt 
finaxig typ, som även blivit funnen i Skåne i parken vid 
Bäckaskog och nära Vanås (i Gryts socken). Och enligt 
vad som framgick av upplysningar, som välvilligt lämnades 
mig av Kyrkoherde O. J. HASSLOW och Tandläkare P. TUF- 
VESSON, växte Dactylis Aschersoniana på sistnämnda ställe 
just på samma skogsäng som Luzula nemorosa, Poa Chaixii 
och Stachys officinalis, alla tre först funna här av HASSLOW 
(se HASSLOW 1921; ”Poa remota” bör, enligt vad förf. med- 
delat mig, vara Poa Chaixii, såsom också anges hos HÅRD 
AV SEGERSTAD 1924, p. 154, där H. lämnar närmare upplys- 
ningar om denna förekomst). — I fråga om Bäckaskogs 
park, varifrån inga uppgifter föreligga utöver SYLVÉNsS, må 
påpekas, att Luzula nemorosa tidigare iakttagits där (ARE- 
SCHOUG 1881, p. 445). 

Slutligen har Dr SYLVÉN meddelat mig ännu en skånsk 
lokal, där Dactylis Aschersoniana förmodligen blivit införd 
på samma sätt, nämligen Utsädesföreningens park i Svalöv. 
Här kan arten visserligen vara inkommen på ett eller an- 
nat sätt från närliggande försöksfält, där den förekommit 
odlad (på en spontan förekomst är knappast att tänka); 
men med större skäl anser jag den kunna inrangeras som 
”Luzula nemorosa-kommensal”. . Som av den bifogade ta- 
bellen synes, överensstämmer fyndlistan från Svalövs-parken 
(till vilken ytterligare, enligt Dr SYLVÉN, kunna läggas: 
Festuca arundinacea — även v. aspera —, Brachypodium 
silvaticum, Hypochoeris radicata, Leontodon nudicaulis, 
Crepis capillaris) i mycket med den vidstående artförteck- 
ningen för Kappsta, uppgjord efter HÅKANSON 1931 och 
egna anteckningar från ett besök där 1935. Tyvärr hade 
jag vid detta ej tillfälle att mer ingående syssla med Dac- 
tylis-bestånden i och utomkring parken; det skulle därför 
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vara mycket tacknämligt, om någon under kommande som- 
mar ville grundligare granska dessa för att skaffa säkrare 
belägg för Aschersoniana-uppgiften härifrån. Arten nämnes 
hos HÅKANSON (l. c., p. 422) som insamlad vid Kappsta 1929 
av T. VESTERGREN, 1930 av G. A. SJÖDAHL. Den förres 
material, numera i Riksmusei samlingar, synes mig synner- 
ligen osäkert; det är insamlat i augusti, och jag är efter 
granskningen därav mest benägen att tyda det som abnorma 
höstskott av D. glomerata. Genom Dr SJÖDAHLS välvilja 
har jag även haft tillfälle att se det av honom insamlade 
exemplaret, vilket visserligen är taget i mycket ungt stadium 
men dock förefaller mig att vara D. Aschersoniana, om ock 
av en tämligen grov typ. I varje fall ligger ingenting osan- 
nolikt i att arten skulle kunna trivas på en dylik lokal så 
långt norrut som i Stockholms-trakten. Sedan jag genom 
ovannämnda meddelanden fått min uppmärksamhet riktad 
på saken, sökte jag nämligen förliden sommar vid några ex- 
kursioner inom detta område efter Dactylis Aschersoniana 
och fann den också på ej mindre än tre likartade lokaler 
i Stockholms utkanter: Blockhusudden (i den park- 
artade östra delen nedanför Eolskulle), Tanto socker- 
fabriks park på Söder och parken vid Villa Frid- 
hem intill Ålkistan. Huruvida på något av dessa 
ställen även hybriden med D. glomerata förekom, kan jag 
ej säga; de insamlade exemplaren av D. Aschersoniana, vil- 
ken väckte min uppmärksamhet genom den smala och bleka 
vippan — fyndplatsen var i alla fallen ganska starkt beskug- 
gad — och den bjärt ljusgröna färgen hos de ytterst fina, 
långa skottbladen, visa visserligen vissa variationer sins- 
emellan i fråga om axfjällens form och hårighet men till- 
höra samtliga samma småaxiga typ som den ovannämnda 
från Visby—Bäckaskog—Vanås; detta enligt Dr SYLVÉN, 
för vilken jag haft tillfälle att visa mitt material. 

Jag meddelar i tabellen härintill en förteckning jämväl 
över dessa Stockholms-fyndorters inkomlingsflora (i utdrag), 
varigenom likheterna med Kappsta- och Svalövs-lokalerna 


441 


framgå klart, liksom likheten med ett par av de hos SER- 
NANDER 1921 anförda växeställena för vad denne där kal- 
lat ”Luzula nemorosa-gruppen” — ett antal arter, vilka in- 
kommit till Sverige (och Skandinavien på det hela taget) 
genom insåning av utländska gräsfröblandningar, i vilka 
deras diasporer ingått som avsedda eller oavsedda bestånds- 
delar. I den vidare omfattning, som S. synes vilja ge åt 
detta begrepp (som han ej närmare definierar) i sin intres- 
santa lista över adventivfloran vid Klockarhyttan i Lerbäcks 
s:n 1 Närke (1. c., p. 41), torde ”Luzula nemorosa-gruppen” 
ej vara enhetlig, med avseende på frövarans proveniens; alla 
de uppräknade arterna torde visserligen vara tillförda ge- 
nom en och samma sådd, men det använda ”gräsfröt” har 
utgjorts av en blandning, vars ingredienser erhållits genom 
fröinsamlingar i skilda områden. SERNANDERS lista med- 
delas i tabellen, i den mån den här är signifikativ (utöver de 
här medtagna arterna nämner S. även Holcus lanatus); här- 
till har jag fogat en senare funnen men säkerligen hithö- 
rande Hieracium (H. torticeps Dt, enligt bestämning av 
K. JOHANSSON till ex. i RM., samlat av denne i Klockarhyttans 
park 7. 6. 1921). För att ytterligare klargöra samman- 
hanget har jag även insatt en förteckning över insånings- 
floran vid Björkkulla i Knivsta s:n, Uppland (efter SERNAN- 
DER 1921, där ytterligare, p. 37, nämnas Senecio Jacobaea 
och Allium carinatum) samt i den av S. (1. c., p. 38) även- 
ledes omnämnda parken vid den närliggande Noors herr- 
gård. Den senare listan är uppgjord efter mina egna an- 
teckningar å platsen (1930, i sällskap med Lektor E. ALM- 
QUIST, samt 1935); och även till den förra har jag tillagt en 
art, Trisetum flavescens, säkerligen sammanhörande med de 
gamla SERNANDERska insåningarna ehuru anmärkt först av 
ALMQUIST och mig 1930. I parken vid Noor tillkomma 
ytterligare några arter: Koeleria gracilis (ALMQUIST 1929, 
p. 514; ! 1935), Thlaspi alpestre, Galium Mollugo. 

Med stöd av de litteraturuppgifter, som stått att erhålla 
om vissa frövarors ursprung och föroreningar och på 
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grundval av artlistor från över 200 svenska och danska vall- 
och parkartade växeställen för inkomlingsfloror av denna 
typ (av vilka jag själv studerat c. 90) har jag preliminärt 
ordnat artmaterialet i tre proveniensgrupper; det är denna 
gruppering, som här följts. Av de mera regelbundet upp- 
trädande kommensalerna är det endast några få, som jag 
ännu ej ansett mig kunna med någon säkerhet inrangera i 
någon bestämd grupp; så Holcus mollis, Brachypodium pin- 
natum, Bellis perennis. Gemensamt för alla grupperna och 
vad som förklarar den (i synnerhet i grupperna A och C) 
stora rikedomen av för det avsedda ändamålet egentligen 
onödiga eller skadliga inblandningar, är att frövaran insam: 
lats i de vildväxande bestånden; men att döma av de myc- 
ket talrika fall, då de tre gruppernas arter finnas tillsam- 
mans på dylika parklokaler, har sedermera hos fröfirmorna 
en sammanslagning av frövarorna skett, väl för att göra 
blandningen mer ”allround”. Icke blott geografiskt utan 
framför allt ekologiskt tillhöra de tre gruppernas artbestånd 
mycket olikartade typer. Grupp A kännetecknas framför 
allt av ett antal + utpräglat xerofila arter och är med säker- 
het av franskt ursprung. Särskilt karakteristiskt är här art- 
paret Trisetum flavescens — Bromus erectus, vilka dock båda 
torde böra räknas som oavsiktliga inblandningar i frövaror 
av Arrhenatherum elatius (så i vallförekomster o. likn.) 
eller — vilket är det antagligaste, när det som i de nu när- 
mast ifrågakommande fallen gäller förekomster i parkgräs- 
mattor — av Dactylis glomerata, av vilken frö ännu vid den 
tid, till vilken dessa insåningar kunna förläggas, huvudsak- 
ligen erhölls från Frankrike (Dauphiné) (STEBLER & SCHRÖ- 
TER 1902, p. 60)... Två direkt på franskt ursprung pekande 
inblandningar äro Ranunculus acris ssp. Friesianus (Jord.) 
(= ”R. Steveni” i svenska floror, så ock hos VESTERGREN 
1924, p. 485 — delvis, bl. a. i fråga om de svenska loka- 
lerna —, HYLANDER 1930, p. 140, HÅKANSON 1931, p. 429, 
m. fl.) och den hos oss mycket sällan funna Festuca arundi- 
nacea v. aspera; vidare höra till samma grupp bl. a. Koele- 
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ria gracilis (och K. pyramidata), Galium pumilum, Thymus 
pulegioides L. (= Th. Chamaedrys coll.) och — ehuru näs- 
tan uteslutande i vallar etc. — Crepis nicaeensis och C. bien- 
nis samt Sanguisorba minor och S. muricata. — En grupp 
för sig (grupp B i tabellen) bildas av de båda, i dessa gam- 
maldags anläggningar varandra mycket regelbundet åtföl- 
jande Festuca-raserna F. ovina ssp. capillata och F. (ovina 
ssp.) duriuscula; någon art (utöver den ständigt medföl- 
jande F. ovina ssp. vulgaris), som med någon säkerhet kan 
räknas hit som mer regelbunden kommensal, kan jag ej ut- 
peka. Ursprungsorten till denna frövara, där säkerligen 
F. duriuscula utgjort en oavsedd förorening, ej som — ty- 
värr — i våra dagar det eftertraktade, är att söka i mellersta 
Tyskland (STEBLER & VOLKART. 1908, p. 39). Denna art- 
grupp är ingalunda någon sällsynt företeelse i anläggningar 
av ifrågavarande slag; F. "capillata har jag själv sett på 45 
dylika lokaler i Sverige, blott i ett par fall utan F. duriu- 
scula”s sällskap. Återstår så grupp C, som man skulle 
kunna kalla den egentliga Luzula nemorosa-gruppen (eller 
Poa Chaixii-gruppen) och av vilken frövaran med stor san- 
nolikhet insamlats i det sydligare Tyskland. Till dessa båda, 
Luzula nemorosa och Poa Chaixii, ansluta sig som mer eller 
mindre regelbundna kommensaler ett flertal, delvis även 
hos oss vildväxande, delvis för vårt florområde som ur- 
sprungliga främmande arter, liksom ”ledarterna” I utpräg- 
lat skuggälskande och på det hela taget i sitt huvudutbred- 
ningsområde att karakterisera som bokskogsväxter. Så- 
dana för grupp C utmärkande arter äro Phyteuma spicatum 
och Ph. nigrum, Carex silvatica, Festuca heterophylla, Ajuga 
reptans samt Hieracium grandidens Dt och några närbesläk- 
tade arter ur gruppen Silvaticiformia, som K. JOHANSSON 
(1926, p. 321) betecknande kallat ”parkhieracier” (”Hiera- 
cium spp.” i min tabell). Det är till denna grupp C, jag an- 
ser, att man nu också i några fall kan räkna Dactylis Ascher- 


soniana. 
Det kan — med hänsyn till bur relativt ofta de båda 
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Dactylis-arterna sammanträffa i naturen — synas vågat att 
placera D. glomerata och D. Aschersoniana i skilda prove- 
niensgrupper. Naturligtvis vill jag ingalunda förneka, att 
även D. glomerata kan ha förefunnits som inblandning i 
den ”egentliga Luzula nemorosa-gruppen”; i huvudsak 
måste den dock räknas till grupp A. Vad D. Aschersoniana 
beträffar, lär verkligen (enligt STEBLER & SCHRÖTER 1902, 
p. 56) frö av denna (omkring sekelskiftet?) ha förekommit 
i handeln, men att sådant skulle ha använts vid de nu ifråga- 
varande insåningarna, torde man väl utan vidare kunna 
lämna ur räkningen. För Visby-lokalens vidkommande är 
det ju tills vidare ej möjligt att uttala sig närmare. På fynd- 
stället vid Vanås ha ännu, trots att lokalen upptäcktes re- 
dan 1919, inga arter blivit funna, som med säkerhet tillhöra: 
grupperna A eller B, varför med all sannolikhet inga sådana 
blivit insådda där; däremot finnas de för grupp C typiska 
Poa Chaixii och Luzula nemorosa. Och för de övriga loka- 
lerna, där inkomlingsflorans sammansättning kunde tillåta 
en anknytning till vilken som helst av de tre grupperna, 
måste ävenledes ett inräknande av Dactylis Aschersoniana 
i grupp C anses som det naturligaste, med hänsyn till den 
överensstämmelse, dess ståndortsekologi i naturliga förhål- 
landen visar med de ovan hit räknade arternas. Jag hop- 
pas småningom kunna återkomma till de härmed samman- 
hängande frågorna med större utförlighet men har redan nu 
velat framlägga denna detaljstudie och preliminära översikt 
i hopp om att därmed kunna tillvinna denna ”adventivvege- 
tation” floristernas ökade beaktande. 
Uppsala den 28 februari 1936. 


Zusammenfassung. 


Di actylis ASe hersomni ana Grace bn. falskt A de ntiv- 
p ELAN | 


Verf. weist nach, dass die in Schweden als spontan sicher 
nur in Schonen (besonders in Buchenwäldern) vorkommende 


Dactylis Aschersoniana Graebn. an einigen, teilweise vom Haupt- 


445 


verbreitungsgebiet weit entfernten Lokalitäten (darunter drei vom 
Verf. neu gefundenen bei Stockholm) als eingebäörgerte Adventiv- 
pflanze auftritt, und zwar — wie ihr Vorkommen zusammen mit 
Arten wie Poa Chaixii, Luzula nemorosa und Phyteuma spicatum 
zeigt — in neuerer Zeit mit ausländischem (wahrscheinlich säd- 
deutschem) Grassamen eingeschleppt. 
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Inkomlingsfloran på några fyndorter för adventiv Dactylis 
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Aschersoniana och några likartade lokaler. 
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(TF) markerar förekomst av arten i fråga i de övrigas närhet men 


ej säkert sammanhörande med dessa. 


JE 


JG 


III. 


INS 


Sk. Gryts sni nära Vanaåsa.— Il 16: HASSLOWIT9S21NEP: 
15—16; 11, 12, 16: HÅRD AV SEGERSTAD 1924, p. 154; 10 (och 
D. Aschersoniana X glomerata): SYLVÉN 1934, p. 342. För ren 
D. glomerata föreligger ingen uppgift. 

Sk. Svalöv: Utsädesför:s park. — 11: SYLVÉN 1931; 
p. 211. Alla övriga uppgifter lämnade av Dr SYLVÉN till förf. 
1936. (23 enligt S. allmän i trakten.) 

UP. Lidingös Kappsta parkett Bo 6 CIO 
14, 18, 19, 20, 23: HÅKANSON 1931; 9, 13, 21, 22 nyfunna av 
förf. 1935. 23 enligt H. (1931, p. 420) förvildad. 

Sthm: Blockhusudden. — Allt enligt förf:s fynd 1935. 
Från ”Blockhusudden” uppgivas 11 av ALMQUIST 1917, p. 143, 
3 och 7 av HYLANDER 1930, p. 139—140, men ovisst huruvida 
dessa fynd höra tillsammans med 1935 års. 19 insamlad här 
redan 1923 enligt ex. i RM. 


Nå 


NW 


NIT: 


VIII. 
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Sthm: Tanto sockerfabriks park. — Allt enligt 
förf:s fynd 1934 och 1935. 11, 15, 17, 20 tidigare iakttagna här 
av andra. | 

Stäm: villa Erxidhem vira Alkistan. — Allt. enligt 
förf:s fynd 1935. 12 publicerad i Stockholmstraktens Växter, 
PLO: 

UP ALE KOD Vi SSA ESR BIO EKOR iu LA aa fia, N OO r: = 1; 2; 
SS, 11, 12 funnos annu kvar vid förf:scbesok 1935: 1, z, 11, 12; 
16 publicerade av SERNANDER 1921, p. 37. 

Upl. Knivsta sn: Noors herrgård (i parken): — 
Allt enligt förf:s fynd 1930 och 1935. 11: ALMQUIST 1919, p. 322; 
för 7 och 11 jfr SERNANDER 1921, p. 38. 5 ej fullt typisk. 
NIK Lerbacks sn: Klockarhyttans parki—— 20 
enligt ex. i RM., alla övriga efter SERNANDER 1921, p. 41. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Notiser. 


Professor Rutger Sernander har valts till hedersledamot av 
Vitterhets-, historie- och antikvitetsakademien i Stockholm samt 
av Danska naturskyddsföreningen. 


Professor H. Nilsson-Ehle har invalts som utländsk ledamot 
av Norska vetenskapsakademien. 


Professor Nils Svedelius har utsetts till K. Sv. Vetenskaps- 
akademiens representant vid 200-årsjubileerna för University of 
London den 29 juni och för Botanical Society of Edinburg den 
1 juli. 

Professor E. Melin har erhållit reseunderstöd för att utom- 
lands studera nyare botaniska laboratorier. 


Längmanska kulturfondens nämnd har av de för inneva- 
rande år disponibla medlen i klassen för naturvetenskaper ut- 
delat följande anslag för botaniska undersökningar: till docent 
ÅKE GUSTAFSSON, Svalöf, för undersökningar över kärndelningar- 
nas fysiologi; till professor GUSTAF GÖTHLIN, Uppsala, för vissa 
utgifter vid en biologisk bestämning av halten av antiskörbjuggs- 
vitamin hos vissa äpplesorter; till docent JOHN AXEL NANNFELDT, 
Uppsala, för trycknings- och illustrationskostnader för ett arbete. 
om formdifferentieringen inom Poa arctica; till lektor RIKARD 
STERNER, Göteborg, för tryckning av en avhandling om Ölands 
flora; till professor NILS SVEDELIUS, Uppsala, för tryckning av 
ett av framlidne prof. H. O. Juel författat arbete med titel 
”Joachim Burser's Hortus Siccus”; till andre bibliotekarie ARVID 
UGGLA, Uppsala, för fortsatta Linnéstudier i Linnean Society i 
London. 


K. Fysiografiska sällskapet i Lund har till ledamot invalt 
professorn i botanik i Leningrad N. VAVILOV. — Ur jubileums- 
fonden för vetenskapliga undersökningar har sällskapet utdelat 
följande anslag för botanisk forskning: till fil. lic. ARNE HÄSSLER, 
Lund, för utförandet av teckningar över Euphorbia-arter; till 
fil. kand. C. L. KIELLANDER, Stockholm, för insamling av cytolo- 
giskt material av släktet Poa i Skåne; till docent ALBERT LEVAN, 
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Hilleshög, för assistent vid cytologiska arbeten inom släktet Al- 
lium; till docent J. MAURITZON, Lund, bidrag till en resa till 
Buitenzorg på Java för insamling av växtembryologiskt material; 
till fil. lic. TYCHO NORLIND, Lund, för utförande av teckningar 
och slipsnitt av fruktväggarna hos vissa växtarter; till fil. kand. 
EWERT ÅBERG, Uppsala, för cytogenetiska undersökningar av 
släktet Agrostis samt för arbeten med artbestämningar, kors- 
ningar och fixeringar av stråsädesmaterial från Tibet, insamlat 
av docent H. Smith. 


Sverige—Amerikastiftelsens styrelse har tilldelat fil. doktor 
FREDRIK NILSSON, Undrom, årets Zornstipendium för praktiska 
växtförädlingsstudier i U. S. A. och Kanada samt ett av stiftelsens 
universitetsstipendier till docent ALBERT LEVAN för studier i 
botanisk fysiologi och genetik vid amerikanska institut på dessa 
områden. 


Ur fonden för skogsvetenskaplig forskning ha för året ut- 
delats följande anslag för skogsbotaniska undersökningar: till 
fil. kand. E. BJÖRKMAN 800 kr. för fortsatta undersökningar över 
tall- och granmykorrhizans utbildning i olika humusjordar; till 
professor H. HESSELMAN 2500 kr. för fortsatt geografisk bear- 
betning av riksskogstaxeringens material; till docent B. LINDQUIST 
3600 kr. för fullföljande av en undersökning av virkeskvalitet 
och ekonomiskt utbyte hos skilda svenska tallraser; till jäg- 
mästare S. LINDROTH ett årligt bidrag av 600 kr. för åren 1935— 
1939 för fortsättande av de utav honom sedan år 1929 bedrivna 
undersökningarna rörande norrbottenstallens fröproduktion och 
dessutom 1500 kr. för en undersökning rörande björkens stubb- 
uppslag och på detta inverkande faktorer; till docent L. G. 
ROMELL 1900 kr. för utexperimentering av en metodik för direkt 
mikroskopisk undersökning av mikrofloran i skogens humus- 
lager; till docent M. C. STÅLFELT 1500 kr. för utförande av en 
undersökning över mossornas tillväxtbetingelser; vidare har ur 
fonden lämnats ett bidrag på 300 kr. till tryckning i Ymer och 
Geografiska Annaler av den av professor H. HESSELMAN utförda 
kartan över barrskogens procentiska arealfördelning i Norrland 
och Dalarna. 


Lunds botaniska förening har tilldelat fil. lic. TYCHO NOR- 
LINDH 200 kr. av Svante Murbecks stipendium för studier vid 
botaniska muséet i Berlin-Dahlem; fil. stud. SIGVARD LILLIEROTH 
50 kr. av samma stipendium för fortsatta undersökningar av 
den högre vegetationen i sjön Lammen; fil. stud. ÖVE ALMBORN 
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150 kr. av föreningens jubileumsstipendium för lichenologiska 
studier Pite lappmark; fil. stud. C. G. LILLIEROTH 150 kr. av 
samma stipendium för undersökning av vegetationen i sjön Bol- 
men och angränsande sjöar. 

Bestämmelserna för "A. F. Regnells botaniska gåvomedel" 
ha av Kungl. Maj:t ändrats i enlighet med Vetenskapsakademiens 


tidigare refererade förslag (jmf. sid. 159—160 i h. 1—2 av Bot. 
Not. 1936). 


Till salu. 


Undertecknads skandinaviska herbarium är 
till salu. Det är i avseende på arter och underarter av fane- 
rogamer och kärlkryptogamer så gott som fullständigt, 
innehållande 10—12000 ark. Växterna äro upplagda och 
delvis fästade på vitt herbariepapper av format 27 X 42 cm 
och i gott skick. 

Wexiö i april 1936. 

ÅA. S. TROLANDER. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Myrothamnus flabellifolia Welw., eine polymorphe 
Pflanzenart. 


Von H. WEIMARCE. 


(Meddelanden från Lunds Botaniska Museum N:r 26.) 


Die Gattung Myrothamnus, welche die einzige Gattung 
der Fam. Myrothamnaceae ist, umfasst nur zwei Arten. Von 
diesen ist die eine, M. moschata Baill., nur auf Madagaskar 
gefunden, während die hier behandelte M. flabellifolia Welw. 
eine weite Verbreitung in den subtropischen und tropischen 
Breiten des afrikanischen Kontinents besitzt. 

Die Gattung wurde von WELWITSCH im Jahre 1859 be- 
schrieben. Ihm war damals nur seine eigene Einsammlung 
aus Pungo Andongo in Angola bekannt. Freilich hatte 
ZEYHER bereits vor der genannten Zeit die Pflanze in dem 
Magalisberg unweit Pretoria entdeckt, aber dieser Fund war 
unbestimmt geblieben, bis SONDER in Flora Capensis II 
(1862) ihn mit Zögern Cliffortia flabellifolia nannte. Wenige 
Jahre später (zwischen 1860 und 1863) wurde diese Art von 
SPEKE und GRANT auch im tropischen Afrika gesammelt. 
(Vergl. OLIVER, 1875, 3 u. 70.) Diese drei Kollekten und 
BUCHANAN's Einsammlung auf dem Zomba im söädlichen 
Nyassaland waren NIEDENZU bekannt, als er 1891 die Fa- 
milie in Nat. Pfl.-Fam. III: 2a behandelte. Da eine solche 
Verbreitung sehr eigentämlich erschien, schreibt NIEDENZU 
(S. 103), dass nach seiner Meinung die weite Verbreitung 
-:möglichenfalls damit in Zusammenhang gebracht werden 
könne, dass die Neger die Pflanze ”wegen ihres wobhl- 
riechenden Balsamharzes als kräftiges Tonicum” verwen- 
den. Dieselbe Ansicht wird ubrigens auch 1928 von ENG- 
LER und NIEDENZU vorgebracht. NIEDENZU ist m. a. W. 
der Meinung, dass die Pflanze von den Eingeborenen von 
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einem Orte nach einem anderen gebracht worden sei. Dies 
ist vielleicht auch bisweilen der Fall. Die Pflanzensammler 
haben in vielen Fällen auf den Zetteln bemerkt, dass Teile 
dieser Pflanze als Tee von den Negern verwendet werden. 
Aber als der einzige Erklärungsgrund zu dem Verbreitungs- 
typus dieser Art kann dies Verhältnis nicht gelten, denn 
Myrothamnus ist, wie wir bald finden werden, in verschie- 
denen Teilen ihres Gebietes von verschiedenen Typen ver- 
treten, welche in der Regel in einer Weise zoniert sind, die 
einer Art bezeichnend ist, die in einer ”natärlichen Weise” 
ihr Gebiet erobert hat. Nur die Tatsache, dass der Haupt- 
typus, wenn auch nur einmal, im tropischen Afrika unweit 
des Äquators gefunden ist, stimmt mit dieser gesetzmässigen 
Verteilung weniger gut uberein. Der fragliche Fund, der 
von SPEKE und GRANT bei Bass in Tanganyika Terr. gemacht 
wurde, muss durch neue Einsammlungen bestätigt werden, 
denn die Pflanze ist später nicht in diesen Gegenden wieder- 
gefunden worden. 

Eine andere Auffassung bezäglich der Verbreitung wird 
von WARBURG (1903, 484) vertreten, der aber die Art nur 
von den westlichen Teilen des tropischen Afrika sädlich 
des Äquators kennt. Er betrachtet sie also als innerhalb 
des genannten Gebietes endemisch. Er verwendet ferner 
den angeblichen Endemismus von Myrothamnus flabelli- 
folia als ein Glied bei den Versuchen die Auffassung zu be- 
weisen, dass das Klima von Angola und den benachbarten 
Ländern ”seit geraumer Zeit” konstant gewesen sein sollte. 

M. flabellifolia kommt nach Angaben in der Literatur 
und auf Zetteln und auch nach meiner eigenen Erfahrung 
auf ”sandstone kopjes” und ”granite kopjes” vor, d. h. auf 
Kegeln oder Hugeln von harten Gesteinen, die bekanntlich 
innerhalb des Verbreitungsgebietes dieser Pflanzenart ziem- 
lich häufig sind. Das Wasser, das an derartigen Lokalen 
zugänglich ist, ist lediglich oder fast ganz von den dortigen 
Niederschlägen abhängig. Da Regen innerhalb dieser Ge- 
biete nur während bestimmter und oft kärzer Zeitabschnitte 
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des Jahres fällt, muss die Pflanze also in der ubrigen Zeit, 
in S. Rhodesia z. B. 7—9 Monate, in S. W. Afrika oft mehr, 
eine, wie man glauben sollte, vernichtende Därre ertragen. 
Es ist unter solchen Verhältnissen bemerkenswert, dass diese 
Art während der Trockenzeit ihre Blätter nicht abwirft 
sondern das ganze Jahr hindurch blättertragend dasteht. 

Eine derartige Lebensweise muss der ganzen Organisa- 
tion der Pflanze und besonders der Blätter ihr Gepräge auf- 
dräcken. MARGIT GRUNDELL (1933) hat ihre Aufmerksam- 
keit speziell der Anatomie und der Ausbildung der Blätter 
gewidmet. Sie (S. 3) hat gefunden, dass Exemplare, die im 
Herbar 9, ja sogar 18 Monate hindurch aufbewahrt waren, 
nach Befeuchtung nach kurzer Zeit (zwei Tagen) ”völlig 
entfaltete Blätter” hatten, die ”eine lebendig gräuäne Farbe 
annahmen”. Und sie konnte auch erzeigen, dass die Zellen 
noch am Leben waren. — Den Engländern ist die Pflanze 
ibrer Fähigkeit zufolge auch nach langer Austrocknung zu 
neuem Leben zu erwachen als eine der ”resurrectionplants” 
bekannt. 

Bei einer Pruäfung der Sammlungen von M. flabellifolia, 
die in den Herbaren von Berlin-Dahlem, Kew, Lund und 
Stockholm aufbewahrt sind, hat sich diese Art als einen 
polymorphen Typus erwiesen, innerhalb dessen verschie- 
dene Formen unterschieden werden können. <Innerhalb 
S. W. Afrika, Angola, des Transvaal, S. Rhodesia und auch 
Port. Ostafrika wird der Haupttypus angetroffen, während 
subsp. elongata H. Weim. in Angola, S. Rhodesia und Port. 
Ostafrika auftritt und also ein, freilich nicht zusammen- 
hängendes, Band im nördlichen Teil des Gebietes der Haupt- 
art ausmacht. Endlich finden wir subsp. robusta H. Weim. 
in Nyassaland, N. Rhodesia und säödöstl. Tanganyika Terr. 
Dieser Typus tritt demnach, wenn man von dem Funde von 
SPEKE und GRANT bei Bass nahe dem Äquator absieht, aus- 
serhalb des Areals der Hauptform auf. 

Ich gehe nun zur Beschreibung und Verbreitung dieser 
verschiedenen Formen uber. 
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Fig. 1, rechts. 
S. W. Afrika: Curumanas, FLECK, V. 1889, n. 468, 


3, Kew. — Franzfontein, DINTER, 1897, ster., Berlin. — 
Kuibis, DINTER, 1897—1905, n. 20, 9, Berlin. — Sine loco, 
DINTER, 1897—1905, ster., Berlin. — Karibib, RAUTANEN, 


V. 1904, n. 551, 9, Kew. — Kamkubis, DINTER, IV. 1911, 
n. 2193, 9, Berlin. — Maltahöhe distr., Kleinfontein, 1700 m, 
RANGE, IV. 1911, n. 1050, 29, Berlin. — Maltahöhe distr., 
Nuchannis, 1300 m, RANGE, 1913, n. 1813, 2, Berlin. 

Angola: Pungo Andongo, 3800 ft. (int. 9” et 10” Lat. 
austr.), WELWITSCH, I. 1857, n. 1279, 3, Berlin, Kew. — 
Luati river, on granite outcrops, DAwE, XII. 1921 et I. 1922, 
0, Kew. 

Transvaal: Magalisberg, ZEYHER, ster., Stockholm. 
— Houtbosch, REHMANN, 1875—580, n. 6039, 3 et 90, Kew. 
— In saxosis pr. Batsabelo, 1600 ft., SCHLECHTER, 1893, 
n. 4094, 3, Berlin, Kew, 9, Berlin. — Magalisberg bei Pre- 
toria, 1500 m, ENGLER, IX. 1905, n. 2769, ster., Berlin. — 
Pyramid Estate, 5500 ft., GALPIN, III. 1921, n. 8979, 3, Kew. 
— Pretoria, Hamanskraal, c. 4500 ft., TRAPNELL, IX. 1931, 
n. 508, ster., Kew. — Pietersberg distr., Blaauwberg, 6000 ft., 
LEEMANN, V. 1933, n. 117, 2, Kew. 

S.Rhodesia: Matopos, c. 1600 m, ENGLER, IX. 1905, 
n. 2843, ster., Berlin. — Matopo Hills, Rhodes” Estate, 4500 
ft., GIBBS, IX. 1905, n. 309, ster. Kew. — Rusapi, HISLOP, 
n. 253(b), 3, Kew. — Fort Gibbs, 150 miles N. E. Bulawayo, 
RAND, 2, Kew. — Matopos, 4500—4800 ft., EYLES, III. 1918, 
n. 994, 3, Kew. — ”Rhodesia”, MARLOTH, n. 3416, ster., 
Berlin. — Inyanga distr., inter pagos Inyanga et Rusapi c. 
28 km occid. versus a pago Inyanga in a ”granite kopje”, 
c. 1900 m, FRIES, NORLINDH et WEIMARCK, XI. 1930, n. 3046, 
2, Lund. — Makoni distr., c. 8 km a pago Rusapi prope vil- 
lam the Springs in rupibus, c. 1450 m, FRIES, NORLINDH et 
WEIMARCKE, XI. 1930, n. 3349, , Lund. — Makoni distr., 
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c. 5 km orient. versus a pago Rusapi in colle saxoso, c. 1450 
m, FRIES, NORLINDHR et WEIMARCE, XII. 1930, n. 3365, 3 
erorkLund. 

Prot trÖStattiika: Moribane, DAWE,, X— XL 1911, 
SA Kew. 

VÄNS ONykker INGfnrs ASS AK SENSE 
SPEKE et GRANT (Exped. to the Sources of the Nile), 1860 
—63, 3 , Berlin, Kew, 2, Kew. 

Sine loco: ”Goda Hoppsudden”, WAHLBERG, $$, 
Stockholm. 

Die Hauptform von Myrothamnus flabellifolia Welw., 
wie sie hier aufgefasst ist, ist durch ihre kurzen, nur selten 
mehr als 7 mm langen und an der Spitze 3(—5)-gezähnten 
Blattscheiben, ihre kurzen und unscheinbaren Nebenblätter, 
ihre oft dicht verzweigten Äste, die kurze Internodien und 
gewöhnlich stark verkärzte Kurztriebe haben, gekennzeich- 
net. Die Blätenstände sind auch klein aber sehr dicht- 
blätig: die Spindeln der 29 Pflanze sind 10—12(—15) mm 
und die der 3 etwa 5—38 mm lang. 

Man duärfte vielleicht hier aåals besondere Varietät einen 
Typus unterscheiden können, der dadurch gekennzeichnet 
ist, dass die Verzweigung sehr dicht ist, und dass die Kurz- 
triebe etwas länger, oft auch verzweigt sind und an der 
Basis bald entblättert werden. Dieser Typus ist von den 
folgenden Einsammlungen repräsentiert: FLECK n. 468, 
GALPIN n. 8979, GIBBS n. 309, HISLOP n. 253(b), LEE- 
MANN n. 117, RAND (Fort Gibbs), RAUTANEN n. 551 und 
SCHLECHTER n. 4094. Da ich nicht imstande gewesen bin, 
zu entscheiden, ob die genannten Eigenschaften nur fär alte 
Exemplare der Art bezeichnend oder ob sie erblich bedingt 
sind, habe ich nicht diese Form als eigene systematische 
Einheit beschreiben wollen. 
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Fig. 1. Rechts: Myrothamnus flabellifolia Welw. sens. strict. (FRIES 

NORLINDH et WEIMARCK n. 3046, Lund). Links: M. flabellifolia subsp. 

elongata H. Weim.; Ubergangsform zu der Hauptart (FRIES, NORLINDH 
et WEIMARCK n. 3244, Lund). (> 2/2.) 


, 


Fig. 2. Myrothamnus flabellifolia subsp. elongata H. Weim. (NORLINDH 
et WEIMARCK n. 5154, Lund). (X !/2.) 
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Myrothamnus flabellifolia "elongata H. Weimarck 
subsp. nova. 


Typus: NORLINDH et WEIMARCK n. 5154 in Herb. Lund. 

Figg.: 1 links et 2. 

Frutex dioicus; caule erecto—adscendente 30—50 cm 
alto ramoso cortice lamellatim soluto glabro obtecto ramis 
elongatis sparse foliato et internodiis 10—15 mm longis 
praedito; ramulis abbreviatis 10—15 mm longis decussatis 
basin versus defoliatis apicibus foliis 4—8 ornatis; foliis 
decussatis, vaginis amplectentibus persistentibus ad 2 mm 
longis scariosis glabris junioribus ferrugineis demum cine- 
rascentibus, stipulis 1—2 mm longis acuminatis, laminis in- 
sertionibus articulatis 7—15 mm longis 5—10 mm latis 
cuneatis—flabelliformibus parte superiore 5—10-dentatis 
longitudinaliter plicatis supra viridibus subtus rubescenti- 
bus glabris; spicis 9 15—25 mm longis axibus strictis; brac- 
teis semiamplectentibus ad 1,5 mm longis et latis acutis— 
subobtusis glabris scariosis; capsulis (3—)4—6-locularibus, 
folliculis ovoideo-oblongis—oblongis c. 3 mm longis !/,—?/s 
longitudinis connatis; stigmatibus obliquis papilliferis; se- 
mina oblonga angulata c. 0,6 mm longa. 

Angola: Huilla, c. 5300 ft. (int. 14” et 16” Lat. austr.), 
WELWITSCH, IV. 1860, n. 1278, 2, Kew. — Benguella, c. 
1400 m, DEKINDT, n. 519, 9, Berlin. 

S. Rhodesia: Victoria Falls, ALLEN;n. 92, 0, Ber- 
lin, Kew. — Inyanga distr., ad pagum Inyanga in rupibus 
planis, c. 1700 m, FRIES, NORLINDE et WEIMARCK, XI. 1930, 
n. 3244, 9, Lund. — Belingwe distr., ad pagum Mnene in 
colle saxoso, NORLINDH et WEIMARCK, II. 1931, n. 5154, Q, 
Lund. 

Port. Ostafrika: Chimanimani, Moribane, 4000 
ft.. JOHNSTONE, III. 1907, n. 241, 9, Kew. — Mt. Mtoku, 
2000 ft., STOCKES, II. 1907, 90 , Kew. 

Sine loco: ”South African Gold Fields”, BAINES. 
1870, 2, Kew. 
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Von den oben erwähnten Exemplaren sind die zwei 
Funde von Angola und unser n. 3244 gewissermassen inter- 
mediär zwischen der Hauptart und der Unterart. Die Blät- 
ter sind verhältnismässig schmal und an der Spitze oft nur 
dreizähnig, und die Ähren sind nicht so lang ausgezogen wie 
bei den tubrigen Exemplaren. Hinsichtlich des allgemeinen 
Aussehens und der Gestalt sind sie aber gut mit dem Typus 
der Unterart ubereinstimmend. Die erwähnten Exemplare 
zeigen nicht die geringste Sterilität, was meines Erachtens 
von grosser Bedeutung bei der Beurteilung des systemati- 
schen Wertes der neuen Form ist. 


Myrothamnus flabellifolia "robusta H. Weimarck 
subsp. nova. 


Typus: POLE EVANS n. 2880 (37) in Herb. Kew. 

SNS: 

Differt a typo: ramis robustioribus, ramulis abbreviatis 
longioribus (ad 30 mm longis), laminis foliorum majoribus 
(ad 20 mm longis et 15 mm latis et dentibus usque ad 15 
praeditis), stipulis longioribus (ad 3 mm), spicis 9? longiori- 
bus (axibus ad 30 mm longis) robustioribus. 

N. Rhodesia: Sandstonekopje near Serenje, POLE 
EVANS, VII. 1930, n. 2880 (37), 9, Kew. 

Nyassaland: Zomba, Nakapinjiri, BUCHANAN, 1881, 
n. 163, 9, Berlin, Kew. — Mt. Malosa, 4000—6000 ft., 
WHYTE, XI. et XII. 1896, s. n., 3, Kew. — Mt. Zomba, 4000 
— 6000 ft., WHYTE, s. n., 3, Berlin, 9, Kew. — Zomba Hill, 
6000 ft., MANNING, XII. 1900, n. 71, 29, Kew. 

Tanganyika Terr.: Gipfel des Songea, FULLE- 
BORN, 1897, s. n., Berlin. — Songea, PHILIPPI et HOLTZ, 
VII. 1902, s. n., Berlin. — Songea distr., Matogoro-Berge, 
BECK, IV. 1914, n. 5766, 9, cum fruct., Berlin. — Lindi distr., 
c. 160 km W. von Lindi, c. 500 m, SCHLIEBEN, IV. 1935, n. 
6366, 2, cum fruct., Berlin, ster., Stockholm. 

M. "robusta ist besonders durch ihren viel gröberen 
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Fig. 3: 


Myrothamnus flabellifolia subsp. robusta H. Weim. (POLE 
EVANS n. 2880, Kew). (X 2/5.) 
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under 500 m. 
[:-1500—1000 » 
:1000—1500 » 
1500 — 2000 » 


Fig. 4. Die Verbreitung von Myrothamnus flabellifolia mit Unterarten. 
e M. flabellifolia Welw. sens strict. O M. flabellifolia subsp. elongata 
H. Weim. H M. flabellifolia subsp. robusta H. Weim. 


Wuchs zum Unterschiede von den tubrigen Typen der Art 
M. flabellifolia charakterisiert. Dies Verhältnis ist sehr gut 
auf den Figuren (1, 2 und 3) zu sehen. Die Exemplare, die 
ich oben als dieser Subspezies angehörend angegeben habe, 
sind aber nicht unter sich völlig gleich. Andeutungen zu 
Ubergangsformen zwischen M. "robusta und M. "elongata 


462 


sind nämlich zu finden. Derartige Formen sind besonders 
im sädlichen Nyassaland häufig. M. flabellifolia (sens. lat.) 
weist m. a. W. eine beinahe regelmässige Zonierung von S 
und SW gegen N und NO auf (mit Ausnahme des Fundes 
der Hauptart bei Bass). Ein ganz stetiger Ubergang, von 
allen " Zwischenformen vermittelt, zwischen dem extrem 
kleinblättrigen und zarten Haupttypus und der subsp. ro- 
busta, wie diese z. B. im Originalexemplar hervortritt, ist 
aber nicht zu finden. Dies wäre vielleicht zu erwarten, und 
man wird wohl auch dies Ziel durch neue und reichliche 
Einsammlungen näher kommen. Eine vollständige, läcken- 
lose Reihe ist aber in diesem Falle kaum denkbar, denn die 
verschiedenen Fundorte sind oft von einander weit entfernt, 
und die Populationen haben also sehr begrenzte Gelegenheit 
Gene auszutauschen. 
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Mykologische Beiträge. 


Von TH. ARWIDSSON. 


Unter obigem Titel beabsichtige ich bemerkenswerte 
Pilze insbesondere aus den umfassenden Sammlungen der 
Botanischen Abteilung des Naturhistorischen Reichsmuseums 
zu Stockholm zu behandeln. In anderen Museen aufbe- 
wahrtes Material wird nur ausnahmsweise beräcksichtigt 
werden. Meine Studien erfolgten nämlich in unmittelbarem 
Anschluss an laufende rein museale Arbeiten in den myko- 
logischen Sammlungen am Reichsmuseum. Alle Gruppen 
mit Ausnahme der Flechten werden behandelt, besondere 
Aufmerksamkeit wird aber der skandinavischen Pilzflora 
gewidmet. 

Obwohl ich hoffe, durch diese Beiträge die mykolo- 
gische Litteratur mit nicht unbeträchtlichem neuem Ma- 
terial zu bereichern, därften immerhin in den meisten Fällen 
keine hinreichenden Unterlagen fur eine definitive Behand- 
lung der geographischen Verbreitung der Pilze vorliegen. 
Meine Beiträge sind u. a. als Vorarbeiten fär pflanzengeo- 
graphische Untersuchungen uber Pilze aufzufassen. Es 
kann daher hier am Platze sein, auf einige allgemeine Ge- 
sichtspunkte in Bezug auf die pflanzengeographische My- 
kologie hinzuweisen. 

Schon verhältnismässig lange ist in der Litteratur darauf 
hingewiesen worden, dass die Pilze grosses pflanzengeogra- 
phisches Interesse besitzen, und mehrere Verfasser haben 
beispielsweise hinsichtlich der Verhältnisse in Skandinavien 
gezeigt, dass man auch bei den Parasitenpilzen deutliche 
pflanzengeographische Verbreitungstypen <unterscheiden 
kann (LAGERHEIM, FALCK, LIND, PALM u. a. m.). Es lässt 
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sich jedoch nicht leugnen, dass das zur Beurteilung der 
Verbreitung einzelner Pilzarten vorliegende exakte Material 
in vielen Fällen so gering ist, dass es keine richtige Lösung 
der Frage iäber die pflanzengeographische Stellung des be- 
treffenden Pilzes gestattet und oft sogar nichteinmal dies- 
bezägliche Vermutungen zulässt. Es kommt vor, dass all- 
gemeine Arten in der Litteratur nur von einigen wenigen 
Fundorten und umgekehrt tatsächlich seltene Arten als ge- 
mein angegeben werden. 

Die Erfahrung lehrt, dass es keineswegs tuberflässig ist 
auf die selbstverständliche Tatsache hinzuweisen, dass die 
Anspräche an die Beschaffenheit des pflanzengeographi- 
schen Primärmaterials bei allen Pflanzengruppen identisch 
sind. Angaben von der Art wie ”Halland gemein, Väster- 
götland gemein” sind, ziemlich wertlos, kommen aber im- 
mer noch in floristiscehen Originalveröffentlichungen vor 
(PALM 1935). Anders liegen natärlich die Dinge dann, 
wenn man sich durch Exkursionen in einem gewissen, 
kleineren Gebiete (von der Grösse eines mittelgrossen Kirch- 
spiels oder dergleichen) davon uberzeugt hat, dass gewisse 
Arten dort allgemein sind; in einem solchen Falle kann 
man aus praktischen Gränden von der Veröffentlich- 
ung des vorliegenden Primärmaterials absehen (siehe z. B. 
SAMUELSSON 1934, DEGELIUS 1934) ohne dass die sich auf 
Felduntersuchungen und nicht nur auf Vermutungen stät- 
zende Angabe ”allgemein” wertlos wird. Die Erfahrung 
von in ihren Einzelheiten untersuchten Spezialgebieten (bei- 
spielsweise Åland, Öland, Stockholmer Gegend, Dalsland, 
Gegend von Uppsala) lehrt uns, dass auch in Gebieten, in 
denen eine gewisse Art mehr oder weniger ”gemein” ist, 
noch bemerkenswerte und nur schwierig zu erklärende Ein- 
zelheiten an den Tag kommen können. Der Wert exakter 
Fundortangaben kann somit unter anderem mit Rächsicht 
auf spätere Spezialstudien kaum geniägend hoch eingeschätzt 
werden. Als Beispiel einer aus jängster Zeit stammenden 
Arbeit auf dem Gebiete der skandinavischen Mykologie, die 
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hohen Anspriächen an Genauigkeit der Fundortangaben ge- 
recht wird, kann die von JÖRSTAD (1936) angefuhrt werden. 

Im folgenden wird sich mehrfach Gelegenheit ergeben 
zu zeigen, dass Pilze aus verschiedenen Gruppen, die fräher 
insbesondere aus Schweden unbekannt waren oder wenig- 
stens als sehr selten betrachtet wurden, in Wirklichkeit 
ziemlich verbreitet sind. Schon hier fähre ich noch einige 
weitere Beispiele dafär an. LIND (1934) gab eine Zusam- 
menfassung der geographischen Verbreitung von mehr als 
400 arktischen circumpolaren Micromyceten und fäöhrte 
dabei als auffällige Beispiele för Arten, die arktisch sind, 
obwohl die Wirtspflanze iberall vorkommt, die beiden 
Discomyceten Duplicaria Empetri und Sphaeropezia Em- 
petri an. In Wirklichkeit kommen aber diese beiden Pilze 
im gesamten Verbreitungsgebiet von Empetrum vor (AR- 
WIDSSON 1936). Es ist nicht uäberraschend, dass sich nach 
solcehen Entdeckungen ungesucht die Frage aufdrängt, wie 
häufig es eigentlich vorkommt, dass der Pilz eine andere 
Verbreitung besitzt als die Wirtspflanze? Auf diese Frage 
ist wohl einstweilen zu antworten, dass es solche Pilze sicher 
gibt, dass aber kaum ein einziger dieser Fälle bisher endgul- 
tig aufgeklärt ist. Noch vor weniger als zwei Jahrzehnten war 
Ustilago grandis in Schweden nur von den Umgebungen des 
Sees Mälaren bekannt und man war der Ansicht, dass ein so 
hervortretender Pilz nicht iäbersehen worden sein konnte 
(FALCK 1920); derzeit liegen jedoch Fundorte von neuen 
Landschaften bis in den Säden nach Skåne vor (HAMMAR- 
LUND). Zugegeben muss werden, dass dieser Pilz aus Nord- 
schweden nicht bekannt ist; es ist jedoch nicht ausgeschlos- 
sen, dass er dort wie auch schon in schlechten Jahren in 
der Mälargegend nicht so stark zur Entwicklung gelangt 
und dass man daher sehr grändlich suchen muss, um ihn 
zu finden. — Puccinia gigantea auf Chamaenerium und P. 
rhytismoides auf Thalictrum alpinum scheinen immer 
noch gute Beispiele von Pilzen mit anderer Verbreitung als 
ihre Wirtspflanze zu sein. Ein neues, von mir nachgewie- 
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senes Beispiel ist Puccinia Falcariae, welcher Pilz schon in 
Mitteleuropa gemein ist, in Schweden aber auf Falcaria 
bisher unbekannt ist; ferner möglicherweise Puccinia Li- 
banotidis auf Athamanta Libanotis, ein Pilz, der jedoch 
wenigstens in Dänemark gefunden worden ist. 

"Wo nicht ausdräcklich gegenteiliges angegeben wird, 
bin ich selbst fär die Bestimmungen verantwortlich. Die 
angefährten Sammlernamen beziehen sich auf die Original- 
etiketten fur die Wirtspflanze (in den Phanerogamenher- 
barien). Abgesehen von einigen, unten angegebenen Aus- 
nahmen wurden die betreffenden Pilze erst hier nachge- 
wiesen und bestimmt. Fär die Bestimmungen der in Nann- 
feldts Herbar aufbewahrten Pilze ist der Besitzer des Herbars 
verantwortlich. 


Folgende Verkärzungen werden angewandt: 


G = Herbar des Botanischen Gartens von Göteborg. 
L = Botanisches Museum in Lund. 
N = J. A. Nannfeldts Herbar. 


U = Botanisches Museum in Uppsala. 


1. Zur Kenntnis der Verbreitung einiger 
Vertreter der Plasmodiophorales. 


In seiner Monographie tuber Plasmodiophorales verteilt 
COOK (1933) die 14 Arten, von denen er annimmt, das sie 
derzeit zu dieser Gruppe zu zählen sind, auf sechs Gattungen. 
Hinsichtlich ihrer Verbreitung verhalten sich die Plasmo- 
diophoraceen sehr verschieden. Plasmodiophora Brassicae 
Woronin und Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh. 
sind ja sehr weit verbreitet, während andere, nämlich Plas- 
modiophora Fici-repentis Andreucci, Plasmodiophora Di- 
planterae (Ferd. et Winge) Cook, Sorodiscus radicolus Cook, 
Sorodiscus Karlingii Cook und Spongospora Campanulae 
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(Ferd. et Winge) Cook nur von je einem Fundorte bekannt 
sind. Die tbrigen Arten sind von einigen wenigen Fundor- 
ten bekannt. 

Hinsichtlich der Verbreitung der Plasmodiophoraceen 
scheinen zunächst zwei Fragen der Aufklärung zu bedärfen, 
nämlich ob die bisher bekannten Arten mit Ausnahme zweier 
Ausnahmen wirklich so selten sind, wie sich aus den Lite- 
raturangaben ergibt, und ferner, wie sich die Verbreitung 
des Pilzes mit Bertäcksichtigung möglicherweise neuer Fund- 
orte zu der der Wirtspflanze verhält. In der Absicht, zur 
Lösung dieser Fragen insbesondere hinsichtlich der Ver- 
hältnisse in Skandinavien beizutragen, habe ich in den Her- 
barien des Reichsmuseums das zugängliche Material von 9 
als Wirtspflanzen, an denen der Pilz makroskopisch be- 
obachtbare Veränderungen hervorruft, fär Plasmodiophora- 
ceen bekannte Arten durchsucht. Es ist ja ohneweiters klar, 
dass das beste Verfahren zur Auffindung neuer Pilzfund- 
orte ein zielbewusster Durchforschung der im allgemeinen 
umfassenden Sammlungen von Wirtspflanzen ist. 


Tetramyxa parasitica Goeb. 


Diesen Pilz gibt COooK von Finland, Warnemunde in 
Deutschland, Frankreich und Grossbritannien an. Dem ist 
noch anzufuägen Schweden, wo die Art in Bohuslän: Kristi- 
neberg schon 1901 von I. ARWIDSSON gefunden worden ist, 
(LAGERHEIM 1909) sowie drei Fundorte von Småland, Got- 
land und Bohuslän, die RIDELIUS (1934) anfuhrt. RIDELIUS, 
der die Anfuhrung des Pilzes bei LAGERHEIM lUbersehen hat, 
sagt, dass er ”sicher bei uns tbersehen worden ist und 
wahrscheinlich an anderen Stellen an der Kuste gefunden 
werden wird”. Die letztere Vermutung hat sich bei meinen 
Untersuchungen bestätigt. 

Wirtspflanzen sind Ruppia rostellata, R. spiralis sowie 
verschiedene Varietäten von Zannichellia palustris L. Bei 
meinen Nachforschungen in den verschiedenen Phaneroga- 
menherbarien des Reichsmuseums habe ich nach Tetramyxa 
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parasitica auf gewissen, mit Ruppia-Arten zusammen wach- 
senden Pflanzen wie Zostera nana und Z. marina, Najas 
marina, Potamogeton panormitanus, P. filiformis und P. 
peetinatus vergeblich gesucht. Von den genannten Arten 
habe ich das gesamte skandinavische Material mit negativem 
Erfolg durchsucht. Wie sich aus dem folgenden Fundort- 
verzeichnis ergibt, sind die häufigsten Wirtspflanzen Ruppia- 
Arten. Es ist nicht vollständig ausgeschlossen, dass der Um- 
stand, dass diese Art an Herbarexemplaren in grösserem 
Ausmass als Zannichellia erhaltene Basalteile besitzt, zur 
Folge hat, dass Tetramyxa hauptsächlich auf Ruppia gefun- 
den worden ist. Ich habe jedoch den bestimmten Eindruck, 
dass gerade Ruppia die eigentliche Wirtspflanze der Art 
ist und dass sie Zannichellia palustris s. lat. nur ausnahms- 
weise angreift, welche letztere Art ja oft zusammen mit 
Ruppia wächst und diese bisweilen gerade zu erstickt. 

Ich habe folgende neue Fundorte fär Tetramyxa para- 
sitica festgestellt: 


Schweden: 


Skåne. Malmö September 1889 G. Johansson — Ruppia 
maritima L. 
Barsebäck 15. VII. 1927 Henning Weimarck — R. spi- 
ralis (L.) Dum. 
Halland. Halmstad, am Strande Juli 1872 L. M. Neuman — 
R. maritima. 
Bohuslän. Sannäs August 1879 H. Thedenius — R. maritima. 
Södermanland. Svärta, Skeppsgård August 1883 Conrad 
Indebetou — R. spiralis. ; 
Järna, Ängsholmen A. Sandin — R. maritima. 
Uppland. Värmdö, Grisslingen August 1885 H. Kugelberg — 
R. maritima. 
Gotland. Kräklingbo, Histelesvik N. C. Kindberg — R. 
maritima. 
Estland: Wormsö SO von Sviby 5. VIII. 1924 Johs. Gröntved — 
Zannichellia palustris L. 


Frankreich: Meurthe, Marsal 1846 C. Billot (Flora Galliae et Ger- 
maniae exsic. 655) — R. martima. 
Ferner liegt noch ein nur mit Gall. mer. Petit. herb. Wahlberg 
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etikettierter Bogen von Ruppia spiralis vor, die viel Tetramyxa 
parasitica enthält. 

Der Umstand, dass Tetramyxa bei Marsal im Innern 
des Landes vorkommt, ist bemerkenswert, da somit der Pilz 
nicht an die rein marinen Vorkommen von Ruppia gebunden 
wäre; letztere kommt jedoch dort in ”Fossés d'eau salée” vor. 


sk CS 


Von den tbrigen Plasmodiophoraceen habe ich mit 
negativem Ergebnis gesucht nach Sorosphaera Veronicae 
auf skandinavischen Exemplaren von Veronica chamaedrys 
und V. hederifolia; nach Sorodiscus Callitrichis auf dem 
extraskandinavischen <Callitriche-Material; ferner nach 
Spongospora Campanulae auf skandinavischem und extra- 
skandinavischem Material von Campanula rapunculoides 
und schliesslich nach Sorodiscus radicicolus auf Gynan- 
dropsis pentaphylla. 


2. Einige för Schweden neue oder bemerkens- 
werte Ustilagineen und Uredineen. 


Ustilaginales. 


Durch Kulturversuche (siehe insbesondere LIRO 1924) 
ist festgestellt worden, dass mehrere kollektive Arten wie 
Ustilago violacea aus mehreren hervorragend spezialisierten 
Rassen oder Arten bestehen. Im folgenden Beitrage zur 
Verbreitung der Ustilagineen in Schweden legte ich beson- 
deres Gewicht auf solche neuaufgestellte Arten, von deren 
Verbreitung man bisher ziemlich wenig wusste. Es sei 
betont, dass ich auch in solchen Fällen lieber von Arten 
als von Rassen spreche, wo morphologische Identität von 
Pilzen vorliegt, von denen durch einwandfreie Kulturver- 
suche nachgewiesen ist, dass sie auf das Vorkommen auf 
einer oder mehreren bestimmten Wirtspflanzen physiolo- 
gisch spezialisiert sind. För die Beurteilung der Frage, ob 
eine Art vorliegt oder nicht, ist meines Erachtens der Um- 
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stand ziemlich gleichgältig, ob die Verschiedenheit morpho- 
logischer oder anderer Art ist. Es ist keineswegs notwen- 
dig einen Unterschied in der Sporenform als sichereres Ar- 
tenkennzeichen als die Spezialisierung auf eine gewisse 
Wirtspflanze zu betrachten. Wo morphologische Identität 
— meist wohl an der Sporenform beurteilt — angegeben 
wird, fehlt oft der Beweis solcher Identität, da nichteinmal 
Messungen an einem grösseren Sporenmaterial und varia- 
tionsstatistiscehe Untersuchungen vorliegen. Am ehesten 
liegen wohl die Dinge in näher untersuchten Fällen so, 
dass nachweisbare Unterschiede schon in der Sporengrösse 
vorliegen. 


Doassansia Limosellae Schröter. 


Die Art scheint fräher in Schweden nicht gefunden 
worden zu sein. Ich habe sie von folgenden Fundorten 
in Schweden gesehen: 


Bohuslän: Lysekil Flatholmen 3. IX. 1886 H. Strömfelt. 
Dalsland: Frändefors Rössebo bei Hästefjord 24. VIII. 1925 Gun- 
nar Johansson. 
Edsleskog: Abfluss des Edslan oberhalb der Muähle 25. VIII. 
1926 F. Hård af Segerstad. 
Östergötland: Kaga; bei Svartån 1865 E. Carlson. 
Värmland: Nedre Ullerud: Bergstjärn unterhalb Tallkällhultet 17. 
VIII. 1926 H. E. Johansson. 
Ölserud: N. Grimbråten 9. VII. 1925 Gunnar Johansson. 
Tveta: Mossvik 1. IX. 1904 Herman A. Fröding. 
Uppland: Uppsala, am Ufer des Fyriså, oberhalb der Dombricke 
1874 P. Borén. 


Ustilago anomala J. Kunze. 


Progg und un eo na 
Schweden: 
Bohuslän: Vinga 30. VIII. 1862 Aug. Lyttkens. 
Västmanland: Kärrbo VII. 1886 John Agelii. 


Finnland: Regio aboénsis Uusikaupunki: Puttsaari 27. VII. 1881 H. 
ffrollmén. 
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Ustilago antherarum Fr. 


SIN MS INR KOL (MIA RUSTA be 


Lule Ipm: Aktse, Njammats 15. VII. 1868 C. Indebetou et G. Julin. 
Torne Ipm: Abisko, Nuolja und Vassitjåkko VII. 1927 J. A. Nann- 
feldt (N). 


Ustilago bromi-arvensis Liro. 


BION MUST ä TOG SAS. 


Skåne: Eslöv 21. VIII. 1920 D. Danielsson. 
Upl.: Värtan Storängsbotten 7. VIII. 1929 Sten Qvarfort. 
Ång.: Härnösand 8. VIII. 1922 Erik Almquist. 


Ustilago Cordai Liro. 


Pro UL glo hy: derIor pu pler.. I. 


Vg.: Göteborg Färjenäs Aug. 1901 Karl N. Anderberg. 
Srml.: Vallby: Neben der Kirche 23. VII. 1841 M. A. Linblad. 


Ustilago dianthorum Liro s. lat. 


HAMMARLUND (1931) behandelte die auf Dianthus are- 
narius L. vorkommende Art von Ustilago violacea (Pers.) 
Fuck s. lat. und war der Ansicht, dass dieser Pilz ”ausser- 
ordentlich selten” sei. Nach demselben Verfasser ist dieser 
Pilz nämlich in der Litteratur nur von zwei Fundorten an- 
gegeben, nämlich von einem im Ostbalticum und einem in 
West-Preussen. In Schweden ist der Pilz nach HAMMAR- 
LUND (1. c.) eingesammelt worden in Skåne bei Lackalänga 
(4. VI. 1887 E. Ljungström) und in der Nähe von Kävlinge 
(14. VII. 1927 Henry Holst). HAMMARLUND betrachtet diese 
beiden Fundorte als nahezu identisch. Insgesamt wäre also 
Ustilago violacea an drei Fundorten auf Dianthus arenarius 
beobachtet worden. Die Art scheint jedoch nicht so selten 
zu sein, wie man fräher angenommen hat, da schon bei 
Durchsicht des Materials der Wirtspflanze in den Samm- 
lungen des Reichsmuseums neue Fundorte festgestellt wer- 
den konnten. Diese beziehen sich auf Schweden und sind: 
Skåne: Degeberga Juli 1907 T. Tengvall. 

Zwischen Sandhammaren und Kåseberga 22. VI. 1901 Fr. E. 

Ahlfvengren. 
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Schliesslich sei angefährt, dass der Pilz auch an Exem- 
plaren von Dianthus arenarius von Lackalänga, eingesam- 
melt am 28. VI. 1908 von Fr. R. Aulin, vorkommt. Am 
12. VI. 1936 fand ich die Art bei Vitemölla im Schonen. 

Der Name der Art hat einstweilen Ustilago dianthorum 
Liro s. lat. zu lauten. 


Ustilago grandis Fr. 


Nerike: Lillkyrka, Ekeberg, Hjälmaren 25. VII. 1925 leg. et det. T. 
Vestergren. 


Ustilago Koenigiae Rostr. 


Von diesem Pilz, der in Schweden von sieben Fund- 
orten im Gebiete Härjedalen—Torne Lappmark bekannt ist, 
kann ich nur einen neuen Fundorten mitteilen, nämlich 
Torne Lappmark: Torneträsk, zwischen Airavare und Järta 
17. VIII. 1917. Dieses Exemplar wurde unter einigen, von 
E. ASPLUND eingesammelten, nicht bestimmten Pilzen von 
der genannten Lappmark aufgefunden. Die Durchsicht des 
skandinavischen Koenigia-Materials am Reichsmuseum gab 
negatives Resultat. 


Ustilago marina Dur. 


LirRo (1924 S. 113) fuöhrt zwar die Art an und sagt, 
dass sie bisher nur von Frankreich und England bekannt ist, 
aber ”eventuell auch bei uns anzutreffen” sei. Es ist wohl 
noch immer nicht klargestellt, ob es sich hier wirklich um 
eine marine Ustilaginee handelt. 

Im Material von Scirpus parvulus R. et S., welche Art 
die einzige bekannte Wirtspflanze des Pilzes ist, habe ich 
neue Fundorte fär Ustilago marina von den vier skandina- 
vischen Ländern gefunden. Es kann auch noch erwähnt 
werden, dass ich das skandinavische Material von Scirpus 
acicularis in Reichsmuseum hinsichtlich dieses Pilzes er- 
folglos durchsuchte. 

Folgende skandinavische Fundorte wurden festgestellt: 
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Schweden: 
Hall.: Falkenberg Aug. 1911 Sten Svensson. 
Varberg, Syltängen 11. VIII 1910 Fr. E. Ahlfvengren. 
Bhl.: Fors, Saltkällan 26. VIII. 1929 Rikard Sterner. 
Skee, Mellby Bojarkilen 29. VII. 1930 Krister Bökman. 
Smål.: Gamleby Sept. 1906 Carl Pleijel. 
Gamlebyviken Grundholmen 1. IX. 1906 Carl Pleijel. 
Kalmar Sept. 1906 Hj. Möller. 
Öland: Borgholm 21. VIII. 1924 G. Samuelsson. 
Torslunda, Runsbäck 27. VIII. 1924 Nils Blomgren. 


Dänemark: 
Lolland, Fuglsang Storskov in prato maritimo VII. 1875 


H. E. Poulsen. 
Finnland: 
Regio aboäénsis, Hirvensalo, Kommonlahti VIII. 1906 Nestor 
Aschan. 
Norwegen: 


Telemark: Eidanger, Bamlet 31. VIII. 1892 A. Landmark. 


Ustilago silenes-nutantis (DC.) Liro. 
Tile se Ten vtamuse 


Skåne: Ramsåsa, nahe Tylehög 16. VI. 1936 Th. An. 
Dlr.: Rättvik, Trollskåran 8. VII. 1932 Sten Qvarfort. 
Smål.: Oskarshamn juli 1918 O. Köhler. 


SHU Le Ve TI Prersi rn VS 
Bohuslän: Naverstad: Fagerhult 15. VI. 1926 Gunnar Lohammar. 
Uddevalla: oberhalb der Bucht Skeppsviken 2. VIII. 1919 
CATE Lenström. 
Dalsland: Mo: Öjersbyn Juli 1910 A. T. Hvass. 
Västergötland: ”Gällsnäs” August 1912 A. Nordström; näherer 
Fundort? 
Göteborg: Örgryte: Kallebäck bei der Quelle 1933 N. Hylan- 
der (N). 
Värmland: Blomskog, Källstegsberget 1895 J. Lagercranz. 
Gästrikland: Torsåker, Storberget 17. VII. 1928 Sten Ahlner. 
Jämtland: Offerdal Juli 1884 C. F. Sundberg. 
Åsele Lappmark: Rödberget bei Kultsjön 12. VIII. 1906 E. Almquist. 
Lule Lappmark: Jokkmokk: Sappekvare, 600 m ä. d. M. 27. VII. 
1926 Carl G. Alm. 


Es kann noch bemerkt werden, dass in der Regel nicht alle 
Exemplare der Wirtspflanze vom Pilze angegriffen sind; ein Teil 
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von ihnen ist völlig frei von Pilzangriff. Schon das obige Fundort- 
verzeichnis, das noch mit einigen Angaben aus der Literatur er- 
gänzt werden könnte, lässt erkennen, dass Ustilago silenes-nutantis 
auf Silene rupestris der Verbreitung der Wirtspflanze vom Tiefland 
bis ins Gebirge folgt. 


Ustilago superba Liro. 
Laut Kulturversuchen von LIRO ist Antherenbrand von 
Dianthus superbus biologisch an Dianthus superbus L. ge- 
bunden. — Ich kann hier folgende neue Fundorte mitteilen. 


Deutschland, Schlesien: Zobten Silsterwitzer Wiesen 20. VII. 
1893 Hellman (Callier Flora Silesiaca exsic 1893 


Nr. 787). 
Insulae kurilenses: Urup, Tokotan 30. VII. 1930 Sten Bergman 
Nr. 479. 
Rossia: Petschora Kuja, lat. bor. ÖT TEST long. occ. BSS 
Enander. 


Lapponia murmanica, Poschnicha 1. VIII. 1927 E. Hultén. 
Schweiz: Graubiuänden, Pontresina 28. VII. 1906 P. Söderlund. 
Norwegen: Finnmark, Tana C. J. Lindeberg. 

Finland: Kemi 25. VII. 1883 J. A. Sandman. Laut Liro ist der 
Pilz mehrmals bei Kemi gesammelt worden. 

Schweden: Skåne: Öja mosse bei Ystad, September 1884 Oskar 
Wijkström, 20. VII. 1921 Walter Petré; Maglarp: 
Stafsten 20. VIII. 1913, August 1918 V. Norlind 
(in beiden Fällen ist auf der Etikette vermerkt, 
dass Angriff durch eine Ustilago bezw. durch Usti- 
lago violacea vorliegt). 


Ustilago vinosa (Berk.) Tul. 


LIND (1928 S. 68) gibt an, dass dieser Pilz in Schweden 
nur nördlich von Åre vorkommt, welche Angabe jedoch 
nicht richtig ist. Der Pilz wurde nämlich in Schweden 
schon 1911 von FALCK (vgl. FALCK 1912) an zwei Fund- 
orten in Härjedalen eingesammelt. Bei Behandlung der 
Art gab FALCK auch eine kurze Zusammenstellung, ohne 
jedoch alle Fundorte der Art in Schweden näher anzugeben. 
Die Anzahl dieser Fundorte betrug damals neun. Im Laufe 
der seitdem verflossenen Jahrzehnte sind noch einige weitere 
Fundorte veröffentlicht worden und auch das Material in 
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den Pilzherbaren hat beträchtliche Zuschässe erhalten. Ich 
gebe im folgenden eine Ubersicht iäber unsere derzeitige 
Kenntnis der Verbreitung der Art in Schweden. 


Dalarne: Fulufjället bei Njupeskär 1. VIII. 1913, 17. VII. 1914 
leg. et det. G. Samuelsson. 

Härjedalen: Helagsfjäll und Keså-Tal (FALCK 1912 S. 7). 

Tännäs: Hamrafjället 4. VIII. 1931 Sten Ahlner (N). 
Ost- und Nordabhang des Hamrafjäll 1933 (leg. et det. 
J. A. Nannfeldt Nr. 4590, 4837). 

Jämtland: Renfjället, Håleggen, Tjallingen, Storlien (vgl. FALCE 
1912 S. 7), Åreskutan (sämtliche leg. et det. C. J. Jo- 
hansson). 

Brudslöjan (LIND 1928 S. 68). 
Snasahögarna 20. VIII. 1888 F. Behm. 

Pite Lappmark: Arjeplog: Ringselforsen 23. VII. 1934 G. Wistrand. 

Lule Lappmark: Kvikkjokk (LAGERHEIM 1884). 

Tarra-Tal: Vuoka und Njuonjes (LINDFORS 1913 S. 43). 

Torne Lappmark: Nuolja (PALM 1917 S. 271): NW-Abhang 900-—- 
1000 m i. d. M. 10. VII. 1927 leg. et det. J. A. Nannfeldt; 
Låktajokk-Tal 30. VIII. 1910 H. Dahlstedt; Låktatjåkko 
unterhalb Kopparåsen 21. VII. 1927 leg. et det. J. A. 
Nannfeldt; Vassitjäåkko 12. VIL 1927 1eg. et det. J. A. 
Nannfeldt; Nissomlako und Nissonrepe etwa 1 km von 
der Talöffnung 15. VII. 1927 leg. et det. J. A. Nannfeldt; 
Lullehatjårro 4. VIII. 1918 E. Asplund (N). 


Aus dem obigen Fundortverzeichnis ergibt sich deutlich, 
dass Ustilago vinosa, die auch in der Arktis und in Mittel- 
europa vorkommt, in Schweden der Wirtspflanze in ihrem 
gesamten Verbreitungsgebiet vom nördlichen Dalarne bis 
Torne Lappmark folgt. 


Uredinales. 


Puccinia arctica Lagerh. 

Ende August 1930 besuchte ich den Schärenhof von 
Haparanda und am 28. VIII. kam ich nach der Insel Sarven- 
kataja, wo ich einen neuen Fundort von Primula sibirica 
entdeckte. Auf ihren Blättern kam ein Rostpilz vor, der als 
der sehr seltene, fär Schweden nur einmal fräher angegebene 
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Puccinia arctica Lagerh. erkannt wurde. SYDow (Monogr. 
Ured, S. 349) gibt diesen Pilz von ”Norvegia arctica et Lap- 
ponia rossica” an. Vom ersteren Gebiete scheint nur ein 
Fundort bekannt zu sein, nämlich Kåfjord in Alta (Kaa- 
fjord in Alten), wo die Art 1895 und 1900 von LAGERHEIM 
eingesammelt wurde und von wo Material in SYDOW Ure- 
dineen Nr 955, VESTERGREN Micr. rar. select. Nr 158, Nr 
308 zur Verteilung gelangte. Betreffs Russland vgl. LIRO 
(1908). Im folgende wird ein Verzeichnis der neuen Fund- 
orte för die Art angefuährt, welche ich beim Studium von 
Primula sibirica-Material festgestellt habe. Sämtliche be- 
ziehen sich auf das skandinavische Floragebiet und die 
Wirtspflanze ist Primula sibirica Jacq. 
Schweden: Norrbotten, Schärenhof von Haparanda, Sarvenkataja 
28. VIII. 1930 Th. Arwidsson. 
Schärenhof von Kalix, Vitgrund 30. VI. 1929 H. G. Bruun. 
Seskarö 5. VII. 1885 G. O. Burman, Juli 1904 I. Liljebäck 
(in diesen beiden Fällen sehr spärlich und ziemlich 
schwach entwickelt). 
Norwegen: Finnmarken, Kåfjord unterhalb des Berges Sakkobani 
August 1892 Nikolaus Svensson (Aecidium). Wohl 
derselbe Ort, an dem LAGERHEIM drei Jahre später 


die Art als neu fär die Wissenschaft entdeckte. 
Finland: Ostrob. bor. Kemi 21. VI. 1898 K. J. Ehnberg (Aecidium). 


Puccinia Herniariae Unger. (Syn. P. Montagnei De Toni.) 


Diesen fräher von Schweden nicht angegebenen Pilz 
sammelte ich schon 1918 in sehr schönen Exemplaren ein. 
Sonst konnte ich nur noch einen einzigen Fundort in 
Schweden feststellen. In beiden Fällen ist die Wirtspflanze 
Herniaria glabra. Die beiden Fundorte sind: 


Södermanland: Mariefred, Dammkärr 3. VIII. 1918 Th. Arwidsson. 
Uppland: Uppsala, Schlosshägel Juli 1874 P. Borén. 


Puccinia Mougeotii Lagerh. 


LEVE ST Ca Up TR 
Sm.: Hultsfred 1930 Ingemar Lilja. 
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3. Uber Sphaerulina arctica (Rostr.) Lind. 


Hinsichtlich der Synonyme dieser Art verweise ich auf 
LIND (1934 S. 73), wobei jedoch zu nennen ist, dass ich 
Gelegenheit hatte ROSTRUPS Originalmaterial von Laestadia 
arctica zu untersuchen, das am Botanischen Museum in 
Kopenhagen aufbewahrt wird (vgl. PETRAK und SYDOW 
1924). 

Diese Art besitzt u. a. deshalb grosses Interesse, weil sie 
ein Beispiel eines Pilzes darstellt, dessen erstes Stadium an 
den lebendigen Teilen der Wirtspflanze angetroffen wird, 
während die spätere Entwicklung auf abgestorbenen Teilen 
stattfindet. Bezuglich dieser interessanten Umstände sei 
auf STARBÄCK (1896) verwiesen, der die Entwicklungsge- 
schichte der Art unter dem Namen Sphaerulina halophila 
ausföährlich behandelt und fär Pilze von diesem Typus die 
-Bezeichnung Halbparasiten eingefuhrt hat (1. c. S. 12). 

Sphaerulina arctica ist immer noch nur von wenigen 
Fundorten bekannt, nach LIND (1934) von nur sieben. Diese 
liegen jedoch in einem sehr grossen Gebiet von Disko auf 
Grönland, Kolgujev, Novaya Zemlya und Pitlekai bis säd- 
lich in der Gegend von Stockholm (Sandhamn in Uppland), 
Skanör ganz in Suädschweden und Belgien. Die Anzahl der 
bekannten Fundorte konnte, wie sich aus dem folgenden 
Verzeichnis ergibt, durch Heranziehung des Materials der 
Wirtspflanze am Reichsmuseum und am Botanischen Mu- 
seum zu Uppsala vervielfältigt werden. 

Schweden: ; 
Skåne: Kåseberga 1840 Herb. Hartman, Åhus Espet 1917 
D. Danielsson. 

Hall.: Halmstad 1830 E. Fries. 

Sm.: Mönsterås, Tacktö 1928 R. Sterner. 

Bbl.: Strömstad 1860 Geete. 

Srm.: Mörkön 1843 A. F. Stål. 

Utö, Ålö 1934 E. Asplund. 
Trosa, Askö Storsand 1925 G. O. Malme. 

Upl.: Sandhamn 1893 Aug. Berlin, 1923 E. Asplund. 

Mpd: Nordvikssanden 1877 G. A. Andersson. 


478 


ÖL: Böda, Byerum 1912 Hj. Du Rietz. 
Högserum, Ekerum 1878 —. 
Gtl.: Snäckgärdet 1887 K. Johansson. 
Norwegen: 
Larvik 1887 J. M. Norman. 
Frankreich: 
Ille et Vilaine: Rance-Dinand 1868 F. Henry. 
Deutschland: 
Helgoland 1911 C. Skottsberg. 
USSTSTRE 
Kola-Halbinsel Oleni 1895 O. Ekstam. 
Sibiria arctica, Pitlekaj 1879 F. R. Kjellman. 
Bering-Insel 1879 F. R. Kjellman. 
Waygatsch, Jugor Schar 1902, 1907 O. Ekstam. 
Nowaja Zemlya, Cap Gusinnoi 1875 F. R. Kjellman et A. N. 
Lundström. 
Mal. Karmakul. 1901 O. Ekstam. 
Jan Mayen: ”Englische Bucht” 1899 A. G. Nathorst. 
Spitzbergen: Advent Bay 1882 und Advent Point 1915 E. Asplund. 
Grönland: 
Ikamiut 1883 Aug. Berlin. 
Godhavn 1870 S. Berggren, 1908 M. Rikli, 1923 Elis. Ekman, 
1934 J. Lagerkranz. 
Upernivik 1886 Th. Holm. 
Disco 1898 M. Pedersen. 
Neria 61” 33' lat. bor. M. P. Porsild. 
Savfiarfik 1891 J. A. Björling. 
Isortok, Kororsuak 1879 A. Kornerup. 
Hurry Inlet 1899 A. G. Nathorst. 
Nord-Amerika: 
Labrador, Gravellu beach Mouth of Frazer River 1928 —. 
New-Foundland, Anse aux Sauvages 1925 Fernald, Wiegand 
and Long. 


Da Honckenya ”im arktischen Gebiet und in der gan- 
zen nördlich gemässigten Zone” verbreitet ist (ich sehe hier 
von einem wenigstens hinsichtlich der Spontanität unsiche- 
ren Fundort in Sudpatagonien ab), ist man offenbar schon 
mit Räcksicht auf diese Fundorte fär Sphaerulina arctica 
berechtigt zu behaupten, dass der Pilz der Wirtspflanze 
öber ihr gesamtes Verbreitungsgebiet folgt. 
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4. Chrysomyxa Empetri (Pers.) Rostr. in Säd- 
amerika. Ergänzung. 


Während Presslegung meines Aufsatzes tuber diesen Pilz 
von Sudamerika (ARWIDSSON 1936) hatte ich durch freund- 
liches Entgegenkommen von Herrn Professor M. L. FER- 
NALD Gelegenheit, das umfassende Material von Empetrum 
im Gray Herbar zu studieren. Dabei habe ich Chrysomyzxa 
Empetri festgestellt auf Exemplaren von Empetrum rubrum 
von den Falklandsinseln ohne näher angegebenem Fundort, 
eingesammelt 1915—16 von W. S. BROOKS. 

Botanische Abt. d. Naturhist. Reichsmuseums im Mai 
1936. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Om förekomsten av Collema auriculatum Hoffm. 
i Sverige. 
Av GUNNAR DEGELIUS. 


Kalktrakter äro sedan gammalt kända för sin rika vege- 
tation av collemacéer. Hos oss gäller detta särskilt Öland 
och Gotland. Artantalet är dock jämförelsevis obetydligt. 
Samtidigt får likväl påpekas det förhållandet, att collema- 
céerna — med undantag av släktet Leptogium — hos oss 
knappast någonsin varit föremål för grundligare undersök- 
ningar. Detta är delvis att söka i det förhållandet, att dessa 
lavar på grund av sin byggnad under torr väderlek starkt 
skrumpna ihop, och att flera av dem därigenom synnerligen 
lätt undgå uppmärksamheten. Under torra somrar, som 
vanligen inträffa på nämnda öar — särskilt bruka försom- 
1arna vara mycket torra —, bli dessa arter trots sin individ- 
rikedom föga framträdande. Så t. ex. nämner STENHAMMAR 
i sitt efter dåtida förhållanden utförliga arbete om Gotlands 
lavar av år 1848 — resultatet av samlingsarbete under den 
torra sommaren 1845 — ingen enda art av ifrågavarande 
familj. Ett studium av collemacéerna i dessa områden kan 
tydligen med verklig framgång bedrivas blott under det fuk- 
tigare vinterhalvåret. 

Sommaren 1932 vistades jag delvis i lichenologiskt 
syfte en tid på Gotland. I fråga om lavarna ägnades där- 
under största uppmärksamheten åt de på bark, lignum och 
urbergsblock förekommande (se DEGELIUS 1936). Jord- 
och kalkstenslavar — och hit höra bl. a. de flesta Collema- 
arter — samlades blott i förbigående. Vid ett besök å den 
lichenologiskt intressanta Thorsburgen den 1 aug. kom jag 
emellertid att insamla flera prov av de fuktiga och mossiga 
nordvästbranternas collemacé-flora. BI. a. tilldrog sig en 
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obekant Collema-art min uppmärksamhet. Först helt nyli- 
gen har jag kommit att närmare granska denna lav, som 
därvid visade sig tillhöra den förut från Sverige endast med 
tvekan anförda C. auriculatum Hoffm. 

Vid genomgång av våra större offentliga och enskilda 
herbarier har jag emellertid funnit, att C. auriculatum förut 
samlats på icke mindre än fyra gotländska lokaler. Den togs 
första gången redan 1855 av W. STENHAMMAR och M. FL9- 
DERUS, vilka åtföljde den förstnämndes fader CHR. STEN- 
HAMMAR på dennes andra Gotlandsresa. Då arten t. o. m. 
rätt bestämts av några insamlare är det egendomligt, att 
den icke lämnat tydliga spår efter sig i litteraturen. Den 
enda uppgift, jag anträffat, om artens förekomst på Got- 
land är i MAGNUSSONS flora (1929), där den dock anföres 
med frågetecken. 

En uppgift om förekomst av ”Collema auriculatum Nyl.” 
på Omberg ”vid Alvastra bland mossa på de gamla kloster- 
murarne” (THEORIN 1874 s. 12, 1875 s. 142 o. 157) avser, 
så vitt jag kan se av några dåliga prov i Uppsala- och Lund- 
herbarierna, C. furvum (Ach.) DC. Någon ytterligare växt- 
plats i Sverige har jag ej sett angiven i litteraturen, och jag 
har icke heller funnit exemplar i herbarierna från någon 
sådan. 

De hittills kända svenska fyndorterna 
för GCollema auricealatum, samtliga alltså 
belägna på Gotland, äro (exemplar från alla in- 
samlingar finnas i Uppsala-herb. utom min egen, varifrån 
proven tillsvidare förvaras i mitt eget herb.; ett exemplar 
från Östergarns-lokalen finnes också i herb. Vrang): 


Kräklingbo sn: Thorsburgen. (1855) W. Stenhammar & 
M. Floderus. C. ap. Bestämd till ”Collema pulposum 
(Bernh.)” [provet innehåller också C. hydrocharum (Weg) 
Ach.]. — Tbhorsburgen (”Thorsborg”). 1869 P. T. Cleve. 
Ster. Bestämd till ”Collema flaccidum”. — Thorsburgen, 
nordändan, fuktiga och mossiga klippväggar i västexposi- 
tion. 1932 Degelius. C. ap. 
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Stenkumla sn: utan närmare lokal. 1869 Laurer. C. ap. 
Bestämd till ”Collema granosum Wulf. ?”. 

Visby: Kopparsvik. 1867 J. E. Zetterstedt. Ster. Ett ex. till- 
sammans med C. melaenum Ach. — Samma lokal. 1872 J. E. 
Zetterstedt. Ster. — ”Söder om Wisby” (tydligen samma 
lokal som föregående). 1872 J. E. Zetterstedt. Ster. 

Östergarn sn: Grogarnsberget. 1871 Wilh. Molér. Ster. 


C. auriculatum tillhör alltså i likhet med C. hydrocha- 
rum (Wg) Ach.,' vilken art hos oss ävenledes endast är 
känd från Gotland, den grupp lavarter, vilkas utbredning i 
Sverige är inskränkt till de sydligaste provinserna. Till 
denna grupp höra också Parmelia incolorata, P. laciniatula, 
P. revoluta, Xanthoria lobulata m. fl. 

Från Danmark är C. auriculatum icke med säkerhet 
känd. Uppgifterna därifrån (hos BRANTH & ROSTRUP 1869) 
hänföra sig till C. furvum. Jag har i Uppsala-herbariet 
granskat exemplar från såväl Möens klint som Örkilds slotts- 
ruin vid Svendborg (leg. 1868 E. Rostrup). Från Norge 
däremot har jag sett säkra exemplar. Arten finnes utdelad 


1 ZAHLBRUCENER för i sin Cat. lich. univ. denna art till släktet 
Leptogium, sect. Collemodium. Den verkliga skillnaden mellan släktena 
Leptogium och Collema, som den numera uppfattas, är närvaro (Lep- 
togium) eller frånvaro (Collema) av barklager i bålen. Hos sect. Colle- 
modium inom sl. Leptogium är emellertid barken dåligt utbildad och 
saknas ställvis helt. Vad C. hydrocharum beträffar har jag företagit 
en anatomisk undersökning av ett par gotländska exemplar (bl. a. 
typex. från Stora Karlsö). Endast på några få snitt kunde jag ställ- 
vis på undersidan iakttaga en synnerligen dåligt utbildad bark med ; 
ytterligt små cellumina. Håller man emellertid skarpt på karaktären 
närvaro av barklager, hur svagt utbildat detta än är, så är ZAHLBRUCK- 
NERS förfarande riktigt. Enligt min mening är det emellertid onatur- 
ligt att föra Collemodium-arterna till sl. Leptogium. De förete nämli- 
gen i byggnaden förövrigt, i habitus och växtsätt så stora överensstäm- 
melser med de verkliga Collema-arterna, att närvaron av en ytterligt 
dåligt utbildad bark icke bör tillmätas avgörande betydelse. — Alla 
av ZAHLBRUCKNER (Il. c.) till sect. Collemodium förda arterna höra 
uppenbarligen ej dit. Så t. ex. ej Leptogium teretiusculum (Flk.) Arn., 
som synes vara en äkta Leptogium av sect. Homodium. En typisk re- 


presentant är däremot Leptogium (rättare: Collema) plicatile (Ach.). 
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i HavÅs” Lich. exs. Norv. (581) — under namnet Collema 
granosum Schaer. — från Rishovdeberget i Granvin, ”over 
moser på bergvaeg ca. 200 m. o. h.” (leg. 1929 Havås). Jag 
bar också, i Uppsala-herbariet, sett prov från Hovedön vid 
Oslo (leg. 1870 J. E. Zetterstedt). De norska exemplaren 
äro-sterila. 

Även i Europa förövrigt synes arten merendels vara 
sällsynt. Jag har dock sett uppgifter om förekomst eller 
granskat herbarie-exemplar från många olika områden i 
Mellan- och Sydeuropa ävensom Västeuropa (inkl. Brittiska 
öarna). Själv har jag en gång samlat den i polska Kar- 
paterna (trakten av Zakopane). Också utanför Europa sy- 
nes denna art efter litteraturen att döma ha en rätt vid ut- 
bredning. 


C. auriculatum tillhör sect. Blennothallia (= Eucollema) 
inom släktet och står här närmast den hos oss i kalktrakter 
allmänt förekommande (C. furvum. Liksom denna art har 
den isidier och av samma m. el. m. klotrunda (grynlika) typ. 
Den är dock väl skild från C. furvum genom ett flertal ka- 
raktärer. Bålflikarna äro mer plattade samt vanligen större 
och mer rundade än hos C. furvum. De äro vidare fint ryn- 
kiga, särskilt mot kanten, samt mindre styva än hos C. fur- 
vum. Färgen är ljusare, vanligen olivbrun eller gråaktig, 
ibland med tydlig blå ton som hos Leptogium cyanescens 
o. a. arter (det senare är fallet med ett exemplar från Thors- 
burgen, samlat av CLEVE). Någon olikhet med hänsyn till 
de anatomiska karaktärerna har jag icke kunnat påvisa. 

Även i fråga om apotheciernas morfologi finnas olik- 
heter mellan de två arterna. C. auriculatum äger icke 
C. furvums små, tydligt sittande apothecier utan har stora 
(upp till 3 mm eller mer i diameter) samt mer tillplattade 
och länge i nivå med bålens yta befintliga apothecier. Dis- 
kens färg är tydligt och oftast livligt röd, ej brun. Med hän- 
syn till mikroskopiska karaktärer har jag funnit, att spo- 
rerna hos C. auriculatum genomgående äro något längre än 
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hos C. furvum, hos den förra mestadels > 25 u långa (van- 
ligen c. 26—32 u), hos den senare < 25 u (vanligen c. 19— 
24 u). Apothecierna äro icke särskilt vanliga (jfr ovan). 

Även i ekologiskt hänseende finnes en olikhet mellan 
de två arterna, som giver sig tillkänna i växtsättet. C. fur- 
vum växer vanligen direkt på kalkstenen, C. auriculatum i 
regel över eller bland mossa på stenen. Den senare arten 
föredrager också skuggigare och fuktigare lokaler. 

Den enda svenska art av släktet, med vilken C. auricu- 
latum ytterligare skulle kunna förväxlas — jag utesluter 
isidielösa arter — är C. rupestre (Sw.) Rabenh. (= flacci- 
dum Ach.). Sterila exemplar av C. auriculatum kunna nå- 
gon gång habituellt svagt erinra om nämnda art. Från den- 
samma skiljes emellertid C. auriculatum genast på bålens 
tjocklek. Hos C. auriculatum mäter bålen i tvärsnitt van- 
ligen c. 250—400 u, hos C. rupestre endast c. 65—90 u. Denna 
karaktär är långt säkrare än isidiernas form. 


Till slut några ord om artens synonymik. Som förhål- 
landet är med flera andra arter inom släktet är den ganska 
tillkrånglad och osäker. Att emellertid HOFFMANN (1795 
s. 98) med sin Collema auriculatum åsyftat här ifrågavarande 
art är ganska säkert, likaså att RABENHORST'S (1845 s. 53) 
Collema granosum är synonym. ! Däremot hör de äldre för- 
fattarnas (SCHREBERS, HOFFMANNS, WULFENS, SCOPOLIS, 
ACHARIUS” m. fl.) Lichen granosus åtminstone till stor del 
icke hit. Att den, som först använde detta namn, näm- 
ligen SCHREBER (1771 s. 128), ej åsyftat här ifrågavarande 
art synes mig ganska visst. WULFENS Lichen granosus (apud 


1 SMITH (1918 s. 58) har som skilda typer upptagit C. granosum 
och C. auriculatum, den senare som varietet under den förra. C. gra- 
nosum v. auriculatum skulle skilja sig från huvudarten genom ”the 
larger more shell-like auriculate lobes which are often wrinkled and 
densely covered with isidiose granules”. Det synes mig emellertid icke 
tydligt framgå av HOFFMANNS beskrivning, att han med sin C. auricu- 
latum avsett just denna typ. Gränsen mellan typerna är förövrigt en- 
ligt min uppfattning fullkomligt flytande. 
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JACQUIN 1789 s. 131), som citeras av RABENHORST (1. c.), är 
kanske osäkrare härvidlag. Avbildningen tyder dock knap- 
past på, att C. auriculatum åsyftats. I varje fall kan nam- 
net Collema granosum icke användas för här behandlade 
art, enär detta namn tidigare givits åt en annan (LAMARCK 
& DE CANDOLLE 1806 s. 82). 


Uppsala, Växtbiologiska Institutionen, i mars 1936. 


Tillägg. 


Då ovanstående förelåg i korrektur fick jag genom 
fil. dr A. H. MAGNUSSON kännedom om ytterligare en svensk 
fyndort för Collema auriculatum. Denna fyndort är av så 
mycket större intresse som den icke är belägen på Gotland 
— som alla tidigare kända — utan i Dalsland. Den ligger 
närmare bestämt vid Anolfsbyn i Skållerud socken. Laven 
samlades där i juli 1935 av herr SIXTEN BERGSTRÖM, den 
framgångsrike utforskaren av lavfloran i dessa trakter. 
Växtgeografiskt sett är fyndet icke så överraskande, även 
om fyndplatsen är isolerad i förhållande till förut kända 
lokaler i Sverige. En fyndort är nämligen förut bekant i 
Oslo-trakten (jfr ovan). — De dalsländska exemplaren växte 
över mossa på kalkhaltig kvartsitsandsten. Jag har haft 
tillfälle se exemplar i dr MAGNUSSONS herbarium. De äro 
sterila men väl utvecklade. 


Zusammenfassung. 


UPlerT das V or kommen v om GC ollemakamune 
culatum Hoffm. in Schweden. — Im Jahre 1932 
entdeckte ich auf feuchten und schattigen Felswän- 
den des Berges Thorsburgen auf der Insel Gotland die ge- 
nannte sudliche Flechte, die fräher von Schweden nur mit 
Fragezeichen erwähnt ist. In den Herbarien fand ich dann 
mehrere Proben dieser Art von Gotland (vier Fundorte, 
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siehe das Fundortverzeichnis oben) sowie aus Dalsland 
(Skållerud). — Es werden auch einige systematische und 
nomenklatorische Angaben mitgeteilt. 
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Uber verschiedene Sensibilität und Stabilität 
der Chromosomen. 


Von ÅKE GUSTAFSSON. 


(Institut fär Vererbungsforschung, Svalöf). 


Einleitung. 


Die Röntgenstrahlen haben sich als ein wertvolles Mittel 
auch fur Genetik und Zytologie erwiesen. Die Mutations- 
forschung bei Drosophila — gleichwie, obgleich bisher in 
viel geringerem Ausmasse, bei den Pflanzen — hat durch 
sie einen ungeahnten Aufschwung genommen. Auch Chro- 
mosomenstörungen, Deficiencys, Translokationen etc. haben 
mit Hilfe von Röntgenstrahlen mit Vorteil hergestellt wer- 
den können. Mit hinsicht auf den Mechanismus der Kern- 
teilungen oder der inneren Struktur der Chromosomen sind 
sie jedoch nur in geringer Ausdehnung zur Verwendung ge- 
langt und die wenigen in bezug auf diese Probleme ausge- 
föhrten Untersuchungen haben keine eindeutigen Resultate 
geliefert. In einer gleichzeitig erscheinenden Abhandlung 
habe ich einige Beobachtungen mitgeteilt, die Widerspruäche 
in fräheren Untersuchungen in gewissem Masse ausgleichen 
därften. In der vorliegenden Arbeit will ich nur gewisse 
Resultate in bezug auf Sensibilität und Stabilität der Chro- 
mosomen näher präfen, die mir mit den dort hervorgehobe- 
nen Gesichtspunkten tber die Struktur der Mitose vereinbar 
erscheinen. 

Ausser seinem tötenden Einfluss auf Zellkerne und 
Zytoplasma iben die Röntgenstrahle auch eine strukturver- 
ändernde Wirkung auf die Chromosomen aus, aber diese 
direkt sichtbaren Strukturveränderungen sind in der Haupt- 
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sache nur von zweierlei Art: teils eine Zersplitterung (Frag- 
mentation) der Chromosomen, teils eine Verschmelzung 
(Fusionierung) derselben. Die Frequenz von Zellen mit Stö- 
rungen im Verhältnis zur Anzahl von Zellen mit und ohne 
Störungen ist ein Mass fär den Effekt der Röntgenstrahlen. 
Die Fragmentation allein bildet jedoch ein Mass fär die 
Stabilität der Chromosomen. 

Uber Behandlungsweise und sonstige Methodik ist in 
meiner oben genannten Arbeit ein ausfährlicher Bericht ent- 
halten. Hier sei nur erwähnt, dass die folgenden Versuchs- 
serien, die direkt miteinander verglichen werden, vollkom- 
men identisch behandelt worden sind. Das Material bestand 
aus ruhenden Frächten von Goldgerste, die bestrahlt und 
dann vor dem Fixieren zur Keimung gelegt worden sind. 
Eine ruhende Karyopse enthält hier ausser dem Stammteil 
und Speichernahrung meistens fänf in eine Koleorrhiza ein- 
geschlossene Wurzeln. Wurzeln und Koleorrhiza sind im- 
mer in Längsschnitten studiert worden. 


1. Verschiedene Sensibilität während des ersten 
Stadium des Keimungsprozesses. 


In einer späteren Arbeit werde ich mit Zahlen die Gesetzmäs- 
sigkeit nachweisen, die den Start der ersten Kernteilungen beim 
Keimungsprozess und die allmählich stattfindende Zunahme der 
Anzahl Kerne in Teilung beherrscht. Hier sei nur erwähnt, dass 
die zuerst in die Mitose eintretenden Kerne immer im Zentrum 
einer Wurzel belegen sind und dass der Teilungsprozess erst spä- 
ter mehr periphere Zellenschichten umfasst. Die Prozentzahl 
peripherer Zellen erreicht allmählich ein Maximum. Später sinkt 
sie wiederum. Diese Erscheinung gilt fär die erste Teilung, die 
die Kerne durchmachen. 

Ruhende Friächte, die im gleichen Zeitpunkt zur Keimung 
gelegt worden sind, zeigen Unterschiede in der Keimungsgeschwin- 
digkeit, und auch bei der Fixierung, die in meinen Versuchen 
meistens zwei Tage nach dem Auslegen zur Keimung ausgefährt 
worden ist, haben sie eine verschieden weit vorgeschrittene Keimung 
gezeigt: Bei einigen Frächten ist die Schale nur durch die Koleor- 
rhiza aber diese noch nicht durch die Wurzeln gesprengt, andere 
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Karyopsen zeigen die Koleorrhiza gerade durch eine oder zwei 
kleine Wurzeln gesprengt, und bei anderen schliesslich haben vier 
bis fönf Wurzeln vollständig ihre Hille gesprengt. Werden die 
Karyopsen in diesem Zeitpunkt fixiert, so werden daher Wurzeln 
mit einer verschiedenen Anzahl von Kernteilungen per Schnitt er- 
halten und diese Anzahl Teilungen ist ein Mass dafär wie weit der 
Keimungsprozess vorgeschritten ist. Es sei hier erwähnt, dass die 
Wurzeln nach nur eintägiger Behandlung keine oder nur aus- 
nahmsweise eine Kernteilung enthalten. 

Die in Tabelle 1 mitgeteilten Zahlen stammen von zwei ver- 
schiedenen Versuchsserien (siehe meine oben genannte Arbeit) 
und sind daher nicht ganz vergleichbar. In zwei von den vier 
I-Serien (mit 23 von den 36 untersuchten Wurzeln) zeigt sich ein 
differentieller Effekt, derart dass die Chromosomen 
fardiens TR ennen am em pitndlichsten. sind, die 
Awerstrdrekrernterlung beconn en. ha ben. In dem 
Mass wie auch die ubrigen Kerne in ihre erste Teilung eintreten, 
wird die Sensibilität der Kerne vermindert. — Nur eine der vier 
I-Serien (mit 8 Wurzeln) zeigt das entgegengesetzte Verhältnis. 

Von den 8 B III-Serien zeigen 5 (79 der 112 Wurzeln reprä- 
sentierend) einen ähnlichen differentiellen Effekt, während 2 (mit 
22 Wurzeln) das entgegengesetzte Verhalten aufweisen. Zweifel- 
los zeigen also diese Versuche dass die Chromosomen in jenen 
Zellen fär Bestrahlung besonders empfindlich sind, die zuerst 
mit der Teilung beginnen. 

Es liegt da der Schlusssatz nahe zur Hand, dass sie gerade 
deshalb empfindlich sind, weil sie sich bei der Bestrahlung in 
der Nähe des Stadiums befinden, wo die Reproduktion 
von Genen und Fibrillen stattfindet, denn gerade in diesem Sta- 
dium soll ein äusserer Eingriff seine stärkste Wirkung haben. 


2. Die Sensibilität der Chromosomen bei verschiedenem 
Wassergehalt. 


Als diese zytologischen Röntgenversuche mit Goldgerste ge- 
plant wurden, wurden Proben von vier Jahrgängen (1931—1934) 
in je zwei Parallelserien (A- und B-Serie) aufgeteilt, die durch 
Verwahrung in Räumen mit verschiedenem Temperatur- und 
Feuchtigkeitsgrad rund 4 2 Unterschied im Wassergehalt bei den 
ersten Bestrahlungsexperimenten zeigten (im Frähjahr 1935, siehe 
GUSTAFSSON 1936). Der gleiche Unterschied bestand hinsichtlich 


Tabelle 2. Die Anzahl von gestörten Zellen innerhalb 
der A- und B-Serien. 


0/0 der gestör-|9/0 der gestör-| Die Anzahl 
ten Zellen ten Zellen | von unter- | Differenz DAD 
innerhalb innerhalb suchten 0/0 
der A-Serie | der B-Serie | Wurzeln 


1934 A I, BI 17,4 1358 8+535 3,6 4 4,29 | 0,84 
1933 ANBI 7,9 5,8 5—+ 11 2,1 -F 2,22 | 0,95 
1934 A IV, BIV 125 9,4 10 + 12 Sj a CON LSE 
1934A VI BV 32,6 28.4 18—+ 18 4,2 + 3,31 | 1,27 


der im Winter 1935—1936 ausgefährten neuen Bestrahlungs- 
experimente. 

Derart war es also möglich bei identischen Bestrahlungs- und 
Keimungsmethoden den Einfluss des Wassergehaltes auf die Stö- 
rungsfrequenz zu bestimmen. Es lässt sich wohl kaum bestreiten 
dass bei Frächten mit verschiedenem Wassergehalt sowohl Zyto- 
plasma wie Zellkerne einen Wassergehalt besitzen, der mit dem 
durchschnittlichen Wassergehalt der Karyopse korreliert ist. Bei 
einer Austrocknung der Frucht soll daher auch der Wassergehalt 
in Zytoplasma und Kernen abnehmen. Tabelle 2 zeigt das Resultat 
der ausgefährten Untersuchungen. Nur die miteinander vergliche- 
nen A- und B-Serien sind vollkommen identisch behandelt worden. 

Wie ersichtlich zeigen keine von den vier Parallelserien 
einen statistisch sicheren Unterschied. Wenn aber die Werte 
sämtlicher vier A-Serien sowie auch die Werte der vier B-Serien 
vereinigt werden, wird ein Unterschied erhalten, der 5,3 2 + 1,7 2” 
erreicht, d. h. er ist statistiseh sichergestellt (D/m > 3). Einen 
näheren Bericht tber die statistischen Berechnungsmethoden fin- 
det man in meiner fruäher erwähnten Arbeit. 


3. Die Empfindlichkeit der Chromosomen in verschie- 
denen Teilen einer Wurzel. 


In meinen ersten Untersuchungen wurde von jeder Wurzel 
eine so grosse Anzahl von Schnitten untersucht, dass sich dies 
beim weiteren Arbeiten mit anderen Serien als allzu zeitraubend 
erwies. In diesen letzteren Fällen untersuchte ich durchweg die 
7—38 mittleren Schnitte einer Wurzel, während in den I- und 
II-Serien in vielen Fällen mehr als 10 Schnitte per Wurzel un- 
tersucht worden sind. Diese letzteren Wurzeln sind einer Analyse 
unterzogen worden um zu entscheiden ob die Störungsfrequenz 
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in der Wurzel variieren kann. Man kann sich nämlich vorstellen 
dass die Wassermenge in derselben derart wechselt, dass die zen- 
tralen, geschitzten Zellschichten einen höheren Wassergehalt ha- 
ben als die peripheren, jedenfalls bei den Wurzeln solcher 
Karyopsen, die einer Austrocknung ausgesetzt gewesen sind. Da 
die Sensibilität der Chromosomen zweifellos mit dem totalen Was- 
sergehalt in den Frächten verändert wird, könnte daher eine ver- 
schiedene Frequenz von Störungen auch in verschiedenen Teilen 
der Wurzel auftreten, namentlich in den B-Serien. 

Tabelle 3, die die Anzahl Störungen in den A- und B-Serien 
der Wurzeln bringt, von denen 10 oder mehr 10 Schnitte per 
Wurzel untersucht worden sind, zeigt dass die Wurzeln der 
A-Serien in ihren zwei äussersten Schnitten eine höhere Anzahl 
Störungen als berechnet enthalten, dass aber diese Erhöhung 
keine statistische Sicherheit hat (P = 0,28), während die B-Serien 
eine statistisch sichergestellte, niedrigere Anzahl von Störungen 
als berechnet aufweisen (P = 0,04). Dieser Gegensatz zwischen 
den A- und B-Serien därfte zur Genäuge klarlegen, dass der Unter- 
schied in der Störungsfrequenz in verschiedenen Teilen der einer 
Verdunstung ausgesetzten Wurzeln wirklich auf Differenzen im 
Wassergehalt zuruäckzufuhren ist. 

Wenn die im ersten Abschnitt hervorgehobene Auffassung 
richtig ist, dass die erhöhte Sensibilität mit dem Reproduktions- 
stadium der Chromosomen zusammenhängt, muss die Erklärung 
der in Abschnitt 2 und 3 angefuährten Resultate die sein, dass die 
Chromosomen bei höherem Wassergehalt im Kern sich dem Re- 
produktionsstadium nähern. Die Reproduktion ist also in der 
einen oder anderen Weise direkt mit dem Wassergehalt in den 
Kernen verknuäpft. Da die Kernteilungen in einem ruhenden 
Samen erst nach dem Auslegen zur Keimung in Gang kommen, 
d. h. wenn eine gewisse Wassermenge aufgenommen ist, erscheint 
es möglich dass die vollständige Reproduktion nur bei 
einem gewissen Wassergehalt im Kern stattfinden kann, dass aber 
schon im ruhenden Samen gewisse Prozesse ablaufen, die die 
Chromosomen dem empfindlichen Reproduktionsstadium nähern 
ohne dass die Reproduktion jedoch vollständig wird (die Repro- 
duktion von Genen aber nicht die von Fibrillen?). 
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4. Die Art der Chromosomenstörungen bei verschie- 
denem Wassergehalt. 


Im Vorstehenden ist nur die Summe von Zellen mit Stö- 
rungen, gleichgultig ob diese aus Fragmenten, Fusionen oder 
beiderlei bestanden sind, erörtert worden. Es entsteht da die 
Frage: Kann man durch Variation des ”Milieus” in den Zellkernen 
eine verschiedene Frequenz der zwei Störungstypen herbeifuähren? 
Da die Fragmentation ein direktes Mass fär die Stabilität der 
Chromosomen ist, während die Fusionierung auf unbekannten 
Veränderungen in den Chromosomenenden (oder seltener auf Ver- 
klebungen in der Mitte der Chromosomen) beruht, fragt es sich 
ob man durch Veränderung des Mediums, in dem sich die Chromo- 
somen befinden, die Stabilität der Chromosomen beeinflussen 
kann? 

In Tabelle 4 sind identisch behandelte Serien aufgenommen, 
in denen der Wassergehalt in der einen oder anderen Weise ver- 
ändert worden ist. Die A- und B-Serien zeigen zufolge fräher 
erwähnter Verhältnisse Unterschiede im Wassergehalt. B IV 1 St. 
hat vor der Röntgenbestrahlung eine Stunde im Wasser gelegen und 
därfte daher wohl unbestreitbar mehr Wasser enthalten als die 
entsprechende unbehandelte Trockenserie. 

Durch diese Tabelle ist also klargelegt, dass eine Zunahme 
des Wassergehaltes eine Abnahme der Stabilität der Chromosomen 
verursacht. Diese nimmt m. a. W. bei einer Abnahme des Wasser- 
gehaltes im Kern zu. 

Dass auch die Fusionen eine schwache aber doch bemerk- 
bare Zunahme bei einer Erhöhung des Wassergehaltes zeigen, geht 
aus derselben Tabelle hervor. Die Zunahme ist jedoch im Ver- 
gleich mit der Zunahme der Fragmente von untergeordneter 
Bedeutung. 


5. Die Art der Chromosomenstörungen in verschie- 
denen Stadien des Keimungsprozesses. 


In Abschnitt 4 sind die Zahlen fär sämtliche Stadien 
des Keimungsprozesses vereinigt. Aber auch in verschiede- 
nen Stadien desselben zeigt sich eine verschiedene Stabilität. 
Tabelle 5 zeigt in den verschiedenen Kolumnen das Verhält- 
nis der Anzahl Zellen mit Fragmentierung zur Anzahl Zel- 
len mit Fusionierung und es ergibt sich die fundamentale 
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Erscheinung, dass die Fragmentierung in jenen Kernen am 
grössten ist, die zuerst in Teilung treten, gleichwie in den 
Kernen, die den letzten von mir untersuchten Stadien ange- 
hören. Die Fusionierung zeigt also — relativ gesehen — ein 
Maximum zwischen den zwei Extremklassen. 

Da die Fusionierung ihrer Natur nach in keiner Weise 
als durch die Reproduktion der Chromosomen bedingt 
aufgefasst werden kann, während dagegen die vollständige 
Reproduktion von Chromomeren und verbindenden Fäden 
Veränderungen im Inneren der Chromosomen verursachen, 
die das Auftreten von Störungen bei kräftigen äusseren Ein- 
griffen erleichtern, erscheint es nicht schwierig zu erklären, 
weshalb die Fragmentation im ersten Stadium des Kei- 
mungsprozesses so stark, die Fusionierung dagegen relativ 
selten ist. In Ubereinstimmung mit den Resultaten in Ab- 
schnitt 4 kann man sich nämlich vorstellen dass die Kerne, 
die die Teilung beginnen, am meisten Wasser enthalten, und 
dass sie daher dem Reproduktionspunkt näher liegen und 
aus diesem Grunde eine verminderte Stabilität zeigen. 

In meiner zitierten Arbeit habe ich die sog. relative 
Teilungsgeschwindigkeit näher behandelt, d. h. das Vermö- 
gen verschiedener Gruppen von Zellkernen die Kernteilung 
mit verschiedener Geschwindigkeit durchzufähren. So uber- 
wiegen in einem gewissen Stadium die Metaphasen stark auf 
Kosten von Anaphasen und Telophasen, in anderen Stadien 
wiederum nehmen die Metaphasen stark an Anzahl ab und 
die Ana- und Telophasen nehmen zu. Letzteres trifft zu in 
den ersten und in den letzten Stadien des Keimungsprozesses, 
die ich untersucht habe: Ein entschiedenes Minimum an 
Metaphasen liegt gerade im Gebiet 0—10 (oder 0—20) Tei- 
lungen per Schnitt, während die Metaphasenanzahl auf der 
anderen Seite des Gebietes 10—20 bzw. 20—30 Teilungen 
per Schnitt allmählich auf einen verhältnismässig konstanten 
Wert abnimmt, jedoch nie so geringe Werte erreicht wie im 
zuerstgenannten Gebiet. Die hier belegenen Kerne nehmen 
also im Verhältnis zu den unmittelbar darauf folgenden eine 
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Sonderstellung ein. Dies habe ich in der Weise erklärt dass 
die Teilungsgeschwindigkeit infolge der Nähe der Kerne 
zum Reproduktionspunkt akzeleriert ist. 

Wenn diese relative Teilungsgeschwindigkeit der wirk- 
lichen Teilungsgeschwindigkeit der Kerne entspricht, was 
schwer mit voller Evidenz zu beweisen ist, da mehrere Um- 
stände zum gleichen Resultat föhren können (vgl. POLITZER 
1934), so ist die Erklärung der in Tabelle 5 erhaltenen Zahlen 
sehr einfach. 

Die Auffassung der beibehaltenen Individualität der 
Chromosomen auch während des Ruhestadiums därfte ge- 
genwärtig kaum Gegner haben. Aber die Prozesse, die die 
Chromosomen beim FEintritt in das Ruhestadium durch- 
machen, sind noch unaufgeklärt. Durch DARLINGTONS Stu- 
dien tuber die Spiralisierung (1935) wissen wir, dass diese 
gegen das Ende der Telophase stark vermindert wird, ob- 
gleich Spuren derselben noch während der nächsten Teilung 
beobachtet werden können. Im morphologischen Sinne | 
durfte daher das Ruhestadium wirklich ein Ruhestadium 
darstellen, die Chromosomen behalten während seines gan- 
zen Verlaufes ihre Lage bei. (Dies wird ubrigens durch 
BOVERIs und BELARsS Untersuchungen bewiesen; siehe BELAR 
1928). Fär die Entstehung von Fusionen muss daher bei 
der Röntgenbestrahlung von Ruhekernen eine Veränderung 
in den Chromosomenenden induziert werden, die zu Beginn 
der Prophase — aber nicht fräuher — ein Zusammen- 
schweissen mit sich bringt. Wenn nun die ersten Stadien 
der Kernteilung (die Reproduktion, der Beginn der Prophase 
etc.) zufolge partieller Reproduktion der Chromosomen bei 
hohem Wassergehalt sehr schnell verlaufen, haben die Chro- 
mosomen nicht den gleichen Zeitraum fär das Zusammen- 
schweissen zur Verfuägung. Die Fusionen sollen also an 
Anzahl in dem Masse zunehmen wie das erste Stadium der 
Kernteilung langsam verläuft. Dass die Fragmentation 
gerade in den ersten Stadien des Keimungsprozesses stark 
hervortretend ist, erscheint daher nicht merkwuärdig, da laut 
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der fruäheren Diskussion diese Kerne teils eine relativ hohe 
Teilungsgeschwindigkeit aufweisen, teils (und wahrschein- 
lich ist dies die beiden Erscheinungen zugrunde liegende 
Ursache) einen höheren Wassergehalt als die nachfolgen- 
den zeigen. Dass die Kerne, die zuletzt ihre erste Teilung 
beginnen, eine hohe Fragmentzahl zeigen, kann nicht auf 
hohen Wassergehalt bei der Bestrahlung sondern nur darauf 
beruhen, dass sie in ihrer Teilungsgeschwindigkeit im Zu- 
sammenhang damit akzeleriert werden, dass sie Gelegen- 
heit gehabt haben lange Zeit vor Beginn der Teilung Wasser 
aufzusaugen. 

Dass die starke Fragmentation in den frähesten 
Stadien letzten Endes auf hohem Wassergehalt in den 
Kernen beruht, wird mit voller Sicherheit durch die Tabellen 
6—7 bewiesen. Gleichzeitig bilden diese eine starke Stiätze 
fär die in meiner fräher erwähnten Arbeit mehrmals her- 
vorgehobenen Ansicht, dass nämlich die Kerne, die in einer 
Wurzel mit der Teilung beginnen, aus dem Grunde akzele- 


Tabelle 6. Das Verhältnis von Zellen mil Fragmenten zu Zellen 
mit Fusionen in den B III-Serien. 
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riert sind dass sie einen höheren Wassergehalt besitzen oder 
längere Zeit als die anderen Kerne besessen haben, und dass 
eine Wasserzufuhr zu den trockenen Samen die Anzahl der 
Kerne erhöhen muss, die nahe dem Reproduktionspunkt 
liegen. Wird diese Auffassung als bewiesen betrachtet, so 
erscheint hiermit auch die Einfadenauffassung in bezug auf 
den Zeitpunkt fär die Teilung der Chromosomen und — so- 
weit ich beurteilen kann — die von mir aufgestellte Theorie 
för die mitotische Kernteilung sichergestellt. 

Bei meinen Röntgenbehandlungen wurde die Bestrah- 
lung teils an Trockenserien mit unbehandelten Karyopsen, 
teils an Frächten ausgefuährt, die verschieden lange Zeit 
wasserbehandelt worden sind. Letztere sind in den Tabel- 
lenfmit? BI LUIT fö St und Bi UI3-/4 St bezeichnet. Fur 
jeden Jahrgang gibt es also drei Parallelserien. Tobelle 6 
zeigt, dass die Fragmentation in den drei ersten wasser- 
behandelten Jahrgängen nicht nur im 0—20-Gebiet sondern 
auch im 20—30- und 30—40-Gebiet auf Kosten der Fusionen 
zunimmt. Die Anzahl Kerne, die Neigung zu Fragmenta- 
tion zeigen, nimmt also mit der Wasserbehandlung wesent- 
lich zu. Diese wird damit die letzte Ursache der 
verminderten Stabilität der Chromosomen. 

In Tabelle 7 sind die statistisehen Werte zusammen- 
gestellt. Aus Zweckmässigkeitsgränden sind die sechs Tei- 
lungsklassen in zwei Gebiete gruppiert worden: Fär 1934 
und 1933 in ein 0—406-Gebiet und ein 40—60-Gebiet, sowie 
för 1932 in ein 0—30- und ein 30—60-Gebiet. Die Reprä- 
sentation der verschiedenen Klassen in Tabelle 6 macht 
diese Einteilung berechtigt. 

Vergleichen wir zuerst die Fragmentations- und Fu- 
sionszahlen im 0—40- bzw. 0—30-Gebiet fär die drei Paral- 
lelserien, so finden wir bei den 1 ?/,-St.-Serien eine schwache 
Abnahme der Anzahl Zellen mit Fragmenten (d = 0,20 und 
yx? sehr klein), also ohne statistische Sicherheit, bei den 3 DE 
St.-Serien eine bedeutend stärkere Zunahme (d = 6,34 und 
y? = 3,814), aber auch diese nicht ganz sicher. Trotz der 
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niedrigeren Bestrahlungsintensität in den 1"/;- und 3 "/,-St.- 
Serien verglichen mit den Trockenserien kommt es also zu 
keiner Abnahme in der Fragmentanzahl, sondern eher zu 
einer Zunahme. Die Anzahl Zellen mit Fusionen nimmt in- 
dessen äusserst stark ab. Fär die 1 !/,-St.-Serien ist die Ab- 
nahme so gross dass d = 25,1 beträgt und X” = 13,307 wird 
und fär die 3 !/,-St.-Serien ist d = 18,4 und yX? = 25,861. Die 
Zunahme des Wassergehaltes verursacht demnach eine Ab- 
nahme der Zellen mit Fusionen, während die Anzahl Zellen 
mit Fragmenten trotz der geringeren Bestrahlungsintensität 
konstant gehalten wird. 

Dass der Wassergehalt und nicht die verminderte Be- 
strahlung die letzte Ursache dieser Erscheinung ist, wird 
vollständig bewiesen durch einen Vergleich der Fusions- 
und Fragmentzahlen der 0—40- und 40—560-Klassen (bzw. 
der 0-—30- und 30—60-Klassen) in jeder Serie (Tabelle 8). 
Bei 1934 trocken ist die Fusionszahl im 0—40-Gebiet bedeu- 
tend höher als im 40—60-Gebiet (y? = 2,495), die Frag- 
mentation dagegen etwas niedriger. In der 12!/;-St.-Serie 
ist die Fragmentation im 0—40-Gebiet höher und die Fusio- 
nierung niedriger als im 40—60-Gebiet, aber die Werte sind 
nicht signifikativ. In der 3 !/,-St.-Serie schliesslich ist die 
Fragmentation im 0—40-Gebiet im Verhältnis zum nachfol- 
genden stark erhöht (y? = 53,158), die Fusionierung noch 
stärker vermindert (y? =38,610). Die gleiche Erscheinung 
zeigen die zwei anderen Jahrgänge (1933 und 1932), obgleich 
die statistische Sicherheit wechselt. Die Summe der Anzahl 
Zellen mit Fusionen oder Fragmenten in den drei Parallell- 
serien fär sämtliche drei Jahrgänge liefert dasselbe Resultat. 

Die Serien des Jahres 1931 bilden eine Ausnahme (Ta- 
belle 6 und 9). Sowobl in der 1!/;-St.- wie in der 3 !/,-St.- 
Serie ist die Fragmentation im 0—20-Gebiet stark vermindert 
und es besteht eine entsprechende Zunahme der Anzahl der 
Fusionen. In den 20—30- und 30—40-Gebieten ist sie da- 
gegen — relativ gesehen — wiederum stark erhöht. Die starke 
Abnahme der Fragmentation im 0—20-Gebiet ist zu gross um 
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nur auf einem Zufall beruhen zu können. X? beträgt nämlich 
fär die Differenz zwischen 1931 trocken und 1931 1'!/, St. 
4,130 sowie fär die Differenz zwischen 1931 trocken und 1931 
3'/, St. 8,128. Die Fusionierung zeigt, wie erwähnt, eine 
starke Zunahme. XX? beträgt in den zwei Fällen 4.943 bzw. 
3.313, d. h. die Unterschiede sind auch hier vollkommen 
sicher. Es unterscheiden sich also mit Bestimmtheit einer- 
seits die Friächte der Jahre von 1934, 1933 und 1932 von 
andererseits denjenigen des Jahres 1931. Das Altern bringt 
mit sich, dass bei Wasserbehandlung der Karyopsen des 
Jahres 1931 die Kerne, die zuerst die Teilung beginnen, eine 
abnorm gesteigerte physiologische Veränderung in den Chro- 
mosomenenden zeigen oder auch dass die Chromosomen in 
diesen Kernen zu Beginn der Prophase sich so langsam von- 
einander begeben, dass fär ein Zusammenschweissen längere 
Zeit zur Verfägung steht. Von grossem Interesse ist hier- 
bei, dass gerade in den Fruchten von 1931 sowohl in der 
Trocken- wie in der 1 !/;-St.-Serie (entsprechende Zahlen fär 
die 3 !/,-St.-Serie fehlen) die relative Teilungsgeschwindig- 
keit im 0—10-Gebiet abnorm klein ist, d. h. bei den Kernen, 
die sich zuerst zu teilen beginnen. In einer späteren Arbeit 
werde ich zeigen, dass es mit grosser Wahrscheinlichkeit 
jene Kerne sind, die in normalen Fällen mit der Teilung 
beginnen, die beim Altern zuerst äusseren Einflässen gegen- 
uber empfindlich werden und damit am frähesten zugrunde 
gehen. 

Wie oben erwähnt worden ist wurde die Fragmentation 
in den zwei wasserbehandelten 1931-Serien stark vermindert. 
Die Empfindlichkeit fär die Wasserzufuhr, die die ubrigen 
Jahrgänge kennzeichnet, ist verschwunden und die Uber- 
reizung im 0—20-Gebiet also aufgehoben. 

Im öbrigen zeigt Tabelle 17 in meiner zitierten Arbeit, 
dass die mit zunehmendem Alter erhöhte Empfindlichkeit 
der Chromosomen nicht nur in vermehrter Fragmentation 
sondern parallel damit in erhöhter Fusionierung zum Aus- 
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druck kommt. In einer späteren Arbeit werde ich hierher- 
gehörige Probleme in ihren Einzelheiten präfen. 


Diskussion. 


Obenstehende statistisceh gepräfte Experimentserien 
scheinen mir mit einer gewissen Sicherheit die Richtigkeit 
der Auffassung des Wesens der Mitose darzutun, die ich in 
meiner zitierten Arbeit vorgelegt habe. ”Tatsachen im Ab- 
schnitt 5 scheinen mir eine weitere Stätze hierfuär zu bringen. 
— Die Reproduktion besteht aus zwei Prozessen: Die Re- 
produktion von Genen und die Reproduktion von Fibrillen. 
Schon 1932 hat DARLINGTON, gleichwie BELLING 1933, dies 
hervorgehoben, aber er ist nicht imstande gewesen diese Auf- 
fassung zu motivieren, auch hat er den Zusammenhang der 
zwei Teilprozesse miteinander nicht deuten können. 

Denken wir uns die Gene als komplizierte organische 
Stoffe der einen oder anderen Art, sie mögen nun Enzyme, 
Eiweissverbindungen, Nukleoproteide oder bisher unbe- 
kannte Verbindungen sein, so mössen sie doch untereinander 
verschieden aufgebaut sein. Die vollständige Reproduktion 
eines Gens kann daher nur das Endziel eines mehr oder 
weniger verwickelten chemischen Prozesses sein, dessen Ge- 
schwindigkeit von einer Mannigfaltigkeit von Faktoren be- 
stimmt wird: Das Vorkommen von Katalysatoren, dem 
Dispersionsgrad (Wassergehalt), der Leichtigkeit die not- 
wendigen chemischen Bausteine zu beschaffen, der Tempe- 
ratur u. s. w. und diese Reproduktion wird mit einer gewissen 
Wahrscheinlichkeit von jedem Gen fär sich besorgt. Im 
Ruhestadium — laut meiner Deutung am Ende desselben — 
finden daher solche Reproduktionsprozesse statt, die akzele- 
riert werden in dem Masse wie Wassergehalt und damit 
Dispersionsgrad zunehmen. Auch in einem ruhenden Sa- 
men muss daher ein gewisser Reproduktionsprozess statt- 
finden, verschieden schnell in Samen mit verschiedenem 
Wassergehalt. In dem Masse wie der Same älter wird, 


307 


nimmt gleichfalls die Reproduktion zu, aber die Reproduk- 
tion der Chromosomen wird erst vollständig wenn der Was- 
sergehalt so hoch geworden ist dass auch die Fibrillen defini- 
tiv reproduziert werden können. Erst wenn dies durch- 
gefuährt ist, kann die Kernteilung beginnen. Der Beginn 
der Prophase und das Ende des Ruhestadiums fallen also in 
gewissem Sinne zusammen. Lange vor Beginn der sicht- 
baren Prophase kann indessen die Reproduktion der Gene 
(ganz oder) teilweise durchgefuährt gewesen sein. 

Das Altern bringt eine partielle Reproduktion der Chro- 
mosomen mit sich, dies bedingt eine erhöhte Empfindlich- 
keit. ”Tabelle 20 in meiner zitierten Arbeit zeigt, dass diese 
Empfindlichkeit bei identischer Röntgenbestrahlung trocke- 
ner Samen von 1934, 1933, 1932 und 1931 B im Verhältnis 
1:2:3:4.5 (von 14 Jo Störungen auf 27, 43 und 64 9Jo) 
zunimmt. Alter und Empfindlichkeit sind also bei den Chro- 
mosomen direkt miteinander verbunden. Aber die Chro- 
mosomen altern nichtinfolge von Austrock- 
nungs- (Koagulations-JErscheinungen, denn 
in feuchten Kernen werden sie stärker ver- 
adlent als otroekenen: 

Wenn diese Reproduktionstheorie richtig ist, mussen in 
der Stabilität verschiedener Chromosomen Differenzen vor- 
kommen, namentlich in solchen Fällen, wo eine ”physio- 
logische Arbeitsverteilung” im Genom besteht, und hierbei 
speziell in heterochromosomischen Gattungen. Die X-Chro- 
mosomen vieler Tiere unterscheiden sich in ihrer Zytologie 
wesentlich von den Autosomen (sie zeigen oft was von 
DARLINGTON als ”precocious condensation” bezeichnet wird). 
Wenigstens in einem Fall liegt eine Untersuchung vor, die 
deutlich zeigt, dass das X-Chromosom eine ganz andere 
Stabilität als die Autosomen aufweist. WHITE, 1935, hat 
nachgewiesen, dass das X-Chromosom von Locusta migra- 
toria L. ungefähr zehnmal so stabil ist wie die Autosomen. 
Gleichzeitig zeigt das X-Chromosom in fruähen Spermato- 
gonienteilungen bei dieser Art, gleichwie bei mehreren nahe- 
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stehenden Arten und Gattungen, was WHITE eine negative 
Heteropyknosis nennt. Die negative Heteropyknose besteht 
darin, dass das X-Chromosom in seiner Kondensation ver- 
spätet ist: ”When the nucleus as a whole is in late prophase, 
the X-chromosome has only reached the degree of contrac- 
tion ordinarily characteristic of early prophase”. Diese 
Verspätung kann möglicherweise mit einer Veränderung in 
der Reproduktion der Gene oder der Fibrillen zusammen- 
hängen und aus diesem Grunde zeigt das in Frage stehende 
Chromosom eine grössere Stabilität. ' Dass die Verspätung 
in der einen oder anderen Weise mit der Reproduktion ver- 
bunden ist, zeigen die Meiosisstadien, weil das X-Chromo- 
som dort seine höchste Kontraktion lange vor den Auto- 
somen erreicht und in diesem Stadium bis zur Prometaphase 
verbleibt. Laut DARLINGTONsS Auffassung — und sie ist ver- 
mutlich richtig — kommt es niemals oder äusserst selten vor, 
dass die Chromonemafäden in den frähesten Stadien der 
meiotischen Prophase im Gegensatz zu denjenigen der mito- 
tischen geteilt auftreten. 

Durch die Mutationsforschung der letzten Jahre an 
Drosophila (siehe u. a. HEITZ 1935) ist bekannt, dass die 
heterochromatischen - Teile der Drosophila-Chromosomen 
entweder sehr stabile (passive) ”Gene” oder äberhaupt keine 
”Gene” enthalten. Da Letzteres wenig wahrscheinlich sein 
därfte, deuten die Experimente darauf, dass die Chromo- 
somenstabilität (die Genenstabilität) sehr gross ist. Auch 
hier ist also diese Erscheinung mit physiologischen Diffe- 
renzen im Chromatin verknupft. : 

LEWITSEY und SIZOWA (1934) legen einige wichtige 
Resultate in bezug auf die Chromosomenstabilität von Crepis 
capillaris vor. Sie haben gefunden, dass die zwei Chromo- 


t Nach GEITLER (1935) soll das Heterochromatin schon im Ruhe- 
stadium deutliches Anzeichen zur Längsteilung zeigen. Die Richtigkeit 
dieser Anschauung därfte zweifelhaft sein. — Eine grössere Stabilität 
der Chromosomen kann z. B. durch grössere Schnelligkeit 
bei der Reproduktion erreicht werden. 
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somen ÅA und D in ihren langen Armen ungefähr gleich 
stark fragmentiert werden und dass das C-Chromosom, 
dessen langer Arm 1'/; Mal so kurz ist wie die langen Arme 
der zwei anderen Chromosomen, fuänf Mal so selten fragmen- 
tiert wird. Eine direkte Korrelation zwischen Chromoso- 
menlänge und Labilität existiert laut diesen Forschern also 
nicht. Sovohl im A- wie im D-Chromosomen können in- 
dessen keine Fragmentationen näher der primären Constric- 
tion auftreten als ”/;, der Länge des langen Arms entspricht 
und im C-Chromosom kann die entsprechende Erschei- 
nung nicht näher der Constriction erfolgen als ”/,, der Länge 
des langen Arms entspricht. Die von DARLINGTON vorge- 
legte Theorie för den Bewegungsmechanismus der Chromo- 
somen —- und gegenwärtig können keine wesentlichen Ein- 
wände gegen dieselbe gemacht werden — stätzt sich auf 
die Annahme, dass die primäre Constriction sich erst wäh- 
rend der mitotischen Prometaphase teilt, während die Haupt- 
masse der Chromosomen sich weit fruäher teilt. Es ist bekannt 
(siehe DOBZHANSKY, 1930) dass das Crossingover bei Droso- 
phila melanogaster in der Nähe der primären Constriction 
stark herabgesetzt ist (nicht abhängig vom Vorkommen des 
Heterochromatins?) und diese Erscheinung spricht fär eine 
veränderte Reproduktion der Gene oder Fibrillen, die in der 
Nähe der Constriction liegen. Besteht bei Crepis capillaris 
ein ähnliches Verhältnis? Beruht dieses Unvermögen zu 
Fragmentation in der Nähe der Constriction auf einer Ver- 
spätung der Reproduktion? 

Von fundamentalem Interesse wäre es mit Sicherheit die 
letzte Ursache der Translokationen festzustellen, auf denen 
die zwei Forscher ihre Resultate aufbauen. Transloka- 
tionen können nämlich theoretisch betrachtet teils durch 
Translokation im eigentlichen Sinne (Fragmentation mit 
darauf folgender Anheftung an einem anderen Chromosom) 
oder durch eine Chromosomenfusion entstehen, die in der 
Anaphase-Telophase zufolge der starken Repulsion zwischen 
den Constrictions auseinander gezogen wird. Obgleich keine 


510 


prinzipiellen Grände vorliegen die Entstehung von Trans- 
lokationen auf dem zweiten Wege zu verneinen, so ver- 
ursachen diese Fusionen doch so starke Störungen in der 
Anaphasenbewegung, dass ihre evolutionäre Bedeutung ver- 
glichen mit den direkten Translokationen ziemlich gering 
sein därfte. Uberdies ist es nicht sicher, dass sie in so 
grosser Ausdehnung, wie bisher angenommen worden ist, 
wirklich infolge der Repulsion zwischen den Constrictions 
auseinandergerissen werden. Bei Goldgerste kommen der- 
artige Bildungen noch in später Telophase vor und werden 
oft erst abgeschnitten wenn die Zellmembran zwischen den 
zwei Tochterkernen ausgebildet wird. Wie dem auch sei: 
Beruhen die Translokationen auf einer primären Fragmen- 
tation mit darauf folgender Translozierung, so kann die 
verschiedene Stabilität im Chromosom mit der Physiologie 
des in Frage stehenden Chromosomenstäckes in Zusammen- 
hang gesetzt werden; beruhen sie jedoch auf einer ur- 
spränglichen Chromosomenfusion mit darauf folgender Zer- 
sprengung, so ist die differente Stabilität wirklich ein Unter- 
schied in der Stabilität der Fäden und kann nicht im gleichen 
Sinne physiologisch bedingt sein. 

Die hier wiedergegebenen Bilder (1 A, D, C) sind der Ar- 
beit von LEWITZKY und SIZOWA entnommen. Sie zeigen die 
fundamentale Erscheinung, dass die Stabilität nicht nur in 
der Nähe der Constriction hoch ist sondern auch an ver- 
schiedenen Sellen im Chromosom. Fig. 1 A zeigt den langen 
Arm des Chromosoms A, eingeteilt in zehn Teile. Die Labili- 
tät ist 4,6 und 9 Zehntel von der Constriction am grössten. 
Fig. 1 D zeigt das Chromosom D, dessen Labilität 3 und 7 
Zehntel von der Constriction am grössten ist und Fig. 1 C 
schliesslich zeigt das Chromosom C, dessen Labilität 2 und 
7 Zehntel von der Constriction am grössten ist. Beruht diese 
differente Stabilität wirklich auf Unterschieden im mecha- 
nischen Bau des Chromosomenfadens? Bestehen dann die 
Unterschiede in der akzessorischen Substanz, die die Chro- 
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Fig. 1. Die verschiedene Stabilität der drei Chromosomen von 
Crepis capillaris. 


momeren vereinigt, oder an den ”Befestigungspunkten” in 
diesen ? 

Von gewissem Interesse in diesem Zusammenhang ist 
der Bau der Speicheldruäsenchromosomen von Drosophila. 
Bei Drosophila virilis, die laut HEITZ (1934) ein bedeutend 
geeigneteres Studienobjekt als Drosophila melanogaster bil- 
det, besteht eine ausgeprägte Längendifferenzierung der 
Grundsubstanz. Meistens findet man Vorwölbungen. Sel- 
tener treten sehr starke Einschnurungen auf, einzelne sind 
so ausgeprägt, ”dass an ihnen beim Quetschen des Kerns 
fast immer eine Zerreissung stattfindet”. Diese Erscheinung 
könnte vielleicht auf einen mechanischen Unterschied im 
Chromosom deuten, der fär erhöhte Labilität disponiert. Die 
Riesenchromosomen der Diptera sind indessen (siehe HEITZ 
1935) aus Hunderten von Chromonemafäden aufgebaut. An 
gewissen Stellen des Chromosoms kann die Genen- oder 
Fibrillenreproduktion zufolge physiologischer Verhältnisse 
im in Frage stehenden Gen oder in der Fibrille verschieden 
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stark gewesen sein, was das Vorkommen von Vorwölbungen 
oder Einschniärungen bedingt. In dieser Weise kann ein 
Unterschied von sekundärer Art Stabilitäts- und Struktur- 
differenzen mit sich bringen. 


Die obenstehende Diskussion muss als rein hypotetisch 
betrachtet werden, da wir tuber Bau oder Physiologie der 
Chromosomen bisher so gut wie gar nichts wissen. Fest- 
gestellt därfte jedoch sein (siehe Abschnitt 4—5), dass die 
Stabilität der Chromosomen entweder direkt mit ihrer Phy- 
siologie oder — was dasselbe sein därfte — mit dem Milieu, 
in dem sie sich befinden, intim verknupft ist. 

Svalöf, den 10. Juli 1936. 
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Smärre uppsatser och meddelanden. 


Några ord om insektskador i herbarier. 


Insektskador i växtsamlingar utgöra det värsta man kan kom- 
ma ut för. Det går väl an, så länge skadedjuren endast leva i 
och av de torkade växterna (N. A. KEMNER, Bot. Not. 1933, s. 439 
o. f.), men värre är, då växterna börja se ut som ett skelett av vad 
de fordom varit. 

Jag har i ett lantbruksvetenskapligt verk hittat följande kom- 
position å en lämplig vätska, och sedan vederbörliga ändringar 
företagits föreligger den nu i nedanstående skick: 


I EX VA TERS SD FÖRTS AO SANTE RNA 20 
PAtadiklorbenZ Oe nskag sie toeu heels 20 
PTIKLOTe fYdeTN Se Sa RSS er ie bekeiele, ell 5) 
ETYIA Geta s da oe Slog sera en DRAR sys hed 5 
KKOLFetra Kd OTTGAS Ersta ss st lgsl Ser ere ske 50 


Paradiklorbenzol är ju C.H,Cl, (1:4) och trikloretylen 
CIHC = CCI, (kokpunkt 87,5, spec. vikt 1,47). Koltetraklorid är 
ju den kända CCL. 

Den fasta beståndsdelen lägges i en skål och de flytande på- 
hällas; efter en stund har fullständig upplösning, eventuellt ge- 
nom uppvärmning, ägt rum. Huruvida någon kemisk omsättning 
härvid ägt rum, har jag icke brytt mitt huvud med, saken är, att 
man erhåller en vätska, som visat sig fullt lämplig för ändamålet 
i fråga. 

Tagas alla kemikalierna i tekniskt ren form, blir ingrediens- 
priset ej högre än cirka 100 gr. 70 öre; priset kan nedsättas vid 
500 och 1000 gr. 

Ett bra sätt att använda lösningen är följande: man tager 
en pipettflaska, som nästan fylles med vätskan. Sedan gummit 
borttagits, lämnas flaskan öppen. Flaskan sättes i ett skåp eller 
dylikt. 

P. E. LUNDIN. 
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Några lavlokaler i Storsjö-trakten i Jämtland. 
Solorina spongiosa Anzi. 


I Svensk Botanisk Tidskrift 1935, h. 1, uppger A. H. MAGNUS- 
SON S. spongiosa från två Jämtlands-lokaler, Åreskutan och Vallån 
i Frostviken. Härtill kan jag lägga några av mig 1935 i trakten 
av Östersund påträffade, nämligen: 

Kalkkärret i Odensala alldeles intill järnvägen, på kalktuff, 
mycket sparsam, små apothecier. 

Bakom blinderingen till I. 5:s skjutbana vid Rannåsbäcken 
600 m väster om Litsvägen, på naken jord, apothecier mycket 
sparsamma och små. 

I myrkanten strax väster om Rannåsen, på dikeskant, ganska 
riklig, apothecier stora. 

Rismyråsen, c:a en km söder om Stuguvägen nära stads- 
gränsen, på dikeskant i mycket fuktig granskog, även på den ur 
diket uppkastade pinnmon, ganska riklig, apothecier medelstora. 

Bakom blinderingen till A. 4:s skjutbana vid Stuguvägen, på 
genomsipprad jordbrant, mycket riklig, apothecier stora. 

Samtliga lokaler äro belägna inom Östersunds stads om- 
råde och följaktligen inom silurområdet. 


Alectoria nidulifera Norrl. 


Enligt uppgift av Fil. mag. STEN AHLNER, Uppsala, är A. ni- 
dulifera känd från följande socknar i Jämtland: Berg, Bräcke, 
Frostviken, Hammerdal och Stugun. I år har jag funnit den på 
följande lokaler: 

. Alsens s:n: Trångsviken, på grankvist. | 

Brunflo s:n: Torvalla nära stadsgränsen norr om landsvägen, på 
grankvist. 

Frösö s:n: Hjälmtorpet, på grankvist. 

Strax söder om Rödösundets färjställe, på gran- och tallkvist. 

Strax sydväst om gården Flon, på tallstam. 

Lits s:n: Vid Lits järnvägsstation nära Indalsälven, tämligen rik- 
ligt på tallstam. 

Vid Hårkan 2 km från mynningen, på tallkvist. 

Mattmars s:n: Lilla Dravsjön, på tallkvist. 
Ås s:n: Omedelbart norr om Kånkbacken, på tallkvist. 
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Östersunds stad: Vid travbanan i Odensvik, på tallkvist. 
Strax väster om Lillsjön, på tallkvist. 
Strax väster om Spikbodarna, på tallkvist. 
I sänkan öster om Sollidens sanatorium, rikligt på tallkvist, 
sparsamt på tallstam. 
Strax nordost om Rannåsbäcken intill Litsvägen, på tallkvist. 


Alectoria simplicior (Vain.) Lynge. 

Enligt AHLNER är ÅA. simplicior tidigare känd från följande 
socknar i Jämtland: Alanäs, Berg, Frostviken, Hammerdal, Häg- 
genås, Stugun, Undersåker och Åre. I år har jag funnit den på 
följande platser: 

Frösö s:n: Vid tjärnen en km sydväst om Torråsen, på björk. 

Strax söder om Rödösundets färjställe, på björk. 

Hallens s:n: Vid bron över bäcken sydväst om Hallbodarna på 
vägen mot Bydalen, på björk. 

Ett par km väster om Högläkardalen, rikligt på björk 
Lits s:n: Vid Hårkan två km från mynningen, på gärdesgård, björk 

och tall. 

Ås s:n: Strax norr om Kånkbacken, på björk. 
Östersunds stad: Strax öster om A. 4:s skjutbana vid Stuguvägen, 
på björk. 


Alectoria Fremontii Tuck. 
A. Fremontii har jag i år funnit på nedannämnda lokaler: 
Frösö s:n: Strax söder om Rödösundets färjställe, på tall. 
Lits s:n: Vid Hårkan två km från mynningen, på gran och tall. 
Mattmars s:n: Kluk, på tall. 
Rödöns s:n: Kulan fem km nordost om Östersund, på tall, fertil. 
Östersund: I sänkan öster om Sollidens sanatorium, på tall. -« 


Alectoria thrausta Ach. 
Under en exkursion till Lit den 29 mars i år fann jag 
A. thrausta på gran vid Hårken c:a två km från mynningen. Tidi- 
gare funnen i Ragunda 1873 av S. et E. Almquist (DU RIETZ i 
Svensk Bot. Tidskr. 1924, s. 145). 


Ramalina fraxinea (L.) Ach. 

Vid Frösö läger i Frösö s:n påträffade jag i mars detta år 
på nedre delen av två stora aspar vid landsvägen två individ av 
R. fraxinea, resp. två och fyra cm långa, av vilka det mindre var 
fertilt.. Ny för Jämtland. 

Östersund den 4 april 1936. F. O. ÖSTERLIND. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Lunds Botaniska Förening. 
Statsanslag. 


Kungl. Maj:t har den 5 juni anvisat 1,200 kronor åt Lunds 
botaniska förening för fortsatt utgivande under år 1936 av tid- 
skriften ”Botaniska notiser”, med skyldighet för föreningen att 
av tidskriften för samma år avgiftsfritt överlämna till ecklesia- 
stikdepartementet 1 exemplar, till universitetsbiblioteket i Lund 
5 exemplar, till botaniska institutionen vid universitetet i Uppsala 
2 exemplar, till vart och ett av universitetsbiblioteket i Uppsala 
och kungl. biblioteket 1 exemplar samt till lantbrukshögskolan 
1 exemplar. 


Notiser. 


Naturforskarakademien i Halle har till ledamöter invalt pro- 
fessor Å. ÅKERMAN, Svalöf, och docent ARNE MUNTZING, Svalöf. 


Sveriges Utsädesförening, Svalöf, har till celebrerande av sitt 
50-årsjubileum invalt följande 12 utländska hedersledamöter: f. d. 
professorn i lantbruksbotanik vid universitetet i Cambridge sir 
ROWLAND BIFFEN; professorn i experimental plant morphology 
vid Harvard universitetet E. M. EAST, Boston; professorn i växt- 
förädling vid Ornelluniversitetet R. A. EMERSON, Ithaca, N. Y.; 
föreståndaren för växtskyddsanstalten i Ankara professor G. GASS- 
NER; Dominion cerealist doktor L. H. NEWMAN, Ottawa; professorn 
vid Martin Lutheruniversitetet i Halle TH. ROEMER; professorn i 
jordbrukslära vid Helsingfors universitet J. O. SAULI; chefen för 
den genetiska avdelningen vid V'Institut des Recherches Agrono- 
mique i Versailles professor M. E. SCHRIBEAUX, Paris; professorn 
i växtförädling vid Hochschule fär Bodenkultur i Wien E. TSsCHER- 
MAK VON SEYDENEGG; föreståndaren för Institut of Plant Industry 
of the Lenin Academy of Agricultural Sciences, Leningrad, N, I. 
VAVILOV; försöksledaren H. A. B. VESTERGAARD, Abed, Danmark; 
ledaren för lantbrukshögskolans i Äs åkerväxtförsök, professor 
KNUT WIK, Ås, Norge. 
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Botanisk trädgård i Hälsingborg. Inför styrelsen för Häl- 
singborgs museum framlade på sin tid konsul LLOYD LUNDSTRÖM 
några preliminära synpunkter på en planerad blivande botanisk 
trädgård i Fredriksdal och föreslog tillsättandet av en kommitté 
för uppgörande av förslag m. m. (jfr Bot. Not. 1931, sid. 228). 

Det arbetsutskott, som av de sålunda inom styrelsen för 
Hälsingborgs museum och styrelsen för Hälsingborgs trädgårds- 
förening utsedda kommitterade tillsatts att verkställa utredning 
rörande anläggningen, har nu fullgjort uppdraget. I skrivelse 
med bifogad planritning angiver arbetsutskottet förutsättningar 
och riktlinjer, som ligga till grund för förslaget. Området, till 
vilket den botaniska trädgården skulle förläggas, omfattar om- 
kring 12 tunnland och utskottets förslag går ut på, att den bota- 
niska trädgården skall ordnas som en anläggning, inrymmande 
om möjligt alla vildväxande träd, buskar och örter, som före- 
komma inom Skåne. Härtill skulle anslutas några arkitektoniska 
inslag såsom blomstergata, vilken mot väster avslutas med en 
vattenbassäng omsluten av pergola, vidare skolbotanisk trädgård 
m. m. Som ett första led i anläggningens utförande gäller att 
plantera de fristående större trädbestånden, till vilka sedermera 
detaljerna anknytas. Man bör räkna med, att ett kvarts sekel 
åtgår, innan de nyplanterade trädgrupperna uppnå sådan storlek, 
att örtfloran kan inplanteras under dem. Det vore därför önsk- 
ligt, om detta planteringsarbete kunde påskyndas. Anläggnings- 
arbetet kan utan svårighet uppdelas och utföras successivt i den 
mån tiden för de olika arbetenas utförande anses lämplig och 
penningmedel kunna anskaffas. Arbetsutskottet räknar med att 
botaniskt intresserade personer i Hälsingborg komma att i stort 
sett gratis anskaffa för trädgården erforderliga örtartade vilda 
växter. Med hänsyn till anläggningskostnaderna och i samband 
därmed stående successivt utförande av arbetena m. m. hänvisas 
till av stadsträdgårdsmästare O. H. LANDSBERG uppgjord kostnads- 
beräkning. Hr Landsberg har uppdelat arbetet i tvenne grupper, 
nämligen arbeten som böra komma till utförande inom den när- 
maste tiden, vilkas kostnad beräknas till 7,200 kr. och arbeten, 
som utan olägenhet kunna uppskjutas till en senare tidpunkt, 
60,800 kr. 

Arbetsutskottet hemställer, att de i förstnämnda kostnadsbe- 
räkning upptagna arbetena måtte i främsta rummet snarast bringas 
till utförande. Kommitterade ha varit stadsingenjör SIGFRID 
EWALD, ordförande, konsul LLOYD LUNDSTRÖM, stadsträdgårds- 
mästare O. H. LANDSBERG, d:r CARL HOLMDAHL, museiintenden- 
ten fil. dir TORSTEN MÅRTENSSON, sekreterare, samt ifrån Träd- 
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gårdsföreningen f. borgmästaren JOHAN BÅÅTH, rådman K. E. 
NORRSELL och läroverksadjunkten NILS G. ENERT. Som arbets- 
utskott ha fungerat hrr LUNDSTRÖM, sammankallande, LANDSBERG, 
HOLMDAHL och MÅRTENSSON, sekreterare, och som särskilda ve- 
tenskapliga experter har arbetsutskottet anlitat fil. d:r NILS SYLVÉN, 
Svalöf, och lektor HERVID VALLIN, Hälsingborg. 


Försäljning av äldre årgångar av Botaniska Notiser. 


Följande årgångar av Botaniska Notiser finnas till salu: 1892 
-—98, 1909—10, 1912, 1917 och 1920 till ett pris av 8: — kr. pr år- 
gång, 1921—30 till ett pris av 5: — kr. pr årgång och 1931—35 
till ett pris av 9:— kr. pr årgång (för medlemmar med nedsatt 
avgift 6: -— kr.). 

Dessutom finnes till salu ett antal exemplar av jubileums- 
skriften 1933 i numrerad bibliofilupplaga till ett pris av 25: — kr. 
prost. 

Rekvisition och inbetalning sker bäst genom insättning å 
Lunds Botaniska Förenings postgirokonto 835 22. Distribution 
sker fraktfritt. 

Lunds Botaniska Förenings Sekreterare. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


För Hallands Väderö ej förut publicerade fane- 
rogamer och kärlkryptogamer samt i övrigt några 
för ön intressanta växter. 


Av HERVID VALLIN. 


Den av L. M. NEUMAN (1883) utgivna så gott som full- 
ständiga förteckningen över Väderöns kärlväxter kan kom- 
pletteras med en del under senare tid gjorda växtfynd. 
O. GERTZ (1933) har gjort en sammanställning av tidigare 
uppgifter rörande floran å Hallands Väderö. Emellertid 
ha dessa äldre naturforskare blott anfört ett fåtal arter. 
Så finna vi t. ex. hos ANDERS JAHAN RETZIUS följande ut- 
talande: ”Örter funnos där inga andra än de allmänne, 
utom Montia fontana och Spergula saginoides [= Sagina 
subulata|. På Orskär et stycke från Öen växer Crambe 
maritima.” Nomenklaturen är i överensstämmelse med den 
som förekommer i Svensk Fanerogamflora av C. A. M. LIND- 
MAN samt för kärlkryptogamerna med den som finns i Skan- 
dinaviens Flora av OTTO R. HOLMBERG; i några fall, då be- 
teckningen skett annorlunda, ha auktorsnamnen anförts. 

Den lilla Montia lamprosperma finns både på östra och 
västra sidan av ön, och Sagina subulata träffar man på lite 
här och där utmed kusterna. Detsamma gäller den ståtliga 
strandkålen, Crambe maritima, som dock ej numera före- 
kommer på Orskär. 

I början och mitten av 1800-talet växte Ulex och Oro- 
banche på Väderön (se O. GERTZ 1933 s. 18 och 19), men 
vilken Orobanche-art det varit är ovisst. Enligt OTTO R. 
HOLMBERG (1917, p. 195) torde det ej, såsom det uppgives, 
ha varit O. caryophyllacea Sm, utan istället O. Picridis. 
Ingendera av de ifrågavarande arterna finnas nu på ön. 
Botaniska Notiser 1936 34 
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N. SYLVÉN (1931) uppger från Hallands Väderö Alope- 
curus cequalis, Gagea spathacea, Hypericum montanum och 
Sedum album. Det kan vara av ett visst intresse att notera, 
att redan 1908 visade mig dåvarande läroverksadjunkten 
PAULUS ROMARE, som för Övrigt var en stor beundrare av 
öns natur, Sedum album, som växte sparsamt på ett av 
Kapellhamnsskären, men som av N. SYLVÉN och mig 19535 
ej kunde återfinnas på nämnda lokal. Av P. ROMARE fick 
jag vid detta tillfälle även reda på andra trevliga Väderö- 
växter, såsom just Hypericum montanum från det sydöstra, 
kuperade och snåriga kustpartiet av ön, där den förekom- 
mer mycket sparsamt — i början på 1920-talet fann jag 
den i norra delen av ön, och är den även där fåtalig —, 
vidare Ruppia spiralis från den grunda bukten i söder vid 
Kapellhamnsskären, där den fortfarande är allmän, Scutel- 
laria hastifolia, som finns sparsamt i stenig terräng på 
västra sidan av ön, där den lyckats hålla sig kvar inuti de 
taggiga slånbuskarna och på så vis blivit skyddad från 
betning. Dessa nu nämnda fyra arter finnas ej upptagna 
i NEUMANS förteckning, ej heller Gagea spathacea, som jag 
fann 1923 i Ulagapskärret (se H. VALLIN 1925, sid. 37, 114). 

Professorn och biskopen C. A. AGARDH, som 1808 be- 
sökte Båstad och Toreko ö — Hallands Väderö hette så på 
den tiden — omtalar 1 sina anteckningar från denna färd 
17 olika växtarter (O. GERTZ 1933, sid. 20 och 21). Nere 
på sidan 21 skriver GERTZ: ”Bland de ovan anförda fanero- 
gamerna ha Scirpus setaceus, Poa salina, Carduus crispus 
och Centunculus minimus icke av senare botanister an- 
märkts såsom växande på Hallands Väderö.” Vid frekvens- 
bestämningar, som jag företog sommaren 1920 på Ulagaps- 
ängen på Hallands Väderö, påträffade jag emellertid Scir- 
pus setaceus (H. VALLIN 1925, sid. 33) och finns den fort- 
farande på samma lokal, ehuru sparsamt. Vad Poa salina, 
nu Puccinellia retroflexa, beträffar, förekommer den rätt 
allmänt längs stränderna både på huvudön och på skären. 
Carduus crispus har år 1933 antecknats från en tångvall, 
och vad slutligen Centunculus beträffar har Professor G. SA- 
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MUELSSON per brev godhetsfullt meddelat mig, att han år 
1922 fann arten ifråga på Väderöns östra sida, där båtarna 
bruka lägga till. 

I NEUMANS växtförteckning från Väderön finns ej Beta 
maritima. Antingen förekom den ej på ön vid NEUMANS 
besök eller också har han förbisett den, vilket vore ganska 
förklarligt, enär den uppträder sporadiskt och ytterst spar- 
samt på själva huvudön (G. ANDERSSON 1907, H. G. SIM- 
MONS 1908 och 1933, H. LUNDEGÅRDH 1918, H. VALLIN 1935). 
Redan 1808 fann C. A. AGARDH Datura på Väderön (O. GERTZ 
1933 s. 21) och NEUMAN omtalar, att spikklubban, Datura 


stramonium finns i stor mängd på nordvästra — skall väl 
vara nordöstra -— sidan av ön, längs strandkanten. Denna 


intressanta växt har år från år gått tillbaka och är av allt 
att döma nu utrotad. Då jag som skolpojke besökte ön 1908, 
minns jag tydligt den rikliga förekomsten av spikklubban 
vid Sandhamn. Hos J. ERIKSON (1920) s. 88 visar ett foto- 
grafi, att det fortfarande fanns rätt gott om Datura vid 
Lilla Sandhamn, år 1927 var den decimerad, år 1933, då jag 
höll på med en inventering av strandfloran, upptäckte jag 
endast ett litet ex. Jag skriver härom 1 mina anteckningar 
(d. ”/2): ”Datura stramonium, ett enda litet 10 cm högt 
exemplar i knopp, vid södra delen av den första lilla sand- 
bukten söder om bryggan vid Sandhamn, 5 m från de röda 
klipporna och 3 m från vattenytan.” 

Senare på sommaren samma år var exemplaret för- 
svunnet. I år har det verkligen förekommit ett enda exem- 
plar vid Sandhamn — kanske fröna kunna ligga flera är 
i jorden utan att förlora sin grobarhet —, c:a 20 cm högt 
och försett med en blomma, men fröjden blev kort. Den '”[, 
på morgonen fanns den fortfarande, men på em. samma 
dag var den borta. Nu finns den som sagt ej mer. Växtens 
avtagande och slutliga försvinnande står otvivelaktigt i sam- 
band med den på senare år starkt ökade turistströmmen, som 
främst sökt sig till Sandhamnsområdet, där just spikklubban 
haft sin utbredning, och då därtill kommer att växten ju är 
1-årig, förstår man lätt, att det har gått som det har gjort. 
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En annan sällsynt och för Väderön karakteristisk växt 
sjunger nu på sista versen. Det är den ståtliga kärrnockan, 
Senecio palustris, av NEUMAN upptagen under namn av 
Cineraria palustris L. Den fanns i början på 1920-talet i 
hundratals exemplar, då särskilt gynnad av uppkastade 
tångmassor (H. VALLIN 1925, s. 29 och 32 samt fig. 5—20). 
Lämpliga markbetingelser finnas fortfarande på den gamla 
lokalen, åtminstone på ävjan, då däremot på nedre delen 
av ängen miljöfaktorerna för kärrnockans trivsel antag- 
ligen försämrats, genom skärpt konkurrens på grund av att 
gräs, Juncus effusus och andra växter tilltagit i utbredning, 
varigenom också kampen om vattentillgången i marken bli- 
vit större. De betande djuren, de på höstarna lössläppta 
svinen och otvivelaktigt även människan ha sin del i, att 
kärrnockan nu är så gott som utrotad. I år fanns det i juli 
ett litet blommande exemplar, i aug. var det borta; en blad- 
rosett av växten ifråga fanns kvar på själva ävjan, när jag i 
mitten på aug. lämnade ön. 

En annan nu ytterst sparsamt förekommande växt är 
Erythrea pulchella. 

NEUMAN upptager i sin förteckning 343 arter och 51 
former och varieteter. Av dessa har jag återfunnit alla med 
undantag av 


Cuscuta europea Holcus mollis 
Cherophyllum temulum Filago minima 
Prunus insititia Cornus suecica 


Av de kritiska släktena Hieracium, Rosa och Rubus har 
NEUMAN medtagit en del av mig ej upptagna former. 

H. LUNDEGÅRDH har i samband med sina ”Ekologiska 
och fysiologiska studier på Hallands Väderö” (Bot. Not. 1918 
H. 6 och 1919 H. 1) lämnat flera artlistor framför allt från 
skären, från sandstranden på huvudön (se här även TURES- 
SON 1917) samt från skogen. Det sammanlagda antalet 
kärlväxtarter, som L. upptager är 182. Av dessa är det 
28 st., som ej finnas i NEUMANS förteckning, nämligen: 
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Allium schoenoprasum 
ÅAgrostis canina 
Anagallis arvensis 
Cerastium arvense 
Carex rostrata 

— dioica 

— Oederi 

Cynosurus 

Daucus carota 


Myosotis palustris 
Mentha aquatica 

Poa trivialis 
Potentilla procumbens 
Plantago media 
Scirpus palustris 
Sium angustifolium 
Sucweda maritima 
Sonchus oleraceus 


Filago montana Stellaria palustris 
Honckenya 25. — nemorum 

Juncus Gerardi 26. Secale cereale 

Malva rotundifolia 27. Vicia sativa 
Myosotis arvensis 28. Veronica beccabunga 


Av dessa har jag observerat alla utom n:o 1,5, 6, 9, 
13, 18, 24, 28, vilka mig veterligt nu ej förekomma på 
Väderön och knappast torde kunna hava förekommit på de 
angivna lokalerna. 

Det är ägnat att förvåna, att NEUMAN ej upptagit i sin 
förteckning de nu tämligen allmänt förekommande Agrostis 
canina och Honckenya peploides samt Stellaria nemorum 
subsp. glochidosperma, som är vanlig i ett av alkärren. Att 
däremot Sucda maritima ej kommit med är ej så underligt, 
enär denna växt uppträder mycket sporadiskt och i regel 
blott i enstaka exemplar. 

J. ERIKSON upptager i sin bok, ”Hallands Väderö” 
(1920) c:a 110 arter, fanerogamer och kärlkryptogamer, däri 
de inplanterade barrträden — vanlig tall och gran, bergfur, 
österrikisk tall och Picea glauca Voss — inbegripna. Från 
dessa artförteckningar hämta vi följande för ön ej förut 
publicerade växter, nämligen 


Juncus squarrosus Rumex crispus X sanguineus 
Zostera marina 
Zoniechellie, [=4Z. 


anm.] Alm [= Ulmus scabra] 


Ranunculus ficaria 

Rubus Lagerbergii 

Festuca arenaria [= F. rubra var. 
arenaria] 


major, förf:s 


J. squarrosus är rätt allmän på de mer eller mindre 
fuktiga gräsmarkerna på öns västra sida, Rubus Lagerbergii 
finns på flera ställen, t. ex. på den steniga sydöstra stran- 
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den, Rumex crispus X R. sanguineus har enligt J. ERIKSON 
först funnits av BENGT LIDFORSS. Zostera marina är allmän 
t. ex. i de grunda, sandiga bukterna i söder; den har frukti- 
ficerat särskilt rikligt detta år. Zanichellia major Boenn. 
finns på samma lokal som Zostera men på ännu grundare 
vatten och något dyig botten. 

V. HOLMGREN (1921) anför från sina studier över tång- 
ävjorna på Väderön bl. a. arter även Polygonum minus, 
söm för övrigt även finns spridd på andra fuktiga ståndorter 
t. ex. på södra delen av ön. 

Av Fil. Dr. N. SYLVÉN har jag fått uppgift på följande 
under somrarna 1921 och 1923 observerade och ej förut för 
Väderön publicerade arter: 


1921 
Agrimonia odorata 


1923 
Melampyrum silvaticum 
Carum carvi Papaver dubium 
Gagea minima — argemone 


Lepidium ruderale Veronica hederifolia 


I min undersökning över alkärrens ekologi (H. VALLIN 
1925) är antalet upptagna, under tiden 1919—24 observe- 
rade arter, fanerogamer och kärlkryptogamer, 232. Av dessa 
äro nedanstående ej förut för Väderön publicerade: 


Adoxa moschatellina Humulus lupulus 


Calamagrostis lanceolata Hypericum maculatum 
Cardamine hirsuta 


Carex intermedia Good [= C. di- 


Lychnis flos cuculi 
Mercurialis perennis 


sticha Huds.]| 

Convallaria multiflora L. [= Poly- 
gonatum multiflorum AM.|] 

Corydalis intermedia 

Dryopteris Thelypteris 

Gagea lutea 

— spathacea 

Galeopsis bifida 


Myosotis collina 

Poa irrigata 

Salix cinerea 

Stachys silvaticus 
Stellaria uliginosa 
Veronica serpyllifolia 
Vicia lathyroides 


Dryopteris Thelypteris finns rikligt i ett par av alkär- 
ren, däremot är förekomsten av Humulus, Convallaria mul- 
tiflora och Corydalis intermedia mera sparsam. 

Under min mångåriga vistelse på Hallands Väderö har 
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jag under sommarmånaderna — ibland även under vår 
och höst — haft tillfälle att genomströva ön kors och tvärs 


och att göra upprepade besök på skären. Sommaren 1933 
undersökte jag mera systematiskt strandområdena på själva 
huvudön och 1935 och 1936 skären runt ön, då däremot 
vissa delar av öns inre partier behöva en grundligare gransk- 
ning, vilket jag hoppas att framdeles få tillfälle att göra. 
Här nedan följer en lista över i det föregående ej upptagna 
arter och former, vilka av mig äro observerade vid skilda 
tillfällen under c:a 10 år tillbaka fram t. o. m. våren 1935. 


Allium ursinum 

Anchusa officinalis 
Anemone hepatica 
Anthriscus scandix 
Arabidopsis thaliana 
Artemisia maritima 
Asplenium Trichomanes 
Callitriche hamulata 

— polymorpha 

— verna 

Carex flava 

— Oederi var. oedocarpa 
— pilulifera Å 
Chenopodium rubrum 
Cirsium arvense f. horridum 
— acaule f. caulescens 
Convallaria majalis 

Corydalis pumila 

Cotoneaster melanocarpa 
Cynoglossum officinale 

Draba verna 

Dentaria bulbifera 

Dryopteris austriaca X spinulosa 
Echinodorus ranunculoides 
Empetrum nigrum 

Euphorbia helioscopia 

Galium aparine f. marinum Fr. 
Geranium molle 

Glyceria aquatica 


Helosciadium inundatum 
Linum catharticum 

Luzula multiflora 

— Dpilosa 

Melica uniflora 

Myosotis arvensis 

Ononis arvensis 

Peplis portula 

Platanthera bifolia 

Poa nemoralis 

Polygonum amphibium 

— tomentosum f. prostratum 
Potamogeton pectinatus 
Primula veris 

Prunus cerasus 

Ruppia brachypus 

Salicornia herbacea 

Salix aurita 

— caprea 

Scabiosa succisa L. 

Sedum rupestre 

Senecio vernalis 

Spirea filipendula L. fl. plenis 
Solanum dulcamara fl. albis 
— lycopersicum 

Tussilago farfara 

Vaccinium uliginosum 
Valeriana sambucifolia 

Vicia hirsuta 


Av dessa nu uppräkande arter förekomma flertalet 
ganska sparsamt, och några av dem, såsom Ononis, Sedum 
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rupestre, Senecio vernalis, Tussilago m. fl. har jag endast 
observerat i ett eller ett par exemplar sommaren 1933. Den 
sistnämnda har en ovanlig ståndort, nämligen en klipphylla 
på södra sidan av ön, och vad Artemisia maritima beträffar 
har den funnit för gott att kila in sig i springor på en verti- 
kal klippvägg, såsom bilden visar. I ARESCHOUGs flora 
(1881) står på sidan 281 att Sedum rupestre förekommer på 
Hallands Väderö enligt uppgift av dåvarande licentiaten 
L. NEUMAN, som emellertid ej omtalar denna växt i sin två 
år senare utkommande förteckning över kärlväxtfloran på 
Hallands Väderö. Om det är ett förbiseende eller om NEU- 
MAN ej återfunnit Sedum rupestre är svårt att avgöra. Allium 
ursinum, Dentaria och Melica träffar man på i lövskogen på 
god jord (H. VALLIN 1936), Anthriscus scandix trivs så bra i 
min potatistäppa, att jag måste rensa bort en hel del för att 
den ej skulle ta överhanden, då däremot några fåtaliga exem- 
plar av Euphorbia helioscopia fresta tillvaron på en avsides 
liggande plats på Väderöns västra, klippiga kust endast några 
meter från havsytan. Vid ett tillfälle har jag observerat 
en dm-hög tomatplanta på sandstranden på östra sidan av 
ön, där badgäster pläga hålla till: Peplis portula finns både 
submers och på fuktiga upptrampade kostigar, den lilla 
trevliga Helosciadium förekommer dels på västra sidan och 
dels i Oa-dammen, och Echinodorus slutligen på en lokal på 
norra delen av ön; den sistnämnda arten har jag även på- 
träffat på kuststräckan mellan Torekov och Houfs hallar. 

I september 1935 hade Lunds Botaniska Förening ex- 
kursion till Hallands Väderö (Botan. Not. 1936 s. 155), var- 
vid förf. förevisade några typer av öns flora, t. ex. de tre 
sistnämnda arterna, vidare Artemisia maritima, Salicornia 
samt Ruppia brachypus, som växer rikligt i den större av de 
grunda bukterna vid Kapellhamn, där även, ehuru på något 
djupare vatten, Potamogeton pectinatus är vanlig. 

Ett intressant fynd gjorde O. RINGDAHL (1935), då han 
år 1934 på norra sidan av ön påträffade den sällsynta och 
vackra Rubus pulcherrimus [= R. polyanthemus Lindb.]. 

Under ett par oförgätliga dagar pingsten 1935 strö- 


Fig. 1. Artemisia maritima i klippspringor på Hallands Väderö. 
7” Förf. foto 8. 8. 1936. 


vade Fil. Doktor NILS SYLVÉN och undertecknad runt ön. 
Vid detta tillfälle observerades nedanstående för Väderön 
nya arter och hybrider. | 

Från skogvaktarens åker antecknade SYLVÉN följande 


växter: 

Anthemis arvensis Medicago lupulina 
Anthyllis vulneraria Myosotis micrantha 
Barbarea vulgaris ö — versicolor 

lasione montana Trifolium procumbens 
Knautia arvensis Viola arvensis 


Matricaria discoidea 


Från andra delar av ön antecknades: 


Alliaria officinalis Carex caryophyllea 
Betula pubescens X verrucosa — contigua Hoppe var. loliacea 
Bromus mollis L. f. leptostachys Sch. 
Pers. — digitata 
Campanula trachelium — fulva 
— persicifolia L. f. eriocarpa M. — fulva X Oederi 


och K. — Goodenowii X gracilis 


Carex gracilis Impatiens noli tangere 

— hirta var. hirtiformis Quercus robur X sessiliflora 
Dactylis aschersoniana Silene maritima med grönvita 
Euphrasia stricta stjälkar och dito foder 
Festuca arundinacea Scorzonéra humilis 

— pratensis Trifolium striatum 

Gentiana baltica Triticum caninum 


Ett flertal Atriplex-arter finner man längs Väderöns 
stränder, särskilt den starkt varierande 4. latifolium Wes. 
och ÅA. litorale L. äro vanliga, vilka i år som en grön bård 
i stor myckenhet vid St. Sandhamn följt vattenbrynet på en 
lång sträcka, till dess vågorna vid stormen d. '"/; vräkte 
omkull hela beståndet. I detta var serratum-formen av 
A. litorale mycket vanlig och olika utbildad. Flertalet exem- 
plar hade bladen sågade på vanligt sätt men på ett fåtal 
individ voro basflikarna ovanligt stora och utdragna och 
bladbasen bredare än på mitten. Professor GÖTE TURESSON, 
som just gjort mig uppmärksam på detta, ansåg, att här hade 
vi A. litorale X A. latifolium framför oss. Som stöd för detta 
påstående anförde han, att han korsat 4. litorale med 4. la- 
tifolium och därvid fått fram denna mellanform. Senare 
fann jag på ett av skären ett fåtal individ av nu omtalade 
typ. Även finnas former, i vilka A. Babingtonii Woods och 
A. latifolium Wg. tyckas ingå. TURESSON hade även på 
södra delen av ön lagt märke till ett par unga ekar, som 
med sina långsmala, hela blad närmast måste anses vara 
Quercus sessiliflora f. subintegrifolia J. Persson. 

Förekomsten av några exemplar av Avena sativa på 
Vinga skär får väl stå för måsarnas räkning. 

Till sist ännu några för Väderön nya växter, som jag 
observerat under somrarna 1935 och 1936. 


Cirsium oleraceum Statice limonium L. var. hallan- 
Callitriche stagnalis dica Neum. 

Cochlearia anglica Stachys arvensis 

Lycopodium clavatum Trifolium medium med blekröda 
Puccinellia retroflexa X maritima blommor. 


Liksom det finns alla tre Spergularia-arterna på ön och 
skären, ha vi nu med Cochlearia anglica, som förresten före- 


Fig. 2. Den rikaste förekomsten av Statice limonium var. hallandica 
på Hallands Väderö. Förf. foto 8. 8. 1936. 


kommer mycket sparsamt, detta släktes tre arter represen- 
terade, och för övrigt borde alla arterna till de två släktena 
bli föremål för närmare undersökning och helst på genetisk 
grund. Det är nämligen ej alltid så lätt att skilja dem åt, 
t. ex. Spergularia marina Hartm. och SS. salina Presl, mellan 
vilka övergångsformer finnas. Dessa två arter stå alltid nära 
vattenlinjen, då däremot Spergularia rubra Presl tämligen 
regelbundet anträffas högre upp på skären i den av måsar 
gödda jorden i klippspringorna. Av Stachys arvensis har 
jag endast observerat ett enda exemplar på det största Ka- 
pellhamnsskäret och av den i blomfärg avvikande formen 
av Trifolium medium endast ett par individ. I mitt Pucci- 
nellia-material från skären misstänkte jag, att det skulle fin- 
nas åtminstone några exemplar, som utgjorde hybrider 
mellan de två vanligt förekommande arterna P. maritima 
och P. retroflexa och efter godhetsfull granskning av Doktor 
SYLVÉN befanns så även vara fallet. 
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Sommarens mest anmärkningsvärda fynd får väl Statice 
limonium L. [= S. scanica Fr.| var. hallandica Neum. anses 
vara. Den finns sparsamt på ett par ställen, utbredd över 
c:a 1 kvm på vardera ståndorten. Förargligt nog blevo de 
fåtaliga exemplaren på den ena lokalen illa åtgångna ge- 
nom betning, som även åstadkommit skada på en annan 
av Väderöns rariteter, nämligen Beta maritima L., som en- 
dast finns i 2 exemplar på själva huvudön. Det ena av dessa 
har under sommarens lopp tvenne gånger blivit avbetat 
och sista gången så grundligt, att alla ovanjordsdelar äro 
borta, vilket kanske kommer att medföra exemplarets död. 
Dessa två och även några andra av Väderöns intressanta 
och sällsynta växter skulle fridlysas, och även borde man 
på något sätt försöka avvärja de faror, som hota från de 
betande djurens sida. 

För att återgå till den omtalade Statice-rariteten, är det 
ju ganska märkligt med denna isolerade, sydliga förekomst 
av ett fåtal individ, vilket kanske i detta fall antyder, att 
växten tämligen sent spritts till ön. Mig veterligt är den 
förut endast känd från Gottskär i norra Halland (L. NEU- 
MAN 1897) och från ett par lokaler i södra delen av Göte- 
borgs och Bohus län (TH. LANGE 1912). 

Vid genomläsning av LANGES artikel frapperas man 
över, i vilken stor omfattning särskilt strandfloran i Styrsö 
socken och å Hallands Väderö är gemensam, ett faktum som 
länkar tankebanorna in på de båda områdenas delvis lik- 
artade naturförhållanden, på havsdriftens betydelse för 
spridning av frukter och frön etc. Vid en sammanställning 
av det antal arter, hybrider och former, som tillkommit se- 
dan NEUMAN 1883 utgav sin förteckning med 394 växter, 
kommer man till talet 183, en siffra, som säkerligen kom- 
mer att ytterligare ökas något under de kommande åren. 
Antalet kärlväxter på Hallands Väderö närmar sig alltså 600, 
ett rätt anmärkningsvärt förhållande, enär öns yta endast är 
310 hektar. 

Hälsingborg i augusti 1936. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Norrländska gasteromycetlokaler. 
Av TH. ARWIDSSON. 


När THORE C. E. FRIES för 15 år sedan lämnade en 
översikt över vårt lands gasteromyceter (FRIES 1921) angav 
han — kanske på grund av utrymmesskäl — endast detalj- 
lokaler för sällsyntare arter. Redan tidigare vid sin be- 
handling av gasteromycetfloran inom Tromsö amt hade 
han emellertid genom angivandet av talrika lokaler ställt 
sig på den ståndpunkten, att även den växtgeografiska 
mykologien behöver detaljlokaler. Det är samma stånd- 
punkt som jag — beträffande kryptogamer i allmänhet — 
alltid intagit (se t. ex. ARWIDSSON 1932 s. 379, 1936). 

Innan en kartläggning av de nordiska gasteromyceter- 
nas utbredning är möjlig, måste man sammanbringa ett 
rikare material. Några av de största luckorna 1 vår känne- 
dom om dessa svampars utbredning 1 Sverige finnes i Norr- 
land, särskilt i de sydliga lappmarkerna. Efter FRIES” ar- 
bete (1921) ha visserligen åtskilliga intressanta gasteromy- 
cetfynd publicerats. Det viktigaste är FRIES eget medde- 
lande (1923) om den för Sverige nya Bovistella paludosa. 
Viktiga äro vidare MÖRNERS vackra fynd (MÖRNER 1928, 
1931 och Sv. Bot. Tidskr. 1935 s. 138) samt SANDBERGS 
fina fynd på Billudden i nordligaste Uppland (Sv. Bot. 
Tidskr. 1935 s. 139) med ny nordgräns för icke mindre än 
fem svenska arter. GERTZ (1923, 1926), TROLANDER (1936) 
samt ALM (Sv. Bot. Tidskr. 1935 s. 139) och STENLID (ibid. 
1935 s. 142) hava omtalat enstaka fynd, av vilka särskilt 
omnämnandet av en art, som synes ha något med Geaster 
velutinus att göra, är värt all uppmärksamhet. Inga upp- 
gifter finnas emellertid i dessa bidrag från Norrland, var- 
för för detta område FRIES uppgifter (1921) alltjämt gälla. 
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Under fleråriga resor i Norrlands kustland och Lapp- 
land har jag ägnat uppmärksamhet åt gasteromyceterna. 
Det var ursprungligen min avsikt att uppskjuta publiceran- 
det av mina fynd, till dess att jag medhunnit en granskning 
av det material av nordiska gasteromyceter, som förvaras 
på Riksmuseet och som av olika anledningar icke kunnat 
beaktas av FRIES. Det är insamlingar av LARS ROMELL 
och andra som icke blivit bearbetade. Likaledes finnas 
enstaka fynd från senare år, ofta av stort intresse. Då 
mina egna fynd innehålla åtskilliga viktiga tillägg till vår 
gasteromycetflora, vill jag nu meddela dem. Det kan näm- 
nas, att tidigare icke en enda gasteromycet varit uppgiven 
från vare sig Åsele eller Pite lappmark. 

Beträffande några lokalers läge får jag för Härjedalen 
hänvisa till ARWIDSSON (1930) och beträffande Åsele lapp- 
mark till DEGELIUS (1932) samt ARWIDSSON: och LUND 
(1936). För att underlätta återfinnandet av lokaler i Pite 
lappmarksfjällen har jag frånsett mera kända platser hän- 
fört dem till de olika kartbladen. 


Calvatia saccata (Vahl) Morg. var. alpina Th. Fr. j:r. 
Pite Ipm. Vuoggatjålme fjällstuga (1932). 
Förut känd från Torne och Lule lappmarker. 


Calvatia cretacea (Berk.) Lloyd. 


Hrj. - Sonfjällets nationalpark; mellan Förstbäcken och 
Andra bäcken (1929). 

Pite Ipm. kartblad Merkenes: Kraddevare, Sjelbma, Muoran- 
juonje, Årjan Drivantjåkko, Nuort Drivantjåkko, Stuor Jervas; 
kartblad Staika Ikisjaureområdet: Neitatjåkko, Seitats, Merkenes- 
dalgången (Avatjåkko). 

Samtliga Pite lappmarkslokaler äro från år 1932. 

FRIES påpekar (1921), att denna art är kalkfordrande, nå- 
got som väl stämmer med mina iakttagelser på fyndorterna i 
Pite lappmark och även beträffande Härjedalen (jfr ARWIDSSON 
1930 s. 3). 


Lycoperdon umbrinum Pers. 


Åsele Ipm. Meselefors (1931), Dikanäs prästgård (1931). 
Pite Ipm. kartblad Merkenes: Muoranjuonje (1932). 
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Denna art är, som FRIES framhåller, oerhört variabel 
och har ansetts omfatta flera ”småarter”. Särskilt de nord- 
liga formerna, hos vilka ju gleban icke har någon utpräglad 
purpurfärg, äro svåra att skilja från L. perlatum och L. ni- 
grescens. Ty sporernas knottrighet, som ju är kraftig 
eller åtminstone tydlig hos L. umbrinum, kan hos de två 
andra arterna bliva nog så framträdande. Gränsen till 
framförallt L. perlatum synes mig i vissa utvecklingsstadier 
oklar, detta så mycket mer som jag inte är övertygad om 
att sporernas större eller mindre grad av knottrighet är en 
karaktär av utslagsgivande betydelse. Några exemplar med 
litet mer framträdande sporknottrighet har jag icke hän- 
fört till L. umbrinum utan till L. perlatum. Ovan anförda 
exemplar äro emellertid med säkerhet verklig L. umbrinum. 
Dels äro nämligen sporerna särdeles starkt knottriga, dels 
är faktiskt 'glebans färg visserligen brunaktig men med en 
icke närmare bestämbar skiftning åt violett. Sistnämnda 
färgskiftning gäller exemplaren från Muoranjuonje. 


Lycoperdon perlatum Pers. 

Åsele Ipm. Storberget, Björnberget, Dikanäs by i öppen 
gräsmark, Fättjaur, Daunatjåkko (600 m ö. h.). — Samtliga in- 
samlingar från hösten 1931. 

Pite Ipm. Vuoggatjåälme fjällstuga (1932), morkan mellan 
Vuoggatjälmejaure och Tjaktjaure (1932). 

Lycoperdon pyriforme Pers. 


Mpd. Torps sn Fränsta på Viknäset (1931). 
Åsele lpm. Åsele Brännland (1931). 
Pite Ipm. Mavasjaures västända (1932). 


Arten, som förutom genom sina små obetydliga taggar 
karakteriseras av sina fullkomligt släta sporer, är ny för 
såväl hela Lappland som för Medelpad. Den har förut varit 
känd upp till Jämtland. Det synes mig, som om man även 
beträffande denna art kan ifrågasätta sporernas betydelse 
för artbegränsningen. Detta är en fråga, till vilken jag 
hoppas få återkomma. För närvarande ansluter jag mig till 
FRIES” artuppfattning och hänför således alla Lycoperdon- 
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exemplar med fullkomligt släta sporer, med columella och 
ordentliga taggar samt med en redan för blotta ögat tyd- 
ligt kamrad och tydligt steril basaldel till L. pyriforme. 

Särskilt lokalen vid Mavasjaure 550 m ö. h. är av stort 
intresse. FRIES anser nämligen, att arten saknas i de inre 
högre delarna av Lappland men att den för övrigt är all- 
män inom större delarna av landet. Huruvida lokalen vid 
Mavasjaure, som ligger i ett område med mera atlantiskt 
klimat, tillhör ett norskt utbredningsområde, eller om arten 
är mera spridd i Lappland, än man hittills vetat, är ännu 
omöjligt att säkert avgöra. Det förhållandet, att flera så- 
väl fanerogamer som kryptogamer hava en utpräglat västlig 
utbredning i Pite lappmarks fjälltrakter, synes mig dock 
tala för att den första förklaringen är den sannolikaste. 
Tyvärr veta vi ännu för litet även om artens utbredning i 
Norge för att kunna avgöra frågan. 


Bovista nigrescens Pers. s. lat. [Syn. B. cretacea Th. Fr. j:r.] 


Hrj. Sonfjället: Nyvallens fäbod (1929). 

Åsele Ipm. Meselefors, Storberget, Björnberget, Dikanäs by, 
Fättjaur. — Alla insamlingar från år 1931. 

Pite Ipm. kartblad Merkenes: Muoranjuonje, Unna Jervas; 
kartblad Staika: Ikisjaureområdet vid lappkåtan i Ikisjaures öst- 
ligaste del intill Ikisjokk, Merkenesdalen (nybyggget Sandviken 
vid Tjaktjaure). — Alla insamlingar från sommaren 1932. 


Själv har jag i naturen aldrig sett några exemplar som 
på något sätt närma sig B. cretacea, men har stunderat her- 
bariematerial av denna svamp, insamlat i Torne Ipm. bl. a. 
av G. SAMUELSSON. De ha, som FRIES” ju framhåller, ett fram- 
förallt habituellt avvikande utseende. Beträffande endope- 
ridiets färg hos B. cretacea och B. nigrescens vill jag fram- 
hålla, att här torde exemplarens ålder vara det, som gör 
skillnaden, vilken sålunda är endast skenbar. Att såsom 
FRIES (1921) jämföra den ena artens färg på omoget sta- 
dium med den andras i moget tillstånd är ju ganska me- 
ningslöst. Då FRIES själv (1921) egentligen endast anger 
karaktärer, som äro relativa eller uppenbarligen lokalt be- 
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tingade, samt framhåller, att ”utpräglade artkaraktärer äro 
svåra att uppgiva”, måste jag finna det lämpligast att åtm. 
tillsvidare indraga arten. Pedicellernas längd är emellertid 
olika mellan de båda typerna, men huruvida detta är av 
artskiljande betydelse måste anses oavgjort. Alla ljusa 
exemplar av Bovista nigrescens böra tillvaratagas, så att 
mera material står till förfogande vid fortsatta undersök- 
ningar över hithörande frågor. 


Bovista plumbea Pers. 
Åsele Ilpm. Fättjaur, på gräsbevuxna backar kring husen 
(1931): 


När jag den 10 oktober nämnda år gick och studerade 
floran i den subalpina björkskogen kring gården Fättjaur, 
lade jag märke till, att på de öppna gräsbackarna 570—600 
m öÖ. h. funnos bland den även här så vanliga Bovista nigre-. 
scens enstaka exemplar av en snarlik svamp. Denna sist- 
nämnda var dock alltid mycket mindre än den vanliga 
B. nigrescens och hade ett mycket tunnare endoperidium, 
som till färgen var gråaktigt med mörkare partier, men 
aldrig brunt. Allting tydde på att det var den i lägre och 
framförallt sydligare delar av landet ej ovanliga Bovista 
plumbea. Mikroskopering har visat, att pedicellerna äro 
just så långa, som för denna art är typiskt. I jämförelse 
med sporer av B. nigrescens från samma backe voro B. 
plumbeas sporer något mindre än normalt. Pedicellerna 
hade sin vanliga längd av 10—12(14) u men de verkade 
genom själva sporernas litenhet ännu längre. : 

Förutom redan anförda skillnader må nämnas, att, 
under det att B. nigrescens är tämligen okänslig även för 
starkt tryck eller hårda stötar, är B. plumbea en ömtålig 
art. Klämmer man t. o. m. ganska hårt på B. nigrescens, 
så återtar den, åtm. när den är mogen, helt och hållet sin 
form. B. plumbea däremot blir redan vid lätt beröring 
deformerad. 


Arten är ny för Lappland och har ansetts saknas i 
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fjällen. Den är dock känd i såväl Jämtland som Härjedalen 
och uppges söderut allmän. I regio alpina är den alltjämt 
icke iakttagen. 

Scleroderma aurantium Pers. 


Nb. Pite skärgård, Stor-Rebben (3. 9. 1930), Sandskär och 
Stenskär (4. 9. 1930). På samtliga lokaler i djup, praktiskt taget 
vegetationslös sand. Särskilt på Stor-Rebben, där svampen växte 
i rörliga eller nästan rörliga Elymus-dyner, voro de rotliknande 
myceliesträngarna särdeles kraftigt utbildade. 


Dessa fynd äro av särskilt stort intresse, emedan någon 
Scleroderma-art tidigare icke varit känd norr om Uppland. 
I detta sammanhang några ord om Pisolithus tinctorius 
(Pers.) Th. Fr. j:r (syn. P. arenarius Alb. et Schwein.), en art, 
som är ytterligt sällsynt i Sverige men tagits på sandmark 
bl. a. i Ångermanland. Släktet Pisolithus anses visserligen 
vara släkt med Scleroderma men skiljes lätt genom förekom- 
sten av persisterande peridioler samt genom sporer som äro 
tydligt bruna (icke svart- eller gråaktiga). Mina Scleroderma- 
exemplar, som förekommo rätt rikligt på båda lokalerna, 
hava det för S. aurantium i torrt tillstånd typiska benhårda, 
ljusa peridiet. Gleban är svartgrå eller gröngrå utan till- 
stymmelse till brunt. Sporerna visa, när man undersöker 
dem i KOH, en tydlig nätskulptur. Det är sålunda uppen- 
bart, att det är den i södra Sverige rätt allmänna S. auran- 
tium, som föreligger. Mina exemplar skilja sig från typisk 
sådan genom den redan omnämnda kraftiga utbildningen 
av de underjordiska myceliesträngarna. Detta torde dock 
bero på lokalens beskaffenhet. 


Riksmuseet 10 maj 1936. 
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Contributions å la connaissance des Zoocécidies 
de la Laponie septentrionale. 


Par ERIK JULIN. 


Les zoocécidies lapones sont peu étudiées. La plus 
grande oeuvre les concernant (PALM 1923) ne traite qu'en- 
viron 40 galles. Seules, les Tenthrédinidocécidies ont été 
Fobjet d'une étude plus détaillée (MALAISE 1920—1921). 
Jai donc F'intention de publier la liste suivante des galles 
de Laponie. 

Cette liste se base sur des observations faites pendant 
deux excursions dans la Laponie septentrionale. L'”une, sous la 
direction de M. le Professeur RUTGER SERNANDER, fut entre- 
prise dans les environs d”Abisko en Torne Lappmark (T. L.) 
en 1927. &L'autre fut faite en Torne Lappmark et en Lule 
Lappmark (L. L.) en 1931. Elle est destinée å constituer 
une contribution éventuelle å une monographie sur les zoo- 
cécidies de Suede (avec cartes pointillées) dont la publication 
présenterait un grand interét du point de vue de la géogra- 
phie aussi bien végétale qu'animale. C'est pourquois j'ai 
considéré comme important de noter mes constatations lo- 
cales aussi exactement, que possible. Ainsi on gagne une 
certaine conception de la fréquense des diverses cécidies 
dans cette région. 

Les matériaux ont été groupés dans FP'ordre alphabétique 
d'apreés les especes végétales. Quant aux galles connues, 
je me suis contenté, au lieu de reproduire leurs descriptions, 
d'indiquer, å la maniere usuelle, entre paranthéeses, leurs 
numéros dans les ouvrages de HOUARD [H.] et de ROSss- 
HEDICKE [R. H.] cités ci-dessous. 

Les saules ont été déterminés par M. ERIK MARKLUND, 
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licencié &s sciences, et les bouleaux par M. J. G. GUNNARS- 
SON, pharmacien. Je remercie ces messieurs de la bien- 
veillance qu'ils m'ont témoignée. 

Les photographies, ainsi que les dessins, ont été faits 
par Pauteur. Les dessins sont éxécutés d'apreés coupures au 
microtome des matériaux pressés qui, avant d'étre envelop- 
pés de parafine, avaient été ramollis dans Pacide lactique 
coupé. 

La liste comprend un assez grand nombre de zoocé- 
cidies soit inconnues jusqu'å ce jour, soit nouvelles pour la 
Suede. 

Jai apporté un intéreét spécial aux ériophyidocécidies. 
Quant aux céphalonées de Salix, NALEPA a montré (1925, 
p. 32) qu'elles étaient engendrées par deux especes d'Erio- 
phyes, VE. tetanothrix Nal. et IE. iteinus Nal. avec leurs 
variétés. La nature morphologique de la galle est ici déci- 
sive de I'espå&ce du cécidozoaire. Une classification accep- 
table au point de vue de la morphologie de ces galles a 
déja été faite auparavant par RUÖBSAAMEN (p. 417), qui les 
divise en 4 groupes: 


1.  Cécidie saillante sur les deux faces, cavité interne å parois 
lisses. (Fig. 1 g, h.) 

2. Cécidie saillante sur les deux faces, cavité interne sub- 
divisée par des excroissances irrégulieres. (Fig. 1 e, f£.) 

3. Cécidie saillante sur P'une des faces seulement, cavité 
interne å parois lisses. (Fig. 1 a, d.) 

4. Cécidie saillante sur l'une des faces seulement, cavité 
interne subdivisée par des excroissances irrégulieres. 
(BIS) 

5. Dans mes matériaux il se trouve encore un type, cécidie 
saillante sur I'une des faces seulement, cavité interne 
sans excroissances, mais avec des cils semblables å ceux 
qui se trouvent å la face supérieure de la galle. Ce type 
se rapproche surtout du groupe 3 de RUBSAAMEN. 
Cependant je consideére qu'on doit le distinguer de 
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Fig. 1. Coupes longitudinales des céphalonées de Salix. a: S. herbacea 

n:o 1, type 3. b: S. glauca n:o 2, type 5. c: S. lanata n:o 1, type 5. 

d: S. reticulata n:o 2, type 3. e: S. hastata n:o 2, type 2. f: S. herba- 

cea n:o 2, type 2. g: S. phylicifolia n:o 2, type 1. h: S. myrsinites 
n:o 1, type 1. i: S. phylicifolia n:o 1, type 4. 


celui-ci et le classer comme type particulier. Salix 
glauca L. et S. lanata L. ont des galles de ce type. (Fig. 
DE) 


D'apreés NALEPA les types 1 et 2 sont engendrés par 
Eriophyes tetanothrix Nal. et ses variétés, les types 3, 4 et 
probablement aussi 5 par Eriophyes iteinus Nal. et ses varié- 
tés. Si cela est toujours le cas ne peut &tre déterminé que 
par une recherche systématique du cécidozoaire faite pour 
chaque céphalonée séparément, ce qui est hors du plan de cet 
ouvrage. Avec cette réserve on peut cependant employer la 
regle de NALEPA comme hypothése de travail, d'autant plus 
que NALEPA n'a pas trouvé, dans ses grands matériaux, une 
seule exception å la réegle. 

Mes matériaux montrent une chose trés surprenante. 
Dans quelques cas — sur Salix herbacea L. et S. phylici- 
folia (L. ex p.) Sm. — il se trouve sur la meme plante des 
céphalonées de deux types différents, qui sont probablement 
engendrées par des cécidozoaires différents. Cette circon- 
stance semblait inconnue jusqu'å présent. 

En principe le genre Betula offre, au point de vue de 
ses ériophyidocécidies, le meme intérét que Salix en ce qui 
concerne la théorie de la formation de I'espeéce. Mais ici on 
rencontre des difficultés presque insurmontables quand il 
s'agit de maitriser la systématique. 

L'espece linnéenne Betula alba, comprenant tous les 
bouleaux septentrionaux å configuration d'arbre, a été divi- 
sée par les naturalistes de manieres différentes. «L'essai le 
plus réussi fut fait par EHRHART en 1793, quand, sur des 
bases morphologiques, il divisa Betula alba L. en deux 
especes: B. verrucosa et B. pubescens. 

HELMS et JÖRGENSEN, en 1925, ont apporté la preuve 
cythologique de PF'exactitude de la division d EHRHART, en 
trouvant des nombres différents de chromosomes dans les deux 
especes (B. verrucosa Ehrh. n. = 14 et B. pubescens Ehrh. 
n. = 28) et en vérifiant cythologiquement les séries hybri- 
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des, que MORGENTHALER, surtout, en 1915 pour des raisons 
essentiellement de morphologie et de géographie végétale, 
classait ou du moins présumait étre entre B. verrucosa Ehrh. 
et B. pubescens Ehrh. 

D”aprés les recherches, non encore publiées de HYLAN- 
DER, effectuées principalement sur des matériaux de la Suede 
centrale, (dont j'ai recueilli une partie), il existe dans le 
genre Betula, concernant certaines cécidies ériophyides, une 
spécialisation suivant laquelle quelques-unes sont liées å 
B. verrucosa Ehrh., d'autres å B. pubescens Ehrh. (s. 1). 
Pourtant cela ne semble pas s'appliquer å toutes. 

En vertu de ce qui préceéde, je considére comme fondé 
de délaisser le principe que j'ai appliqué dans un travail pré- 
cédent (JULIN, p. 124), pour la systématique de Betula, prin- 
cipe qui, d' ailleurs a plus tard dominé dans la littérature 
suédoise — de rattacher tous les bouleaux, å I'exception de 
B. nana, å l'espece collective B. alba L. Dans de grandes 
parties de la Suégde centrale, on peut aussi, sans trop de 
difficulté, distinguer morphologiquement les deux espéeces 
d EBRRHART. 

En Norrland, et spécialement dans les montagnes, les cir- 
constances se présentent tout autrement. On doit ici tenir 
compte tant de B. nana que de la douteuse B. tortuosa et, 
en outre, des hybrides éventuels intermédiaires entre celles-ci 
d'une part et intermédiaires d'autre part entre celles-ci et 
les especes d'EHRHART. Il n'est donc pas possible d”obtenir 
actuellement une détermination scientifiquement certaine 
des bouleaux alpins. Ceux-ci attendent encore une investi- 
gation cythologique et morphologique du genre de celle de 
HELMS-JORGENSEN. Dans ces circonstances jail recouru au 
moyen de faire déterminer les bouleaux par M. GUNNARSSON 
— malgré la critique å laquelle ses déterminations an- 
térieures ont été exposées de divers cötés (voyez ARWIDSSON, 
1930). Rien ma jusqu'ici été présenté qui puisse etre con- 
traire å la théorie Betula-systématique de GUNNARSSON: des 
especes primitives en peu d'exemplaires et un grand nombre 
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d"hybrides. Les recherches de HELMS-JÖORGENSEN portent 
directement å croire å la justesse de cette opinion. Je con- 
sidére que les déterminations de GUNNARSSON, comparées 
aux descriptions de son livre (GUNNARSSON 1925) apportent 
des soutiens morphologiques, qui, å I'avenir, pourront étre 
d”une grande valeur. 

Voici la liste des galles que j'ai trouvées en Laponie. 


Alnus incana Moench 
1; Dasgiueurer alnar ek Eösv IRS TAR RAR ER SA ET 
paroisse de Jukkasjärvi, cöté sud de la montagne de Pe- 
sisvare 24. 8. 1927. 
2. Eriophyes brevitarsus phyllereus Nal. [H. 1139]. — T. L., 
Jukkasjärvi, Vittangi, lac de Merasjärvi 24. 7. 1931. 
AV ÖIeLEreR ATI EITe RgeETeaT 
Eriophyide? Les nervures des feuilles sont arrétées dans 
leur développement, par quoi le limbe a pris une appa- 
rence bosselée. La couleur des feuilles attaquées est 
jaune. Fig. 4 ce. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord-ouest 
de la montagne de Noulja, zone subalpine 22. 8. 1927. 
ACE högar tarm for lien [rerna (TRON: 
Anthomyia signata Brischke [H. 63]. — T. L., Jukkasjärvi, 
cöté sud de Pesisvare 24. 8. 1927. 
Blär bare dest rUcCtarATdrz 
L'axe de Vinflorescense est raccourci et par suite celle-ci est 
entassée. Cécidozoaire? Fig. 2. — T. L., Jukkasjärvi, rive 
sud du lac de Torne träsk 18. 8. 1927. (Coll. NILS 
HYLANDER.) 
Betula nana (L.) em. Gunnarss. 
Cfr. Eriophyes rudis longisetosus Nal. [H. 1102]. — T. L., 
Jukkasjärvi, bois de bouleaux entre les montagnes de 
Paddos et de Nissontjåkko 25. 8. 1927. C'est sårement cette 
cécidie qui a été signalée par PALM (1923, p. 32) sur le 
Betula nana de Torne Lappmark. Il est å supposer que 
VEriophyes fennicus-érinéum de LINDROTH (1899, p. 11) 
est aussi å grouper ici. 
Betula nana (L.) em. Gunnarss. X pubescens (Ehrh.) em. 
Gunnarss. subsp. suecica Gunnarss. Xtortuosa 
Led. f. inter media Gunnarss. 
Renflements, de 3 mm. de longueur et I mm. de largeur dans 
la nervure médiane des feuilles apparaissant surtout å 
la face inférieure. Ils sont peut-&tre causés par Massa- 
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Fig. 2. Barbarea stricta. A gauche une inflorescense normale. 


kon giarmrmasbra PKiett. [CET EN 1075, RI 43ö] Fig. 
dd. — T. L., Jukkasjärvi,. bois de bouleaux entre le 
Paddos et le Nissontjåkko 25. 8. 1927. 


Betula nana (L.) em. Gunnarss. Xtortuosa Led. X ver- 
run corstatBlrh ft nderun.e dö a Gunnarss. 


Cécidie semblable å la précédente. — T. L., Jukkasjärvi, cöté 
nord de la montagne de Vassitjäåkko, zone subalpine 17. 
USA 


Betula pubescens (Ehrh.) em. Gunnarss. 

Eriophyes rudis notolius Nal. [H. 1098]. — T. L., Jukkas- 
järvi, Vittangi, Merasjärvi 24. 7. 1931. 

Biertrnl Gus olritianto: start ICed: >< Cv.errr meosar Ebrh fo inter: 
media Gunnarss. 

Cfr. Eriophyes rudis Can. [Cfr. H. 1085]. ÉErinéum entre 
blanc et brun å Ja face supérieure ou (généralement) in- 
férieure des feuilles. — T. L., Jukkasjärvi, station de 
Torne träsk 18: 8. 1927. 
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Betula sp. du type de tortuosa Xverrucosa. 

Érinéum rouge å la face supérieure de la feuille, provenant 
probablement d'Eriophyes rudis longisetosus Nal. [H. 
1084]. Malheureusement je n'en pris pas d'exemplaire 
pour la détermination; c'est pourquoi le bouleau Nya 
pu é&tre déterminé. — L. L., paroisse de Jokkmokk, 
Harsprånget 8. 7. 1931. 

Cerastimemalpiwymart: 

Trioza cerastii H. Löw [H. 2341). — T. L., Jukkasjärvi, 
Nuolja, zone alpine 28. 8. 1927. Cette galle a été sig- 
nalée par GERTZ (1916, p. 77) å Abisko sur Cerastium 
alpinum 1. var. glabrum Retz. 

Empetrum hermaphroditum (Lange) Hagerup 

Eriophyes empetri Lindr. [H. 3906]. — T. L., Jukkasjärvi, 
station touristique d'Abisko 26. 8. 1927. (Coll. RUTGER 
SERNANDER). Cette cécidie est d'ailleurs trouvée en 
Danemark: Sélande (Lyngby Mose, Tidsvilde, Rorvig), 
Jutland (Klitmoller) (ROSTRUP 1897, p. 34), en Suede: 
Södermanland (Dalarö) (LAGERHEIM 1905, p. 7), en 
Finlande: Åland (Mariehamn) (LAGERHEIM 1905, p. 7) 
et en U. S. S. R.: Tuuloschski, sur des banes de sable le 
long de la rive est du lac Ladoga 8. 9. 1899, le long de la 
rive occidentale du lac Onéga entre Petrosavodsk et Vos- 
nesenje (banes de sable) 1898 (LINDROTH 1899, p. 17). 
La galle, comme on peut voir, se trouve dans la région 
d'Empetrum hermaphroditum (Lange) Hagerup aussi 
bien que dans celle d'Empetrum nigrum L. (Voyez AR- 
WIDSSON 1935). Un exemplaire d Empetrum nigrum L. au 
Mus. Botan. Stockholm, récolté en Finlande: Ab. (Hitis, 
Lomböret 13. 7. 1935, B. OLSONI), recéle aussi cette galle. 
Par conséquent Eriophyes empetri Lindroth forme des 
galles sur ces deux espéces d'Empetrum. 

Eu pir orstvermvTnitavaacd: 

Eriophyes euphrasie Nal. [H. 5123]. — T. L., Jukkasjärvi, 

Pesisvare, zone alpine 24. 8. 1927. 
Filipendula ulmaria Maxim. 

Dasyneura ulmarie Bremi [H. 2839, R. H. 1055]. — T. L 

Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare 24. 8. 1927. 
JUDIT pe TUSKEOmenv as 

Oligotrophus juniperinus L. [H. 127). — L. L., Jokkmokk, 
Harsprånget 8. 7. 1931, T. L., Jukkasjärvi, extrémité 
sud d”Abiskojaure 14. 7. 1931, station touristique d”Abisko 
26. 8. 1927, cöté sud de Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 
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1927, Vittangi, Merasjärvi 24. 7. 1931, confluent des 
ruisseaux de Valfojokk et de Kamajokk 19, 7. 1931. 
Phyllodoce ceÅeÅrulea Bab. 

Les parties de la fleur atrophiées et les pétales doublés. Les 
fleurs normales étaient défleuries depuis longtemps, tan- 
dis que les fleurs de galle se trouvaient en pleine an- 
these. Le cécidozoaire est peut-&tre Eriophyes alpestris 
Nal. connu sur plusieurs Ericacées. Fig. 4 f. — T. L., 
Jukkasjärvi, Nuolja, zone alpine 22. 8. 1927. 

Pareeta ra Die stKarst 

Cécidie du type ”strobilobius” [H. 94, R. H. 1766]. WaAHL- 
GREN a montré dans son étude récemment publiée sur 
de nombreuses aphidocécidies suedoises, étude tres mé- 
ritoire, que cette galle peut &tre causée soit par Adelges 
laricis Vall. soit par 4. tardus Dreyf. (WAHLGREN 1935, 
p. 36). — T. L., Jukkasjärvi, lac d”Altajärvi 24. 7. 1931, 
Vittangi, Merasjärvi 24. 7. 1931. 

PNOT pre ToSINET er edan 

1. Eriophyes dispar Nal. [H. 500]. — T. L., Jukkasjärvi, Vit- 

tangi, Merasjärvi 24. 7. 1931. PALM (1923, p. 35) a dé- 


crit une galle semblable, observée å Abisko, mais — å 
en juger par la figure qu'il en donne — il s'agit d'une 


autre galle que de la mienne. 

2. Phyllocoptes populi Nal. [H. 514]. — T. L., Jukkasjärvi, 

Vittangi, Merasjärvi 24. 7. 1931. 
Porsosn ur su p.adrars) 15: 

Eriophyes padi Nal. [H. 3314]. — T. L., Jukkasjärvi, extré- 
mité sud d'Abiskojaure 14. 7. 193i, Paddos 25. 8. 1927, 
cöté sud de Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 1927. La 
galle a été signalée par PALM (1923, p. 35) de T. L. 

Roho:dTvola rosea 

Eriophyes rhodiolce Can. [H. 2747, 2748]. — T. L., Jukkasjärvi, 
Abisko, ruisseau de Mjellejokk, limite supérieure de la 
zone alpine 25. 8. 1927. (Coll. N. HYLANDER). C'est 
sörement cette cécidie que LAGERHEIM trouva dans 
Kvikkjokk (L. L.) en 1883 (LAGERHEIM et PALM 1908, 
p. 341). 

Ribes Schlechtendahlii Lge. subsp. glabeltium Hedl. 

Cryptomyzus ribis L. [Cfr. H. 2808, PALM 1923, p. 35 et 
WAHLGREN 1935, p. 23]. Boursouflures du limbe, sail- 
lantes å la face supérieure et teintées de rouge. — T. L., 
Jukkasjärvi, extrémité sud d'Abiskojaure 15. 7. 1931. 
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Salix arbascanlat(EXemp)rbest 

1. Ériophyide [H. 951]. — T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud 
d'Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 1931. 

2. Iteomyia caprece Winn. [H. S. 61, R. H. 2438]. — T. L., 
Jukkasjärvi, station des sciences naturelles dAbisko 
ik fo I. 

Salix ecapreaL. 

1. Pontania caprece L. [H. 814, R. H. 2426]. — L. L., Jokk- 
mokk, Porjus 8. 7. 1931. 

2. Pontania pedunculi Hartig [H. 815]? — L. L., Jokkmokk 
(5 ZERG 

Salix capreaL. subsp. sericea (Anderss.) Flod. 

Pontania pedunculi Hartig [ecfr. H. 815]? — T. L., Jukkas- 

järvi, Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 1927. 
SKELT TT OA CO: 

1. Dasyneura iteobia Kieff.? [H. 6434 B, R. H. 2386]. Cette 
galle a été observée par TCPFFER (1913, p. 238) dans 
Ja péninsule de Kola. Fig. 5 k. — T. L., Jukkasjärvi, 
extrémité sud d”Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 1931, 
station des sciences naturelles d”Abisko 16. 8. 1927, sta- 
tion de Torne träsk 18. 8. 1927. 

2. Eriophyes iteinus Nal. var. [H. 992]. Céphalonées du 
type 5 (voyez p. 540). Fig. I b. —L. L., Jokkmokk, Por- 
jus 8. 7. 1931, T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud 
d”Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 1931, cöté nord de 
Nuolja 23. 8. 1927, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 

3. Iteomyia caprece Winn. [H. S. 61, R. H. 2438]. — T. L., 
Jukkasjärvi, station des sciences naturelles d'Abisko 
16. 8. 1927, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 

4. Iteomyia caprec Winn. var. major Kieff. [H. S. 47, R. H. 


2416). — T. L., Jukkasjärvi, station des sciences natu- 
relles d”Abisko 16. 8. 1927, cöté nord de Nuolja 23. 8. 
1927: 


5. Pontania femoralis Cameron [H. S. 64]. Cette cécidie est 
absolument identique å celle décrite par HOUARD et doit 
sårement étre produite par l'espece de Pontania citée. 
Fig. 5 b. — T. L., Jukkasjärvi, bois de bouleaux entre 
le Paddos et le Nissontjåkko 25. 8. 1927. 

6. Pontania sp. Cette galle correspond å la cécidie n:o 993 
de Pontania pedunculi de HOUARD. Elle est ainsi plus ou 
moins velue et d'une couleur rougeåtre ou vert-jaune. 
La galle atteint un diametre de 6—8 mm. Fig. 5 f. — 
T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud dAbiskojaure, zone 
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subalpine 14. 7. 1931, ruisseau de Pallemjokk, zone sub- 
alpine 13. 7. 1931, cöté sud de Pesisvare, partie supé- 
rieure de la zone subalpine 24. 8. 1927, station de Torne 
träsk 18. 8. 1927. 

7. Les bourgeons faiblement grossis, creusés de facon qu'il 
ne reste qu'une paroi mince. La galle est probablement 
produite par Euura saliceti Fall. ou Euura atra Jur. — 
T. L., Jukkasjärvi, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 

8. Le jeune rameau épaissi, souvent å la hauteur des bour- 
geons quand l'épaississement est unilatéral et en forme 
de bosse. Quelquefois la cécidie embrasse tout le pour- 
tour du rameau. Elle est munie d'une grande cavité 
å parois épaisses et molles, renfermant de nombreuses 
larves rouges. — T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud 
d'Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 1931, ruisseau de 
Pallemjokk, zone subalpine 13. 7. 1931. 

9. Epaissisement faible de V'axe de la tige avec chambre lar- 
vaire dans la moelle, chambre qui cependant etait vide, 
lorsque je rencontrai cette galle. — T. L., Jukkasjärvi, 
station de Torne träsk 18. 8. 1927. 

Stallienng kara Gator SS vnavtesAE. 

Eriophyes iteinus Nal. var. [H. S. 62]. Petites céphalonées 
répondant essentiellement å celles qui sont décrites sur 
Salix myrsinites L., et les deux galles sont, peut-étre, 
engendrées par la meéme variété d'Eriophyes iteinus Nal. 
— T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud d'Abiskojaure, zone 
subalpine 14. 7. 1931. 

Sens g area gr tedns (Smex py LEnand. 

1. Pontania viminalis L. [H. S. 66, R. H. 2430]. — T. L., Juk- 
kasjärvi, station des sciences naturelles d'Abisko 19. 8. 
YZ 

2. Rhabdophaga rosaria L. [H. S. 8, R: H. 2382]. Rosette 
haute de 6 mm. et d'un diamétre de 5 mm. avec une 
larve rouge jaunåtre. — T. L., Jukkasjärvi, station des 
sciences naturelles d'Abisko 19. 8. 1927. 

Stag ig tea nSsSKN(SI exp.) Enand. 

TE Rontanmanrviuninglsköi: IH 935ERIE 243017 — Ti 1 
Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 
1927. (Coll. N. HYLANDER.) 

2 Rhabdophagatrosania la HF 929R IH 23540 TI: 
Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 
1927. (Coll. N. HYLANDER.) 

3. Il y avait sur ce saule des cécidies, d'une part une galle 


qui, au point de vue de la structure, correspondait com- 
pletement å la pleurocécidie de la tige que j ai décrite 
å propos de Salix nigricans (n:o 4), d'autre part des 
épaississements de la tige d'une autre apparence. Par- 
fois ces épaississements étaient trés minces de sorte 
qu'il fallut couper la tige longitudinalement pour quiils 
paraissent distinctement avec leurs chambres larvaires 
dans la moelle. Quelquefois les épaississements, qui se 
trouvaient prås de l'extrémité de la tige, étaient grands 
(300X7X7 mm.), å parois minces, irréguliers et, å la 
surface, tomenteux. Aucune de ces galles, qui étaient 
probablement engendrées par des cécidozoaires diffé- 
rents, n'avait de larves lorsque je les rencontrai. — T. L., 
Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare, zone subalpine 24. 8. 
1927. (Coll. N. HYLANDER.) 
FS ED a (0 [UL LT6 hr BABA Bj VO DL Ba MIG I SR fö) 

1. Iteomyia caprec Winn. [H. S. 61, R. H. 2438]. — T. L., 
Jukkasjärvi, station des sciences naturelles d'Abisko 
ISFERLG2T 

2. Pontania sp. Jai rencontré un seul exemplaire de cécidie 
composée d'une noix de galle située å la face inférieure 
de la feuille. Elle avait un diaméetre de 3 mm. Couleur 
brun rougeåtre. A la face supérieure de la feuille une 
tache rouge bien limitée. La galle était presque entiere- 
ment glabre bien que la surface entourante de la feuille 
fåt couverte d'un duvet assez épais. Fig. 5 a. — T. L., 
Jukkasjärvi, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 

SralixiNkastatank 

1. Dasyneura pierreana Kieff. [R. H. 2391]? Cette cécidie 
correspond de toutes facons å la description faite dans 
FI'ceuvre de Ross-HEDICKE. Les feuilles situées sur la galle 
étaient d'une couleur anthocyanique, tandis que le reste 
des feuilles étaient vertes. Fig. 6 c. — T. L., Jukkas- 
järvi, c6té nord-ouest de Nuolja 22. 8. 1927. 

2. Eriophyes tetanothrix Nal. var. [H. 967]. Cette cécidie 
est une céphalonée du type 2 de RUBSAAMEN saillante 
å la face supérieure de la feuille. Cette céphalonée est 
quelquefois d'une couleur anthocyanique. L'ouverture, 
å la face inférieure, est entourée d'un bourrelet trés 
marqué et le cécidozoaire doit ainsi étre une variété 
d'Eriophyes tetanothrix Nal. Il arrive souvent que les 
cécidies des deux cötés de la nervure médiane de la 
feuille se soudent en formations étendues, qui se pré- 
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sentent comme deux bourrelets å la face supérieure avec 
des canaux correspondents sur la face inférieure. Ceux- 
ci sont entourés d'élévations allongées (les bourrelets 
des céphalonctes particulieres qui se confondent). Fig. 
1 e. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord-ouest de Nuolja 
PF okt Fara 

3. Pontania viminalis L. [H. 968]? Cette galle, qui ressemble 
a celle produite par Pontania viminalis L., était comple- 
tement glabre et atteignait un diamétre d'environ 5 mm. 
La feuille sur laquelle était située la galle était d'une cou- 
leur anthocyanique tandis que toutes les autres étaient 
compléeétement vertes. En ce qui concerne la couleur, la 
galle peut donc non seulement (comme chez la cécidie 
n:o 1 de Salix hastata) influer sur les feuilles qui s'y 
développent, mais aussi sur la feuille ou elle se trouve. 
— T. L., Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare 24. 8. 1927. 

Sava stater CR-land tea 

Pontania sp. Les cécidies, recueillies par moi, étaient des 
galles rondes, insérées sur la nervure médiane å la face 
inférieure des feuilles, d'un diaméetre de 4—7 mm. La 
surface en était toute glabre ou couverte de poils courts 
et épais. Couleur rouge brunåtre d'une nuance plus ou 
moins terne. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja 
23. 8. 1927, cöté nord de Vassitjåkko 17. 8. 1927. 

Ska Ler bä'e ed IL: 

1. Eriophyes iteinus Nal. var. [H. 1012, voyez aussi SCHLECH- 
TENDAL 1916, n:o 142]. Grandes (4X4 mm.) céphalo- 
nées velues, sur les feuilles, principalement å la face 
supérieure. Elles sont du type 3 de RUBSAAMEN. Sou- 
vent plusieurs céphalonées en contact se soudent par- 
tiellement. NALEPA considére (1929, p. 79) que la galle 
d'Eriophyes tetanothrix Nal., signalée par LINDROTH 
(1899, p. 14) en Finlande, est probablement engendrée 
par Eriophyes iteinus Nal. Il résulte cependant de mon 
investigation qu'il y a deux céphalonées sur Salix her- 
bacea L., I'une causée par Eriophyes tetanothrix Nal. 
var. (n:o 2), Vautre par Eriophyes iteinus Nal. var. Fig. 
1 a,6 e. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord-ouest de Nuolja, 
zone alpine 22. 8. 1927. 

2. Eriophyes tetanothrix Nal. var. [SCHLECHTENDAL 1916, 
n:o 1411. Petites (environ 1 mm.) formations céphalo- 
néiformes d'une teinte rouge. Elles sont visibles sur 
les deux faces de la feuille et peuvent étre rapportées 
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au type 2 de RUBSAAMEN. Fig. 1 f, 6 d. — T. L., Juk- 
kasjärvi, cöté nord-ouest de Nuolja, zone alpine 22. 8. 
1927: 

3. Eriophyide [H. 1011, PALM 1923, p. 35, la galle n:o 1 de 
Salix herbaceal. Enroulement marginal, généralement 
å la face supérieure de la feuille, peu épaissi, assez dur 
et glabre. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord-ouest de 
Nuolja, zone alpine 22. 8. 1927, cöté nord de Vassitjåkko, 
zone alpine 17. 8. 1927. 

4. Pontania herbaceer Cameron ou Pontania polaris Malaise 
[H. 6442, R. H. 2427, 2428]. — T. L., Jukkasjärvi, cöté 
nord de Vassitjåkko, zone alpine 17. 8. 1927, cöté nord- 
ouest de Nuolja, zone alpine 22. 8. 1927. La cécidie 
signalée et figurée par PALM (1923, p. 35, galle n:o 2 
de Salix herbacea) de T. L., est probablement identique 
å cette galle. 

SALUKI 

1. Eriophyes iteinus Nal. var. [H. 972]. Cécidies céphalonéi- 
formes du type 5 (voyez p. 540), saillantes å la face su- 
périeure de la feuille. TCEPFFER (1912, p. 102) a ob- 
servé cette galle dans la péninsule de Kola et la nomme 
”innen fast glatt”. Fig. I c, 4 a. — T. L., Jukkasjärvi, 
Abisko, Mjellejokk 13. 7. 1931, station de Kopparåsen 
17. 8. 1927, cöté nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 1927. 

2. Iteomyia caprece Winn. [H. S. 61, R. H. 2438]. — T. L., 
Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 


1927. 
3. Iteomyia caprece Winn. var. major Kieff. [H. S. 47, R. H. 
2416]. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone 


alpine 23. 8. 1927. 

4. Pontania samolad Malaise [cfr. R. H. 2435]? Cette cécidie 
concorde avec la galle de Pontania samolad, décrite par 
MALAISE qui l'a observée sur Salix lapponum L. Fig. 
4 d. — T. L., Jukkasjärvi, Abisko, Mjellejokk 13. 7. 
1931, cété nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 1927, 
cöté nord de Vassitjåkko 17. 8. 1927, confluent du Val- 
fojokk et du Kamajokk, zone subalpine 19. 7. 1931. 

5 Rhabdophaga heterobia H. Löw [H. S. 10]? Cette cécidie 
répond aå la description formulée par HOUARD, excepté 
pour la grandeur, qu'il évalue å 10 mm. Les plus gran- 
des galles trouvées par moi, avaient jusqu'å 40 mm. de 
largeur. Fig. 4 b. — T. L., Jukkasjärvi, station de 
Kopparåsen 17. 8. 1927. 
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Fig. 3. a: Salix lanata n:o 8. b: S. reticulata n:o 3. Coupe longi- 
tudinale des galles. 


6. Rhabdophaga terminalis H. Löw [H. S. 14, R. H. 2381]. 
Jai rencontré cette galle, contenant des larves nombreu- 
ses rouge jaunåtre, simultanément sur Salix lanata L., 
Salix lapponum L. et sur une espeéce encore qui n'a pas pu 
etre déterminée. ”Tous ces saules croissaient dans un 
terrain limité, sur le bord meme du ruisseau. Fig. 5 g. 
-— T. L., Jukkasjärvi, confluent du Valfojokk et du 
Kamajokk, zone subalpine 19. 7. 1931. 

7. Pleurocécidie de la tige, arrondie, de la grandeur d'une pe- 
tite noisette. La galle, malgré ses parois épaisses, a une 
chambre larvaire relativement grande, dans la moelle. 
De lI'un des cötés de la galle V'épiderme s'était détaché. 
Pas de larves, la cécidie étant de I'année précédente. 
Fig. 5 i. — T. L., Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare, 
partie supérieure de la zone subalpine 24. 8. 1927. 

8. Mictocécidie du type d'épicécidie å feuilles en rosette (en 
sugdois ”videros”) et å renflement de la tige. La ro- 
sette doit étre engendrée par Rhabdophaga heterobia 
H. Löw [H. S. 10], et le renflement est probablement 
conforme å la cécidie nommée plus haut (n:o 7). Ces 
deux galles, comme on le voit sur la figure, se con- 
fondrent. Fig. 3 a. — T. L., Jukkasjärvi, extrémité 
sud d'Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 1931. 


Fig. 4. a: Salix lanata n:o 1. b: S. lanata n:o 5. c: Angelica archan- 
gelica. d: Salix lanata n:o 4. e: S. phylicifolia n:o 2. f: Phyllodoce 
cerulea. 


Salix La ppomam 
1. Dasyneura marginemtorquens Winn. [H. S. 51, R. H. 
2450]. — T. L., Jukkasjärvi, rivigre d'Abiskojokk au bas 
de la carrieére 'de marbre 26. 8. 1927. 
2. Pontania samolad Malaise [R. H. 2435]. — T. L., Jukkas- 
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Fig. 5. a: Salix glauca X phylicifolia n:o 2. ob: S. glauca n:o 5. 

c: S. myrsinites n:o 2. d: Betula nana X pubescens subsp. suecica X< 

tortuosa. e: Salix myrsinites n:o 3. f: S. glauca n:o 6. g: S. lanata 

h: Saussurea alpina. i: Salix lanata n:o 7. j: S. phylicifolia 
DORO SKE SK glaucarn:o: I: 


n:o 6. 


järvi, rivigre d"Abiskojokk prås de son embouchure dans 
le lac de Torne träsk 26. 8. 1927. 

3. Rhabdophaga terminalis H. Löw [H. S. 14, R. H. 2381]. 
Voyez la cécidie de Salix lanata n:o 6 (p. 553)! — T. L., 
Jukkasjärvi, confluent du Valfojokk et du Kamajokk, 
zone subalpine 19. 7. 1931. 

MER aid LDS ULTGS Ib 

1. Eriophyes iteinus Nal. var. [H. 996]. Les cécidies sont 
des céphalonées hautes de 1 å 2 mm. å la face supé- 
rieure ou plus rarement inférieure des feuilles. Ces 
céphalonées sont généralement rondes, de 1 å 2 mm. 
de diaméetre, mais parfois elles prennent une forme 
étendue et peuvent atteindre 4 å 5 mm. dans V'endroit 
le plus large. Cela provient de ce que plusieurs cécidies 
en contact se soudent. La face supérieure de la cépha- 
lonée est couverte de poils, bien que la surface entou- 
rante de la feuille soit toute glabre. La couleur de la 
galle ne diffeére pas de celle de la feuille. Elle a souvent 
une assez grande ouverture et la cavité interne a des 
parois lisses; c'est pourquoi cette céphalonée doit &tre 
rapportée au type 1 de RUBSAAMEN, dont le cécidozoaire 
est quelque variété d'Eriophyes tetanothrix Nal. NALEPA 
(1929, p. 78) suppose que la cécidie d'Eriophyes tetano- 
thrix Nal. de LINDROTH sur Salix myrsinites (1899, p. 14) 
est engendrée par une variété d'Eriophyes iteinus Nal. 
Si la galle de LINDROTH est conforme å la mienne, ce 
qui est probable, son cécidozoaire doit vraiment étre 


Eriophyes tetanothrix Nal. var. Fig. I h. — T. L., 
Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 
1927. 


2. Pontania sp. HOUARD cite une cécidie de Pontania vimi- 
nalis L. sur Salix myrsinites [H. 998], mais celle-ci ne 
doit pas &tre identique å celle, trouvée par moi, car 
cette cécidie saillit aux deux faces de la feuille (en- 
viron '|s de la galle å la face supérieure et ?/s å la face 
inférieure). La cécidie compte 3—7 mm. de diaméetre, 
est glabre å la surface et d'une couleur vert jaune. 
D'ailleurs elle ressemble aux cécidies du Salix herba- 
cea L. et Salix polaris Wg. engendrées par Pontania 
herbacece Cameron et Pontania polaris Malaise. Fig. 5 c. 
— T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 
23. 8. 1927: 

3. Cette cécidie correspond å celle du Salix n:o 8 d HOUARD 
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et contient aussi une larve jaune rougeåtre. La galle 
est pourtant assez velue, et I'on doit donc douter qu”elle 
soit produite par Rhabdophaga rosaria L. Fig. 5 e. — 
T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 


20-58: LIZA. 
SUG UT er tig Ir teka SK (ST exp.) Kmand. 
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Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja 22. 8. 1927. (Coll. 
N. HYLANDER.) 

2. Iteomyia caprece Winn. var. major Kieff. [H. S. 47, R. H. 
2416]. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja 22. 8. 
1927 (Coll. N. HYLANDER.) 

3. Rhabdophaga rosaria L. [H. 929, R. H. 2382]. La galle 
avait produit une torsion traumatonastique spirale de la 
pousse å 1 cm. au-dessous de son point d'insertion. — 
T. L., Jukkasjärvi, cöté sud de Pesisvare 24. 8. 1927. 

4. 6 cm. au-dessous de la pointe de la pousse, épaississement 
fusiforme de la tige dont le diamétre atteint 5 mm., 
tandis que le diamétre de la pousse immédiatement au- 
dessous de la galle est de 2 mm. Au millieu de la cé- 
cidie la pousse a recu une courbure qui a fait prendre 
une position horizontale å sa partie supérieure. Une 
assez grande chambre larvaire dans la moelle. Cécido- 
zoaire? Fig. 6 a. -— T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de 
Nuolja 22.2551927:0 ((COINSNT EIYTANDER:) 

See puegT et fra) SI 

1. Eriophyes iteinus Nal. var. [H. 6440]. Cécidie céphalo- 
néiforme du type 4 de RUBSAAMEN Aå la face supérieure 
de la feuille, environ 1 mm. de hauteur. Ouverture 


assez grande. Fig. 1 i. — T. L., Jukkasjärvi, station 
des sciences naturelles d'Abisko, zone subalpine 16. 8. 
1927: 


2. Eriophyes tetanothrix Nal. var. [H. 6440]. Tres petites 
(0,3 å 0,5 mm.) céphalonées du type 1 de RUBSAAMEN 
å la face supérieure de la feuille présentant au dehors 
une pilosité blanche. Surtout le bourrelet autour de 
F'ouverture å la face inférieure est pourvu d'une abon- 
dante pilosité laineuse. Fig. 1 g, 4 e. — T. L., Jukkas- 
järvi, extrémité sud d'Abiskojaure, zone subalpine 14. 7. 
1931. 

3. Eriophyide [H. S. 53]. Enroulement mince assez dur du 
bord de la feuille par en haut ou par en bas. &L'enroule- 
ment peut aller si loin qu'il occupe toute la surface de la 
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Or 


6. 


feuille. — T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud d'Abisko- 
jaure, zone subalpine 14. 7. 1931. 


. Iteomyia capree Winn. [H. S. 61, R. H. 2438]: — T: L., 


Jukkasjärvi, station des sciences mnaturelles d'Abisko 
16. 8. 1927, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 


. Iteomyia caprec Winn. var. major Kieff. [H. S. 47, R. H. 


2416]. — T. L., Jukkasjärvi, station des sciences natu- 
relles d”Abisko 16. 8. 1927, station de Torne träsk 18. 8. 
Köp 

Pontania viminalis L. var. hepatimaculce Malaise [H. 944, 
R. H. 2431]. — L. L., Jokkmokk, Porjus 8. 7. 1931, 
T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud d'Abiskojaure 14. 7. 
1931, station des sciences naturelles d'Abisko 16. 8. 1927, 
station de Torne träsk 18. 8. 1927. 


. Rhabdophaga rosaria H. Löw [H. S. 8). Ces galles con- 


tenaient des larves jaunes ou rougeåtres, une dans cha- 
que cécidie. 1 å 2 cm. au-dessous des galles il y avait 
de belles courbures traumatonastiques de l'axe de la 
pousse (R. H. 2382). Quelquefois la courbure consistait 
en une simple flexion de l'axe de la pousse de facon 
que la galle était tournée vers en bas. Parfois elle con- 
sistait en une torsion spirale complete, qui tournait 
finalement la cécidie vers en haut. Fig. 6 b. — T. L., 
Jukkasjärvi, station des sciences naturelles d Abisko 
16. 8. 1927, station de Tornerträsk 18. 8 1927. 


8. Cette cécidie ressemble å celle causée par Rhabdophaga ro- 


saria H. Löw mais manque de la courbure de V'axe de la 
pousse et contient des larves nombreuses rouge jaunåtre. 
— T. L., Jukkasjärvi, station de Kopparåsen 17. 8. 
1927. Des cécidies semblables, bien qu'elles fussent 
d'une pilosité anormale, peu considérable, et sans lar- 
ves, ont été recueillies par moi å la station de Torne 
träsk, du cöté nord-ouest de Nuolja et å V'extrémité sud 
d'Abiskojaure, toutes localités situées dans la paroisse 
de Jukkasjärvi en Torne Lappmark. 


9. Cette galle correspond å la cécidie de Salix n:o 49 d'Ho- 


UARD et ä la galle n:o 2417—2418 de Ross-HEDICKE, et 
il se peut qu'elle soit produite par Rhabdophaga noduli 
Riäbs. ou Rhabdophaga nervorum Kieff. La galle con- 
tient une larve rouge jaunåtre. — T. L., Jukkasjärvi, 
station des sciences naturelles d”Abisko 16. 8. 1927, sta- 
tion de Torne träsk 18. 8. 1927. 


10. Sur de jeunes rameaux, des pleurocécidies fusiformes ou 


a: Salix nigricans n:o 4, la galle a été coupée. b: S. phylicifolia 
CSN fastara m:o, 13, dis. herbaced Mm:or2. ex S. herbacearn:o, bk. 


plus ou moins irrégulieres et å parois minces, embras- 
sant tout le pourtour du rameau. La longueur peut 
atteindre 20 mm. et le diaméetre 6 mm. au plus. Les 
cécidies étaient glabres å la surface, d'une teinte plus 
claire que les rameaux et chaque galle contenait une 
larve blanc grisåtre. Les feuilles situées sur les galles 
ne présentaient pas d'anomalie. Fig. 5 j. — T. L., 
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Jukkasjärvi, station des sciences mnaturelles d Abisko 
16. 8. 1927, station de Torne träsk 18. 8. 1927. 
Salvr polarisnNe 

Pontania herbacee Cameron ou P. polaris Malaise [R. H. 
2427, 2428]. — T. L., Jukkasjärvi cöté ouest de Nisson- 
tjåkko, zone alpine 25. 8. 1927, cöté nord-ouest de 
Nuolja, zone alpine 22. 8. 1927, cöté nord de Vassi- 
tjäkko, zone alpine 17. 8. 1927. C'est sårement cette 
galle qui å été signalée et représentée en figure comme 
existant å Torne Lappmark par PALM (1923, p. 35, 
n:o 3). 

SSG ida Je CN NKeT kanter AC 

1. Pontania reticulatce Malaise [H. 1019, R. H. 2437]. — 
T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 
20 CR 

2. Cécidie céphalonéiforme du type 3 de RUBSAAMEN å la 
face supérieure ou inférieure de la feuille. <Cécidie 
probablement engendrée par quelque variété d Erio- 
phyes iteinus Nal. [H. 1017]. Fig. 1 d. — T. L., Juk- 
kasjärvi, extrémité sud d'Abiskojaure 14. 7. 1931, cöté 
nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 1927. 

3. Petits (2—-3 mm. de longueur et 1—2 mm. de diamétre) 
épaississements de la pousse preés de son extrémité, 
nettement présentés. La galle contient une chambre 
larvaire formée de deux ou trois spires paralleéles sur 
la longueur de la pousse avec une larve rouge jaune. 
Fig. 3 b. — T. L., Jukkasjärvi, cöté nord de Nuolja, 
zone alpine 23. 8. 1927. 

SIGRRSp 

Rhabdophaga terminalis H. Löw [H. S. 14, R. H. 2381]. 
Voyez la cécidie de Salix lanata n:o 6 (p. 553)! — T. L., 
Jukkasjärvi, confluent du Valfojokk et du Kamajokk, 

zone subalpine 19. 7. 1931. 
Sa tv sSsurRerara pun ar RIDE 

Pustules - jaune dans le limbe de la feuille, d'un diaméetre 
de 1å 2 mm., peu élevées, aux deux faces du limbe. Le 
FE - probablement un nématode. Fig. 5 h. 
— T. L., Jukkasjärvi, extrémité sud d”Abiskojaure 14. 7. 
1931. 

SIC för ag ak aetotudiese 

Eriophyes kochi Nal. et Thomas [H. 2776]. — T.: L., Jukkas- 

järvi, cöté nord de Nuolja, zone alpine 23. 8. 1927. 
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PALM (1923, p. 37) aussi a rencontré cette galle dans le 


Nuolja. 
IST er ner are au lTSs I. 
skaapiellar alpingsbrtow HE 2274, Ro Hl 2610 == TE 


Jukkasjärvi, cöté nord-ouest de Nuolja, zone subalpine 
23. 8. 1927, Pesisvare, zone alpine 24. 8. 1927. GERTZ 
(1919) donne une description bien détaillée, avec figu- 
res, de cette galle de Narvik en Norvége. D'ailleurs la 
cécidie est connue dans les Alpes et en Ecosse. 
SKOR OM SF duet pler var 
Eriophyes! pu. var. soroi (Can) Nar [EH 2912) ="K: £ 
Jokkmokk, Harsprånget 8. 7. 1931. 
WiTedarb tf Llor avk 
Eriophyes viole Nal. [H. 4291; R. H. 2971]. — T. L., Juk- 
kasjärvi, cöté nord de Vassitjåkko, zone alpine 17. 8. 
1927. Une cécidie semblable a aussi été signalée par 
PALM (1923, p. 37) de Torne Lappmark. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Bastard mellan Poa pratensis L. X Poa alpina L., 
artificiellt framställd. 


Av ERIK ÅKERBERG. 


Vid mina korsningsarbeten i Poa pratensis L. har jag, 
såsom jag i ett tidigare arbete, publicerat i denna tidskrift, 
(ÅKERBERG 1936) omnämnt, upprepade gånger använt Poa 
alpina L. som faderplanta. De i nämnda arbete omnämnda 
resultaten från dessa korsningar voro i korthet följande. 
Hos P. pratensis är pollinering nödvändig för fröanlagets 
utveckling till frö. Pollen från P. alpina har därvid unge- 
fär samma effekt på fröbildningen som pollen från P. pra- 
tensis. Vanligen inducerar pollenet endast en apomiktisk 
fröbildning. I enstaka fall erhållas dock verkliga bastarder. 
De i nämnda arbete beskrivna bastarderna härstammade 
dock samtliga från korsningar mellan P. pratensis-plantor. 
De undersökningar, som gjorts över de från korsningarna 
med P. alpina som faderplanta erhållna avkommeplantorna, 
antydde närmast, att dessa uppstått genom apomiktisk frö- 
bildning. Slutgiltigt omdöme kunde dock ej lämnas, dels 
då korsningsfamiljerna endast hade undersökts på vegeta- 
tivt stadium, medan plantorna ännu voro rel. unga och dels 
då kromosomundersökning endast hade hunnit göras på en- 
staka plantor i resp. familjer. 

En något annan bild har den gångna sommarens un- 
dersökningar givit över de familjer, som erhållits genom pol- 
linering av P. pratensis-vippor med P. alpina-pollen. Inalles 
ha 3 sådana familjer med sammanlagt 27 plantor genom- 
gåtts. Två av dessa familjer, med 17 plantor, hade samma 
ursprung. De voro erhållna genom pollinering av isolerade 
ej kastrerade vippor av den i mitt förra arbete beskrivna 
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P. pratensis biotypen 702 med pollen från en och samma 
P. alpina-planta, G. 44, härstammande från bayerska al- 
perna. P. pratensis-biotypen utmärker sig bl. a. för partiell 
pollensterilitet och mycket svag frösättning vid isolering 
samt har ett kromosomtal = +50. Av de 17 avkommeplan- 
torna voro 15 i sina morfologiska egenskaper helt överens- 
stämmande sinsemellan och med moderplantan. Hos tre 
av dessa plantor har kromosomtalet bestämts; det överens- 
stämde också för samtliga med moderplantans. 

De resterande två plantorna, en i varje familj, avveko 
avsevärt från såväl moder- som syskonplantor. Den ena 
blev tyvärr under sommarens lopp förstörd. Några ingående 
anteckningar hunno därför ej göras om densamma. Den var 
från början betydligt svagare än syskonplantorna, hade tråd- 
smala blad och gick i vippa en vecka tidigare än syskon- 
plantorna. Att med säkerhet avgöra dess härstamning var 
tyvärr ej möjligt. 

Den andra plantan däremot har utvecklats väl och kun- 
nat noga observeras. Jämfört med sina syskonplantor vi- 
sade den följande avvikande egenskaper. Den var påtag- 
ligt lägre, tättuvad, bildade ej utlöpare och gick i vippa 
tidigare än syskonplantorna. Vippan var något antocyan- 
färgad, något slak och erinrande om P. alpina's. Småaxen 
voro 6—56,2 mm långa, syskonplantornas 5,4—5,6; motsva- 
rande tal för bredden voro resp. 3,0 mm och 2,5—2,6 mm. 
Antalet blommor pr småax utgjorde 6—7 st. mot syskon- 
plantornas 4—5; skärmfjällen hade violettfärgad kant och 
hade endast en tydlig nerv (ryggnerv), under det syskon- 
plantorna hade tre. 

Den morfologiska undersökningen gav närmast till re- 
sultat, att nämnda planta var en bastard mellan P. pratensis 
och P. alpina. I många egenskaper närmade sig bastarden 
moderplantan P. pratensis. Men vissa egenskaper från fa- 
derplantan, P. alpina, gåvo sig tydligt till känna, såsom från- 
varon av utlöpare, vippans och småaxens form och storlek, 
antalet blommor pr småax m. m. 
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Att här verkligen föreligger en bastard mellan P. pra- 
tensis och P. alpina, har även en kromosomundersökning 
bekräftat. Som nämnt hade moderplantan kromosomtalet 
+50, faderplantans var 31 och bastardens +42, alltså me- 
deltalet av moder- och faderplantans. 

Tyvärr har jag ännu ej varit i tillfälle att närmare jäm- 
föra bastardens egenskaper med den i HOLMBERGs flora 
(HOLMBERG 1926) omnämnda bastarden P. alpigena X al- 
pina, med vilken möjligen vissa likheter kunde finnas. 
HOLMBERG anger emellertid, att tuvningen hos denna bastard 
ofia är tydlig, men lösare än hos P. alpina. 

Bastardens kromosomtal i jämförelse med föräldra- 
plantornas antyder, att äggceller med reducerat kromosom- 
tal även kunna uppstå hos P. pratensis. Kromosomtalet 
hos åtminstone en del av de i mitt förra arbete omnämnda 
bastarderna mellan olika P. pratensis-biotyper antydde när- 
mast, att bastarder hos denna art uppstå genom förening av 
en oreducerad äggkärna med en reducerad pollenkärna. 
Detta är efter den nya bastarden att döma troligen ej enda 
möjligheten. För slutgiltigt svar tarvas här ytterligare cyto- 
logiska och embryologiska undersökningar. 

Den nya basarden hade en ytterst svag pollenbildning, 
så svag att det var omöjligt erhålla pollen till fertilitets- 
undersökning. Den visade också en mycket ringa fröbild- 
ning vid isolering; på två isolerade vippor erhölls endast ett 
frö. Vid fri avblomning var frösättningen bättre. På 333 
blommor erhölls 20 frön. En rel. god fröbildning erhölls 
även vid återkorsning med faderplantan P. alpina G 44. 
På 4 isolerade vippor, pollinerade med P. alpina-pollen, un- 
dersöktes 927 blommor. 99 frön erhöllos, d. v. s. över 10 Yo 
frösättning. Vid återkorsning med P. pratensis (på grund av 
702:s dåliga pollenfertilitet valdes en annan biotyp 5305) 
blev frösättningen mycket svag. I 3 isolerade vippor om 
548 blommor erhöllos endast 3 frön. Vad orsaken till den 
stora skillnaden i frösättning vid återkorsning med P. alpina 


566 


och med P. pratensis kan vara, har jag ännu ej kunnat 
avgöra. 

Den tredje familjen, erhållen ur korsning mellan P. pra- 
tensis X P. alpina, bestod av 10 st. plantor. Den hade upp- 
stått genom korsning av P. pratensis-biotypen 5305 med 
P. alpina-plantan G. 43 (med samma härstamning som G. 
44), båda omnämnda i mitt förra arbete. 8 plantor överens- 
stämde morfologiskt helt med moderplantan. Av de två 
övriga var en säkert P. pratensis men avvek dock i vissa 
morfologiska egenskaper från syskonplantorna. Den tionde 
hade ett mycket egendomligt utseende. Redan på tidigt sta- 
dium noterades den som avvikande på grund av svag utveck- 
ling. I förhållande till sina syskonplantor har den under 
den gångna sommaren utvecklats ytterst svagt. Den har 
överhuvudtaget ej bildat vippor, bildar ej heller utlöpare 
och är knappast mer än 10 cm hög. Bladen äro mycket 
smala, hopvikta och hårda. Mycket tyder på att även här 
föreligger en bastard, men en bekräftelse av detta genom 
kromosomundersökning är ännu ej gjord. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Crucibulum vulgare Tul. und Cyathus striatus 
Pers., zwei Gasteromyceten mit tetrapolarer 
Geschlechtsverteilung. 


Von NILS FRIES. 


Obwohl im Laufe der beiden letzten Jahrzehnte zabhbl- 
reiche Untersuchungen tber die Sexualität der Basidiomyce- 
ten ausgefährt wurden, sind mehrere hierher gehörige Pilz- 
gruppen diesbezuglich noch wenig oder uberhaupt nicht stu- 
diert worden. Soviel mir bekannt ist, liegt uber die Gastero- 
myceten nur eine einzige solche Untersuchung vor, nämlich 
die Arbeit von LORENZ (1933) uber Sphaerobolus. Aus die- 
ser Årbeit ergibt sich, dass der Pilz (dessen Artennamen nicht 
angegeben ist) heterothallisch nach einem etwas verwickel- 
ten bipolaren Schema ist. Die Gasteromyceten eignen sich 
im allgemeinen nicht gut als Versuchsobjekte bei Sexuali- 
tätsuntersuchungen, da einerseits die Sporen der meisten ge- 
präuften Arten nur schwierig oder uberhaupt nicht zur 
Keimung gebracht werden können, und da andererseits viele 
Arten normal keine Schnallen im diploiden Stadium besitzen. 
Eine Ausnahme davon bilden jedoch die Glieder der Familie 
Nidulariaceae, bei denen die Keimung der Sporen und das 
Wachstum der reichlich mit Schnallen versehenen Myzelien 
in Reinkultur schon fräher studiert worden war (HOFFMANN 
1859, HESSE 1875, EIDAM 1877 u. a. m.). Da mir frisches 
Material von zwei Nidulariaceen, nämlich Crucibulum vul- 
gare Tul. und Cyathus striatus Pers. zur Verfugung stand, 
schien es angebracht, an ibnen eine Sexualitätsanalyse aus- 
zufähren. 

Zu diesem Zwecke mussten aseptiscehe Einspormyzelien 
isoliert werden, wobei ich mich folgender Methode bediente. 
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Aus einem reifen Fruchtkörper wurde ein Peridiol entnom- 
men und eine Weile unter der Wasserleitung im kräftigen 
Strahl zwecks Befreiung von möglicherweise anhaftenden 
fremden Sporen abgespöält. Sodann wurde die pergament- 
artige Peridiolwandung mit sterilen Werkzeugen entfernt und 
die Gleba in einigen Tropfen steriles Wasser zerquetscht; 
durch die grosse Anzahl der dabei in Freiheit gesetzten Spo- 
ren färbte sich das Wasser milchig. Von dieser Sporenauf- 
schwemmung wurde eine Reihe Suspensionen verschiedenen 
Dichtegrades hergestellt. Kleine Mengen dieser Sporen- 
suspensionen wurden dann in sterile Petrischalen mit Malz- 
Agar (1,5 Jo Agar-Agar-r 2,5 Jo Malzextrakt) gegossen. Nach 
Keimung der Sporen wurden sie mit Hilfe einer Platinnadel 
in Kulturröhrehen mit demselben Substrat ubertragen. Ab- 
gesehen von einigen Luftinfektionen traten auf den Platten 
keine fremden Pilzmyzelien auf; Bakterienkolonien traten 
dagegen immer zahlreich auf, ohne jedoch die Isolierung 
aseptischer Einspormyzelien nennenswert zu stören.! Die 
haploiden Myzelien wurden zur Sexualitätsanalyse in Kul- 
turröhrehen in der bei derartigen Arbeiten tublichen Weise 
paarweise kombiniert. Nach 1 bis 2 Wochen wurden von 
den Mischkulturen Proben entnommen und unter dem 
Mikroskop untersucht, wobei des Auftreten von Schnallen 
als Kriterium stattgefundener Kopulation galt. Alle Ver- 
suche wurden bei Raumtemperatur, etwa +20” C, ausge- 
föhrt. 


t In einigen vorbereitenden Versuchen wurde einerseits EIDAMS 
(1877) Methode durch Oberflächensterilisation der Peridiole mit abso- 
lutem Alkohol, andererseits Behandlung der Sporensuspension mit 
einer Aktivinlösung nach MELIN (1932) gepräft. Das erstere Verfahren 
ist insofern unzuverlässlich, als Alkohol leicht in die Peridiole ein- 
dringt und die Sporen tötet. Beim Arbeiten nach der letzteren Methode 
hingegen wurde die Sporenaufschwemmung immer effektiv von Bak- 
terien befreit, ohne dass die Keimbarkeit der Sporen litt. Trotzdem 
sah ich von derartigen Sterilisierungsverfahren ab, da ich auch nach 
der oben beschriebenen einfacheren Methode gute Resultate erhielt. 


569 
Crucibulum vulgare Tul. 


Am 23. IX. 1936 sammelte ich an einem Nadelwaldrande 
bei Skogshall sädlich von Uppsala mehrere Fruchtkörper 
von Crucibulum vulgare ein, die auf verschiedenen, auf der 
Erde liegenden Holzstäcken wuchsen. Von einem dieser 
Fruchtkörper wurden zwei Peridiole (unten mit I und II 
bezeichnet) entnommen, die wie oben beschrieben weiter be- 
handelt wurden. Von I wurden 14 und von II wurden 8 
Einspormyzelien isoliert. Die Myzelien zeigten rasches 
Wachstum und bildeten ein gleichmässiges, kaum 1 mm 
hohes, rein weisses Luftmyzel. 

Von den aus Peridiol I isolierten haploiden Myzelien 
wurden 12 paarweise in allen denkbaren Kombinationen zu- 
sammengebracht. Bei der mikroskopischen Untersuchung 
der Mischkulturen ergab sich ein eindeutig tetrapolares 
Schema (Fig. 1). Wo Schnallen auftraten, waren sie immer 
zahlreich und gut ausgebildet. Makroskopisch feststellbare 
Verschiedenheit der haploiden und der diploiden Myzelien 
liess sich wenigstens in den Röhrchenkulturen nicht beob- 
achten. In den meisten Fällen, in denen keine Kopulation 
stattgefunden hatte, waren die beiden Myzelien durch eine 
deutliche Abstossungsrille (Aversionslinie) getrennt. Diese 
Zone, in der kein oder nur wenig Myzel wuchs, war sehr 
schmal (etwa 1 mm) und oft von stärker entwickeltem Luft- 
myzel eingesäumt. Zum Unterschied von den von VANDEN- 
DRIES und BRODIE (1933) bei Lenzites betulina und anderen 
Pilzen nachgewiesenen ”barrages sexuels” konnten diese Ab- 
stossungsrillen bei Crucibulum vulgare auch zwischen der- 
selben Haplontgruppe angehörigen Myzelien auftreten (bei- 
spielsweise 2X9, 1X11). Wo Kopulation stattgefunden hatte, 
gingen die beiden Myzelien immer ohne deutliche Grenze in 
einander tber. 

Mit den vier Myzelien Nr. 4, 5, 6 und 10 als Tester wur- 
den auch die beiden äbrigen Einspormyzelien vom Peridiol 
I und die 8 aus II isolierten untersucht. Es zeigte sich, dass 
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Fig. 1. Schema äber das Ergebnis der Kreuzungen von 12 Einspor- 

myzelien von Crucibulum vulgare, Peridiol I, sowie von 4 Testern mit 

weiteren 10 Einspormyzelien (wovon 2 aus Peridiol I und 8 aus Peri- 

diol II). Durch + ist Auftreten, durch — Fehlen von Schnallen 
gekennzeichnet. 


d71 


4 FA | 2 AN 
5 | | = VE EX 
3 I | | | Tr (g v , — SE 
6 = é Su j 
10 | |; | 
NS S | 
2 ES ij I 
7 | E ar 
8 | 5) 
RÖN = | | 
9 FESTEN | SNS 5 
fs AR 
18 Mb SR IG MR MS MO MH MM DV 

2 SEDER 

10 | 4 ES | i 

öl | S 

9 Bare | 25 

203 Mo DÅ MM DM MI MN Mo St 

4 | | 

10 | EE 

RÖ = EEE SA 

JE 


Fig. 2. Cyathus striatus. Das Ergebnis der Kreuzungen von 12 Ein- 
spormyzelien aus Peridiol I sowie von 4 Testern mit 20 Einspormyze- 
lien (wovon 10 aus Peridiol I und 10 aus Peridiol II). 
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der Erwartung gemäss sämtliche in das tetrapolare Schema 
(Fig. 1) eingefägt werden konnten. Die untersuchten 22 My- 
zelien verteilten sich auf die verschiedenen Haplontgruppen 
in folgender Weise: (7 :6) : (7 : 2). 


Cyathus striatus Pers. 


An demselben Orte wie Crucibulum vulgare fand ich 
auch zahlreiche Fruchtkörper von Cyathus striatus in ver- 
schiedenen Entwicklungsstadien, die unter anderem auf ab- 
gefallenen Fichtenzweigen wuchsen. Aus einem reifen 
Fruchtkörper wurden zwei Peridiole entnommen, von denen 
nach der oben beschriebenen Methode Einspormyzelien iso- 
liert wurden, und zwar 22 vom Peridiol I und 10 vom Peri- 
diol II. Sie zeigten rasches Wachstum und bildeten ein 
dichtes, einige mm hohes, bei einigem Alter blass rosa ge- 
färbtes Luftmyzel, das in einigen Fällen eine schwache Ten- 
denz von Strangbildung zeigte. 

Vom Peridiol I wurden 12 Einspormyzelien in gewöhn- 
licher Weise zu zweien kombiniert und nach einer Woche 
untersucht. Auch diese Art war deutlich tetrapolar und 
zeigte in den Fällen stattgefundener Kopulation reichliche 
Schnallenbildung. Dem unbewaffneten Auge erschienen 
haploide und diploide Myzelien völlig gleich. Aversions- 
linien der oben bei Crucibulum vulgare beschriebenen Art 
kamen hier nicht vor; zwischen kopulierenden Myzelien 
konnte man jedoch in einem frähen Stadium eine schwache 
und undeutliche Abstossungsrille beobachten, die aber all- 
mählich gänzlich uberwachsen wurde, eine Erscheinung 
ähnlich der, welche ich fräher bei Trametes serialis beobach- 
tet habe (FRIES 1936). 

Weder bei dieser noch bei der vorhergehenden Art wur- 
den in den Röhrchenkulturen Fruchtkörper oder Anlagen 
von solchen gebildet. 

Die Einspormyzelien Nr. 4, 9, 10 und 11 wurden als 
Tester mit weiteren 10 Myzelien (Nr. 13 bis 22) vom Peridiol 
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I und mit 10 (Nr. 23 bis 32) vom Peridiol II kombiniert. 
Wie aus Fig. 2 zu entnehmen, verteilten sich die insgesamt 
32 untersuchten Haploidmyzelien folgenderweise auf die 
vier Haplontgruppen: (10 : 5) : (14 : 3). 


Kreuzungsversuche. 


Da die beiden untersuchten Arten verschiedenen, aller- 
dings einander nahestehenden Gattungen angehören, bestand 
geringe Wahrscheinlichkeit dafur, dass die Darstellung einer 
Hybride gelingen wärde. Trotzdem wurden von den beiden 
Arten je vier Einspormyzelien ausgewählt, in beiden Fällen 
Vertreter sämtlicher vier Haplontgruppen, und in Röhrcechen 
wie ublich kombiniert. Die Kulturen wurden nach zwei 
Wochen untersucht. In den einzelnen Röhrchen waren da die 
beiden artfremden Myzelien so weit gewachsen, dass sie ge- 
meinsam die ganze Agaroberfläche bedeckten, ohne jedoch 
in einander hineinzuwachsen. Nur an der eigentlichen 
Grenzlinie der beiden Myzelien schienen sich die Hyphen 
zu vermischen und hier entstand ein Strang von dicht ver- 
wobenen Hyphen, von denen die, welche in den Malz-Agar 
hinabgesenkt waren, dunkelrotbraune Farbe angenommen 
hatten (im durchfallenden Lichte sichtbar). Myzelienpro- 
ben von diesem in allen Kulturen deutlich ausgeprägten 
Grenzgebiet wurden entnommen und unter dem Mikroskop 
untersucht. In keinem einzigen Falle konnten Schnallen 
beobachtet werden. 


Zusammenfassung. 


Crucibulum vulgare und Cyathus striatus sind hetero- 
thallisch und tetrapolar. Zwischen nicht kopulierenden Ein- 
spormyzelien von Crucibulum vulgare bilden sich in der Re- 
gel deutliche Abstossungsrillen. Diese Rillen gleichen in 
ihrem Aussehen den ”barrages sexuels” von VANDENDRIES, 
unterscheiden sich aber von diesen dadurch, dass sie nicht 
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an gewisse Kombinationen gebunden sind. . Kreuzungsver- 
suche zwischen den beiden Arten fielen negativ aus. 


Meinem hochverehrten Lehrer Herrn Prof. E. MELIN 
spreche ich meinen wärmsten Dank aus fär das wohlwol- 
lende Interesse, mit dem er mich bei meiner Arbeit stets 
unterstätzt hat. 

Mykologisches Laboratorium, Bakteriologisches Institut, 
Uppsala, am 6. November 1936. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Puccinia falcariae (Pers.) Fuckel und Puccinia 
libanotidis Lindroth (Liro) in Schweden. 


Von HARRY CHRISTOFFERSSON. 


Neulich hat ARWIDSSON in dieser Zeitschrift (1936, 
Heft 5, Pag. 463 ff.) einige ”Mykologische Beiträge” ver- 
öffentlicht, die sehr interessant sind, weil sie die Kentnisse 
uber die Verbreitung von mehreren bis jetzt als ”seltene” 
angesehene Pilze in unserem Lande bedeutend erweiterten. 
Am Schluss der Einleitung des Aufsatzes (Pag. 466) glaubt 
er sich in Puccinia falcariae (Pers.) Fuckel ein neues Bei- 
spiel solcher Pilze, deren Verbreitungsgebiet dasjenige der 
Nährpflanze nicht deckt, gefunden zu haben. Funde von 
diesem Pilz sollen nämlich nach ARWIDSSON aus Schweden 
nicht bekannt sein. Dies ist indessen falsch. Der fragliche 
Pilz wurde vor etwa hundert Jahren bei Glemminge in 
Skåne (der sädlichsten Provinz Schwedens) von ELIAS FRIES 
eingesammelt [LAGERHEIM 1895, Pag. 73 sub Puccinia Stii- 
Falcariae (Pers.) Schröt.]. LINDROTH (1902, Pag. 136) föhrt 
”Schweden: Skåne, Herb. E. Fries, I” ohne nähere Lokal- 
angabe als Fundort des Pilzes an, aber dieser Fund ist zwei- 
felsohne mit dem von LAGERHEIM (Il. c.) erwähnten identisch. 

Mit Kentniss dieser Fundangaben sah ich mich, als 
Lunds Botaniska Förening am 20/VII 1935 die klassische 
Lokalität des Falcaria sioides (Wib.) Aschers. im Kirchspiel 
Glemminge besuchte, nach dem Pilze um und hatte auch 
die grosse Freude ihn wiederzufinden, leider aber sehr spär- 
lich. Da aber die Zeit beim genannten Besuch zu kurz war 
eine sichere Auskunft iäber die Frequenz des Pilzes zu erhal- 
ten, besuchte ich die Lokalität am 18/VI 1936 wieder und 
konnte nun feststellen, dass der Pilz gar nicht selten vorkam. 
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Ausser vereinzelten aecidientragenden Pflanzen fand ich 
mehrere + reichlich Teleutosporentragende. Das Wieder- 
finden des Pilzes ist von grösstem Interesse, weil es vermu- 
ten lässt, dass der Pilz, trotzdem das Verbreitungsgebiet der 
Nährpflanze während der Zeit zwischen den beiden Funden 
durch Kultur und verheerende Botanisten sehr stark ein- 
geengt worden ist, sich doch bewahren konnte. Denn auf 
eine Neuinfektion von aussen ist wohl kaum zu denken, ob- 
gleich sie natärlich nicht ganz in Abrede gestellt werden 
kann. 

Der Fundort Glemminge ist meines Wissens vorläufig 
der einzige in Schweden sowie in Skandinavien und zugleich 
der nördlichste bekannte von P. falcariae. Doch ist es gar 
nicht ausgeschlossen, das aus unserem Lande andere Fund- 
orte des Pilzes bekannt werden können, weil die Nährpflanze 
bei uns nicht allzu selten eingeschleppt gefunden wird. 

Ich bin auch in der Lage den Zweifel ARWIDSSONS (Il. c. 
Pag. 466) tuber das Vorkommen von Puccinia libanotidis 
Lindroth (Liro) in Schweden zu heben. LINDROTH (Il. c. 
Pag. 92) fährt den Pilz aus ”Schweden: Häradshammar, 
Lundby leg. ?, II” an. Selbst sah ich ihn (II -+TIIT) von fol- 
genden schwedischen Fundorten: 

Öland: Ventlinge, Mörbylilla, Aug. 1930, leg. A. J. SNELL. 
Gotland: Rute bei Fardume, 28/VIII 1932; Fårösund 5/VIII 

1934; Fleringe, Hau, 9/VIII 1936; in sämtlichen Fällen 

von E. TH. FRIES eingesammelt. 

Lund den 7. November 1936. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Embryologische Beobachtungen iber 
die Gattung Phyllis. 


Von FOLKE FAGERLIND. 


Neuerdings hat Verfasser seine Absicht angemeldet, in 
einer Reihe von Aufsätzen unsere Wissen tber die Zytologie 
und Embryologie der Rubiaceen zu komplettieren zu ver- 
suchen. Verfasser begann mit einem embryologischen Bericht 
(FAGERLIND 1936) uber die zur Gruppe Coffeoideae-Psycho- 
trineae-Antospermeae gehörende Gattung Putoria und setzt 
jetzt mit einer embryologischen Erörterung der zu derselben 
Gruppe gehörenden Gattung Phyllis fort. 

Das untersuchte Material stammt aus den Gewächs- 
häusern des botanischen Instituts der Universität in Bonn 
her, und wurde während einer Reise im Sommer 1932 ein- 
gesammelt. Als Fixierungsfluässigkeit wurde ”Nawashin” be- 
nutzt. Die Präparate, die 15 bis 25 u dick geschnitten sind, 
sind teils mit Hämatoxylin und Lichtgrun teils mit Saffranin, 
Gentianaviolett und Lichtgrän gefärbt. 

Die untersuchte Phyllis nobla vertritt eine monotypische 
Gattung von den Canarischen Inseln und Madeira. Der 
Fruchtknoten ist in derselben Weise wie bei den von LLOYD 
(1902) studierten Galieae gebaut; also ein urspränglich uni- 
lokulärer, später aber bilokulärer Fruchtknoten mit zwei 
anatropen Ovula. Der Nuzellus ist ”vom gewöhnlichen sym- 
petalen Habitus” (DAHLGREN 1927); also ein Nuzellus, be- 
stehend aus einer einzigen Archesporzelle, die von einer 
Epidermisschicht bedeckt ist, sowie einem Integument, das 
an der ”Basis” des Nuzellus befestigt ist (Fig. 1). Das In- 
tegument wächst bedeutend an Dicke und Länge und 
schliesst sich so zusammen, dass ein langer und schmaler 
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Mikropylarkanal gebildet wird. An dem Funiculus bildet 
sich ein Fortsatz in der Richtung gegen die Mändung der 
Mikropyle (Figg. 1, 7 b und 11 b). Zweifelsohne handelt 
es sich um einen Obturator, der das Vordringen des Pollen- 
schlauches nach der Mikropylmiändung vermittelt. Die Zel- 
len des Obturators werden jedoch nicht haarähnlich wie bei 
Putoria (FAGERLIND 1936) entwickelt. 

Die einzelne primäre Archesporzelle schwillt bedeutend 
an und wird ohne Abtrennung einer Deckzelle zur E. M. Z. 
ausgebildet. Dies hat bereits fräher DAHLGREN (1927) ge- 
zeigt. Die E. M. Z. wird dann einer Tetradenteilung unter- 
worfen. Von den Zellen der Tetrade sind in der Regel die 
chalazale und die mikropyläre am grössten, während die 
zwei zwischenliegenden kleiner sind (Fig. 2). In sämt- 
lichen Zellen der Tetrade entstehen Vakuolen, was ja auf 
eine beginnende Sporenkeimung deutet, worauf die Zellen 
wachsen und anschwellen (Fig. 2). Das Wachstum der drei 
mikropylären Zellen hört jedoch bald auf, worauf dieselben 
nach und nach degenerieren (Fig. 3 und 4). Die chalazale 
Zelle wird noch grösser und ihre Vakuolen werden umfangs- 
reicher. Die Zelle, jetzt der Embryosack im 1-Kern-Stadium, 
wächst und zwingt die Reste der ubrigen Megasporen zur 
Seite. Der Kern des Embryosackes teilt sich. Danach durch- 
bricht der Embryosack, also im 2-Kern-Stadium, die Nuzel- 
lusepidermis und wächst im Mikropylarkanal hinauf (Fig. 
3, 6). Nach zwei weiteren Teilungen wird der Embryosack 
8-kernig, er wird organisiert und ist nun sowohl betreffs 
Organisation wie auch Lage den neuorganisierten Embryo- 
säcken bei Galieae (LLOYD 1902) und Putoria (PIERPAULI 
1916, FAGERLIND 1936) ganz ähnlich; also ein dreizelliger 
Eiapparat weit oben in der Mikropyle, eine zweikernige pri- 
märe Endospermrzelle, zwei kleine Antipoden mehr oder min- 
der nebeneinander und eine langgestreckte dritte Antipoden- 
zelle (Fig. 7) sind vorhanden. 

Die beiden kleineren Antipodenzellen schwellen an, das- 
selbe geschieht mit dem oberen Ende der dritten Antipode, 
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Phyllis nobla. (Die kleine Skala bezeichnet iäberall 10 a RSS 

Eine junge Samenanlage mit Archesporzelle und Obturatoranlage. — 

Fig. 2—4. Die Entwicklung der Macrosporen. — Fig. 5. Embryosack 
in 2-Kern-Stadiuri im Nuzellus liegend. 


die Kerne teilen sich (Fig. 8), worauf sämtliche Tochterkerne 
sich nochmals teilen (Fig. 9). Die Kerne in der unteren 
Antipode werden aufs neue geteilt. Jetzt sind also die obe- 
ren Antipoden 4-kernig und die untere 8-kernig (Fig. 10). 
Während der Teilungsprozesse sind die Antipoden bedeu- 
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tend sowohl in der Länge wie in der Breite gewachsen, und 
in deren Plasma sind umfangreiche Vakuolen gebildet wor- 
den. Jede Antipodenzelle ist in dem befruchtungsreifen Em- 
bryosack so gross wie der Embryosack sonst. Nach der 
Befruchtung, auch wenn die Teilungen des Proembryos und 
Endosperms stattfinden, wachsen die Antipodenzellen weiter. 
Ihre Kerne schwellen auch sehr an (in Fig. 11 A sind in 
der unteren Antipode die Kerne genau so gross wie das zwei- 
zellige Proembryo). Die untere Antipode schwillt an einer 
neuen Stelle oberhalb der Mitte an, wodurch ihre obere 
Hälfte ein stundenglasähnliches Aussehen bekommt (Fig. 11). 

LLOYD (1902) beschrieb die untere Antipode bei Vaillan- 
tia, Callipeltis, Sherardia, Galium, Rubia und Asperula als 
ein Antipodenhaustorium. Er beschrieb, wie diese Zelle 
auch nach unten in die noch zurläckgebliebene Archespor- 
restmasse hineinwächst. Ein solches Hinunterwachsen der 
Antipode kommt weder bei Phyllis noch bei der von mir 
fräher untersuchten Putoria (FAGERLIND 1936) vor, und ich 
habe es auch nicht bei den von LLOYD studierten Galieae ge- 
sehen. 

Bei den von LLOYD studierten Gattungen findet auch 
eine mässige Anschwellung 'des oberen Endes der unteren 
Antipode statt. Bei Asperula orientalis fand auch eine An- 
schwellung bei den beiden anderen Antipoden statt, was also 
den Verhältnissen bei Phyllis ähnlich ist, jedoch treten bei 
Asperula keine Kernteilungen ein. Selbstverständlich ist es 
nicht möglich, etwas uber die physiologische Aufgabe dieser 
Bildungen auszusagen, jedoch können mit demselben Recht 
wie bei Galieae die Antipoden als Haustorien betrachtet wer- 
den, sie sind nur bedeutend stärker entwickelt. Bei Putoria 
därfte die untere Antipode diese Benennung kaum verdienen, 
da eine sekundäre Entwicklung nicht stattfindet. 

Das Endosperm wird bei Phyllis als eine nukleare 
Wandbelegung angelegt, also nach dem allseitigen periphe- 
ren Typus von HEGELMAIER (HEGELMAIER 1885, SCHNARF 
1929). In einem späteren Stadium ist der ganze Embryo- 


Phyllis nobla. Fig. 6. Embryosack in 2-Kern-Stadium in die Mikro- 
pyle hinaufgewachsen. — Fig. 7 a—b. Organisierter 8-kerniger Em- 
bryosack. — Fig. 8. Embryosack mit den Antipoden in 2-Kern-Stadium. 
— Fig. 9. Antipoden in 4-Kern-Stadium. — Fig. 10. Embryosack mit 
4-kernigen oberen Antipoden und 8-kerniger unterer Antipode. — 
Fig. 11 a—b. Embryosack mit Endosperm, Proembryo und Antipoden. 


Phyllis nobla. Fig. 12. Embryo und Endosperm. — Fig. 13. Ein Teil 
des Endosperms mit im Zentrum liegendem Gitterwerk aus mehr oder 


weniger zerstörten Zellwänden der degenerierten Zentralzellen. — 
Fig. 14. Suspensor. 


sack von Endosperm mit Zellwänden ausgefuällt. Die zentral 
liegenden Zellen in diesem kompakten Endosperm schwellen 
später stark an, ihre Kerne werden umfangreich, worauf das 
ganze Zentrum des Endosperms degeneriert, tuäbrig bleibt 
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nur ein Gitterwerk aus mehr oder weniger zerstörten Zell- 
wänden (Fig. 12—13). Das sich entwickelnde Embryo 
schiebt sich dann in diesen zentralen Hohlraum hinein. 

Der Suspensor unterscheidet sich von allen bis jetzt be- 
kannten Rubiaceen-Suspensoren, indem er nicht aus einer 
einfachen Zellenreihe, sondern aus mehreren besteht (Fig. 
14). Er ist kurz, und seine Zellen werden nicht haustoriell 
entwickelt. 

Die nun in embryologischer Hinsicht bekannten Anto- 
spermen, Putoria und Phyllis, zeigen einige Verschieden- 
heiten untereinander: die Anzahl der Archesporzellen, die Aus- 
bildung des Nuzellus und des Integumentes, die spätere Ent- 
wicklung der Embryosäcke, das Endosperm und der Suspen- 
sor. Die Zusammengehörigkeit der Gattungen wird aber 
durch einige Charaktere erwiesen: alle Sporen zeigen Kei- 
mungstendenz und die primäre Organisation und Gestalt des 
Embryosackes. Die Antospermeae werden von Systemati- 
kern in die Nähe der Galieae gestellt. Bei den zwei embryo- 
logisch untersuchten Gattungen, sind ja Fruchtknoten und 
Samenanlage sowie die ganze Embryosackentwicklung denen 
der Galieae verbläffend ähnlich. Der grösste Unterschied 
ist die Anwesenheit eines Obturators und die Abwesenheit 
eines Suspensorhaustoriums bei den ersteren. Das Endo- 
sperm in Form eines Wandbelags, wie es ja bei Phyllis der 
Fall war, wird in einer anderen nahestehenden Psychotri- 
neae-Sektion wiedergefunden, nämlich bei den zu den Cof- 
feoideae-Psychotrineae-Spermacoceae gehörenden Gattungen 
Diodia, Richardsonia (LLOYD 1902) und Spermacoce. 

Stockholm, Botanisches Institut der Universität, im 
April 1936. 


Zusammenfassung. 


1. Bei Phyllis ist der Nuzellus vom gewöhnlichen sympetalen Ha- 
bitus. Das Integument ist kräftig und die Mikropyle sehr lang. 

2. An dem Funiculus kommt ein Obturator vor. 

3. Das Archespor ist einzellig. 

Botaniska Notiser 1936. 38 


384 


4. Sämtliche Sporen zeigen Keimungstendenz. Der Embryosack 
entsteht doch immer aus der chalazalen Spore. 

5. Der Embryosack wird 8-kernig, dann aber schwellen die Anti- 
poden an und ihre Kernen teilen sich, so dass die beiden obe- 
ren Antipoden 4-kernig und die untere 8-kernig werden. 

6. Das Endosperm entwickelt sich nukleär, nach dem allseitigen 
peripheren Typus von HEGELMAIER. 

7. Der Suspensor ist kurz, vielreihig und nie haustoriell ent- 
wickelt. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Reply to remarks on my paper on Buxacez, 
Meliace&, etc. 


By J. WIGER. 


In the last issue of Botaniska Notiser in 1935 there appeared 
an article by J. MAURITZON about some points in my embryologi- 
cal study on Buxacee and other families which appeared in the 
Spring of 1935. For the most part the points in question are 
unimportant matters; as it seems evident, however, that M. has 
read my paper insufficiently so that his remarks have not been 
quite correct, I must answer them. 

Firstly concerning the lensshaped space between the dyad 
cells in Buxus (Fig. 5 O) I think it needs a little further considera- 
tion. M. decrees that it is a vacuole. This is not at all certain. 
A more or less distinct indication of green colour pointed to 
some cellulose substance (hemicellulose, pektin?). 

In Fig. 5 O I forgot to draw a little compressed cell lying 
between the two others but the matter is of no importance, as I 
have in Fig. 6 F and also in the text clearly mentioned the macro- 
spore formation in this species. 

Figs. 22 L and 23 C are not erroneous, as M. insists on page 
491, but on the contrary drawn from nature as strictly as possible. 
M. has been as little able as I myself to see any distinct limit to 
the nucellus cap in those sections; one may, however, presume 
it to be a few layers (not surely 4—5, as M. says) in the first 
mentioned Fig., and in the second Fig. about 7-layered. The 
declaration of M. that the cap in Fig. 23 C is 2-layered is erroneous, 
that is obvious to everyone, at the top of the figure. Also as 
regards the tetrad division in this species (Dysoxylum ramiflorum) 
M. is beside the mark. My observations on the matter have not 
given any facts for the supposition that this species should have 
another tetrad division than a normal one. — A trifling matter 
is the nucleus spindle in the nucellus cap in Fig. 22 L. I have 
no cause to change opinion in this matter as I have studied my 
preparations more closely than M. has done. 

Furthermore M. refuses (p. 491) to accept the many-celled 
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archesporium in Quassia amara. If M. had taken time enough for 
a little more careful study of section and text he would not have 
spoken about this matter with such surety. There is no difference 
between the archesporium cells in Fig. 33 H. Moreover, I have 
strictly declared in the text (p. 89) that I saw two tetrads in one 
and the same nucellus several times in Quassia, which fact shows 
that the archesporium is, certainly as a rule, at least 2-celled. 
And the same applies to Turrcea (Fig. 20 G), since here, too, acces- 
sorial embryosac mother cells were observed (Fig. 22 I). Thus, 
it is not my discussion on the many-celled archesporium but M:s 
criticism that is ”in diesen Fällen unmotiviert”. 

Until further studies have been made on the matter I think 
it most correct to assume a normal tetrad in Protium serratum, 
for the uppermost macrospore remnant in Fig. 47 A can not be 
neglected. 

In Fig. 23 A an upper vital tetrad cell has been forgotten; as 
I, however, nowhere speak of triad but of tetrad in this species, 
the error is of no importance. — Concerning Fig. 46 L I think 
that I am in the right, as I have observed other cases of clear 
tetrads in this species (e. g. Fig. 44 I). 

MAURITZON insists (p. 493) that my statement as to the pollen 
in Meliacece is of no value, ”da W. keine einzige der untersuchten 
Arten angegeben hat”. M. has here read insufficiently page 70 in 
my treatise, where pollen of Melia Candollei is drawn and men- 
tioned in the text. 

M. enters then upon the question of the so called ”hooks” in 
Sarcococca pruniformis. I deny entirely that the preparation 
for Fig. 9 C is worthless, as M. declares. It is not badly fixed 
but only too strongly tinged; however, the peculiar dents on the 
synergids which I have just called hooks were quite visible in 
this as well as in many other sections. The most valuable aspect 
of this section, however, is not so much the point structures but 
the commencing degeneration in the egg apparatus. This had 
just such an appearance being well recognizabile by everyone 
who knows the material. I know this plant very well, as it was 
the matter for my licentiate study. The same applies to Fig. 13 A. 
These figures are typical examples of the process in Sarc. prun. 

On the same page (494) M. speaks of the embryosac mother 
cell in Buxus sempervirens (Fig. 4 D—E) in a manner that shows 
that he does not know the matter. It is a well known fact that 
Box appears in several different varieties. It is not certain that 
these are quite equal in embryological respect. I think that 
Figs. 4 D—E represent two different kinds of ovules. The one- 
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nucleate embryosac in Buxus s. was easy to recognize by the upper 
macrospores which were always distinct (Figs. 5 H—I). 

AS regards endosperm and parthenocarpy M. discusses them 
on several pages without having seen more of the material than 
a few sections. To decide this he has too little knowledge of the 
material. He must at once (page 494) admit that my presump- 
tions about these matters are all right as to Buxus and Sarcococca, 
and a little later (p. 496) the same as to Melia. Corrections, if 
necessary, will be the result of further studies. 

Let us examine M:s comments a little more closely. At the 
top of page 495 he declares that Fig. 10 H represents a vital 
fertilized embryosac. This is wholly disproved by the fact that 
the ovule and the sac in question were of the type Fig. 10 D with 
a similar rudimentary endosperm. If the sac had been fertilized 
and normal, why had it then stopped at this rudimentary stage? 
There is no doubt that it was degenerating, wherefore M:s assump- 
tion has no ground. Nevertheless have some ephemeric endo- 
sperm cells been formed. The longitudinal wall in the endo- 
sperm in Fig. 10 H is no ”Konstruktion” but is there, although 
the figure is a combination of several sections. — I have cut 
hundreds of flowers of Pachysandra terminalis without having 
seen any sign of fertilization, wherefore the presumption that the 
endosperm nucleus had nevertheless divided is not so absurd. 

Concerning fertilization and endosperm in Meliacee I stated 
normal development as a rule. In some cases, however, I found 
it probable that the endosperm nucleus divides without fertiliza- 
tion. This declaration (p. 66, line 15 a. f.) was written as a 
parenthesis, although in printing it was omitted (see below). Nor 
is it applicable to Swietenia macrophylla of which M. thinks 
(p. 496) that Fig. 28 B represents an embryosac with polar 
nuclei. No free polar nuclei are to be found at this stage in the 
development of the sac. Thus here the ”fehlerhafte Deutung” is 
certainly not mine. 

I suppose parthenocarpic development also in Walsura (Fig. 
27 B). In these cases it was a question of advanced ovules — I 
wrote seed — which seems not to have been clear to M. This 
was the case surely also with Fig. 28 H. In such well developed 
seeds I cannot consider this development in the sac as normal. 
— No sections showing any signs of embryo were lacking in the 
preparation for Fig. 27 B, as M. insists. — My words ”and others” 
(page 67, line 2) are not erroneous, as I saw trace of the same 
process also in other species, but this may be a matter of future 
studies. 
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M. believes (p. 499) that the egg cell in Fig. 39 D was nor- 
mal. On account of the appearance of the cell and the rather 
advanced stage of the ovule in question I think the cell abortive. 
— My words on the endosperm in the rudimentary ovules in 
Harrisonia on page 102 had certainly not reference to Fig. 40 B, 
as there occurred no endosperm in the rudimentary ovule. — After 
this remarks M. has on page 499 a worthless guess about Melia 
that does not need any answer. 

Concerning Figs. 48 D—E it is certainly M. who has ”eine 
irrtämliche Auffassung”. I can not consider the spread chroma- 
tin grains for vital chromosomes in the egg mentioned. And 
as to the embryo in those species the figures represent no ”Samen- 
anlagen” but far advanced seeds. — My statement about the lack 
of reserve food in the endosperm of Simmondsia is quite correct 
and not ”eine fehlerhafte Umschreibung von PAX (1896)”. — 
Concerning Fig. 10 C it is evident that MAURITZON has read the 
text on page 24 too hastily. The figure is applicable only to this 
sac and is an exception from the rule in this species which seems 
to have escaped the critic. 

My terms about the point structure in the synergids are not 
”irrefährend”. If it was fibrous (e. g. Fig. 7 K) I used the words 
”Fadenapparat”, ”fibre apparatus”; in other cases ”point struc- 
ture”. I can not find this ”unzweckmässig”. 

My thought of the chalazogamy in Harrisonia was a hypo- 
thesis which I cannot find ”unbegräöndet”. For the rest, future 
studies may decide that. 

On page 502 M. makes ”ziemlich wichtigen Dinge” of two 
quite unimportant questions in which I am said to have contra- 
dicted myself. This is not the case. In such a plant as Sarco- 
cocca prun. it may be easily imagined that the embryo initials 


— on account of necrohormones or other causes — arise indepen- 
dent of the embryosac even if embryo hormones should exist in 
this. — And concerning the abnormal ovules in Pachysandra 


term. my pronouncement on page 35 was of course an attempt 
to explain how the phenomenon once arose. Nowadays the ab- 
normal ovules are more independent of the normal ones. 

MAURITZON ends his paper with a guess about the anther 
tapetum in Pachysandra procumbens which I have no cause to 
answer. 

In a later paper (Bot. Not., 3—4, 1936, p. 199) M. writes 
that my statement (p. 45) about apotropous ovules in Cedrela 
is erroneous and that I have only cited HARMS in ENGLER-PRANTL 
without having made any own observations on the matter. To 
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this I will say that M. has read insufficiently pages 44—45 in my 
paper where I refer to some figures showing that the remark 
is unfounded. I think it all right to name these ovules apotropic 
in harmony with older systematists. 

While writing I will rectify a few errata observed in my 
treatise: Instead of ”obturator” read ”thickened funicle” in Figs. 
3 E and 7 E, further on page 22, line 3 from below, p. 23, line 1, 
p.- 62, line 2 from below; page 35, line 8 read ”Normal” instead of 
”Abnormal”; p. 47, line 13 it says ”synapsis”, read ”diakinesis”; 
p. 48, line 13 read ”ovary” instead of ”ovule”; p. 66, lines 15—18 
put a parenthesis round ”The division of etc. — — — I have seen 
endosperm”; p. 96, lines 1 and 5 read ”placenta” instead of 
”funicle”. 

Kalmar, october, 1936. 


BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Litteratur. 


Rabenhorst's Kryptogamen-Flora von Deutschland, Oester- 
reich und der Schweiz. XIX Band, 5. Abteilung, 1. Teil. Lief. 
2 & 3. Pertusariaceae von C. F. E. ERICHSEN. 

Pertusariacéerna ha oftare än andra lavgrupper varit föremål 
för monografiska bearbetningsförsök. Svårigheterna ha också visat 
sig vara särdeles stora. Redan i fråga om gruppens ställning i 
systemet och dess begränsning ha meningarna starkt divergerat. 
Och vad som skärpt svårigheterna, är den omständigheten, att 
många hithörande former ytterst sällan utbilda apotecier. För 
propagationen äro dessa hänvisade till soredier eller isidier. Hos 
åtskilliga allmänt förekommande äro t. o. m. ännu i dag apotecier 
alldeles okända. 

Många sådana soredie- eller isidieförande former urskildes 
redan av ACHARIUS som autonoma arter och hänfördes av honom 
till släktena Variolaria och Isidium. Men under den reaktion 
mot ÅCHARII ”artmakeri” och den skarpa kritik av hans arbeten, 
som inleddes av G. F. W. MEYER och F. W. WALLROTH, blevo de 
degraderade till missbildningar av andra lavar. Sedan mikro- 
skopet kommit till användning av lichenologerna, blev en eller 
annan, när man anträffat apotecier, åter erkänd som självständig, 
men först när värdet av kemiska reagens påvisats, började man 
ägna dem större uppmärksamhet. Då emellertid soredier och 
isidier förekomma hos många andra skorplavar än pertusaria- 
céerna, svävar man ännu 1 ovisshet om flera sådana former, hos 
vilka apotecier ännu icke anträffats. Det är i åtskilliga fall en rent 
interimistisk åtgärd, när man hänför dem till Pertusaria. | 

De svenska lichenologerna ha haft den oskattbara förmånen 
att äga ett standardverk över den skandinaviska lavfloran, näm- 
ligen TH. M. FRIES” tyvärr ofullbordade ”Lichenographia scan- 
dinavia”. Ehuru det redan är 65 år gammalt, står den fram- 
ställning av de apoteciiförande pertusariacéerna, som lämnas däri, 
fortfarande i det stora hela orubbad. Men i fråga om vario- 
larierna hade FRIES icke helt och hållet kunnat frigöra sig från 
det Meyer-Wallrothska åskådningssättet. Ehuru dessa äro ytterst 
vanliga, särskilt på bark, och ofta bilda huvudmassan av lavvege- 
tationen på ek, bok och andra lövträd, ha de länge lämnats obe- 
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aktade hos oss, och det är först under de båda senaste decen- 
nierna (sedan 5:te delen av J. HARMANDS ”Lichens de France” 
kom ut), de börjat mera uppmärksammas. 

En synnerligen värdefull handledning vid studiet av pertu- 
sariacéerna har nu lämnats av C. F. E. ERICHSEN i Hamburg. 
Arbetet innehåller i verkligheten mera än vad titeln utlovar, enär 
förf. även medtagit vad som är känt från angränsande länder, 
särskilt Skandinavien och Frankrike. Det är resultaten av mång- 
åriga, målmedvetet bedrivna undersökningar i fria naturen och i 
museer, som framläggas, och så långt möjligt ha original- eller 
autentiska exemplar undersökts. Till fam. Pertusariaceae räknar 
förf. i likhet med A. ZAHLBRUCENER släktena Varicellaria, Pertu- 
saria och Perforaria. Det sistnämnda är icke representerat i 
Europa. Från Pertusaria avskiljer han som nytt släkte Me- 
lanaria, som förnämligast utmärker sig genom mörka sporer 
och som icke anträffats i Skandinavien. Varicellaria är som be- 
kant ett artfattigt släkte, med endast tre arter, av vilka en, V. car- 
neonivea, blott med tvekan föres hit och de två andra knappt äro 
skilda. Av Pertusaria behandlas icke mindre än 112 arter, för- 
delade på fyra undersläkten: Eupertusaria (med t. ex. P. pertusa), 
Ampliaria (med t. ex. P. leioplaca), Lecanorastrum (med t. ex. P. 
oculata) och Variolaria (med t. ex. P. amara). Förf. avviker i detta 
avseende väsentligt från den av ÅA. ZAHLBRUCENER i ”Die Natärl. 
Pflanz.-Fam.” återgivna, av MULLER ARG. genomförda indel- 
ningen i två sektioner, Porophora (med en mängd undersektioner) 
och Lecanorastrum. Det vill dock synas, som om en förening av 
Eupertusaria och Ampliaria till ett undersläkte, Porophora, skulle 
vara att föredraga. Att förf. icke söker inordna de behandlade 
arterna i de Muällerska subsektionerna, torde däremot icke kunna 
bliva föremål för tadel, helst om man betänker, att MÖLLER ARG. 
helt och hållet såg bort från de kemiska reaktionerna och föga 
kände variolarierna. Artbegreppet tages ganska snävt, varför 
TH. M. FRIES” varieteter eller former ofta behandlas som auto- 
noma arter. I åtskilliga fall påpekar förf. själv, att arternas 
självständighet är osäker, dels därför att gränserna mot närstå- 
ende äro föga skarpt markerade, dels därför att det föreliggande 
materialet varit sparsamt och ofullständigt. Under allmänna och 
vitt utbredda arter, t. ex. P. pertusa och P. leioplaca, anföres en 
mängd former eller varieteter. Man får på detta sätt en god före- 
ställning om artens variationsförmåga, men på samma gång be- 
lastas nomenklaturen med en massa namn, som kunna synas vara 
skäligen överflödiga. Då det emellertid redan förut fanns en 
mängd sådana, som för synonymikens skull måste medtagas, har 
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konsekvensen fordrat, att även de av förf. själv urskilda formerna 
eller varieteterna skulle namngivas. Att här i många fall icke 
föreligga några systematiska enheter utan endast av yttre fak- 
torer framkallade modifikationer, torde vara säkert. 

Examinationsschemata äro praktiskt uppställda, så att man 
i regeln kommer fram till rätt art, även om man på något ställe 
gått vilse; samma art återfinnes ofta på två ställen. Artbeskriv- 
ningarna äro noggranna och utförliga och åtföljas av uppgifter om 
de arter, med vilka den på ifrågavarande ställe behandlade kan 
förväxlas, och varigenom de kunna igenkännas. Överallt ser man, 
att förf. icke nöjt sig med att kompilera, utan själv noggrant un- 
dersökt och därvid lärt sig, var fara för förväxlingar föreligger. 
Utbredningen är utförligt angiven, och exsickatverk ha citerats i 
största möjliga utsträckning. 

Från Sverige anföras icke mindre än 36 arter, och då förf. 
rätt väl behärskar det svenska språket, har han även kunnat till- 
godogöra sig vad som publicerats på detta. En var, som allvar- 
ligt sysslar med den svenska lavfloran och därvid icke vill lämna 
ur räkningen pertusariacéerna, särskilt de så ymnigt förekom- 
mande och iögonfallande variolarierna, måste ovillkorligen råd- ' 
fråga ERICHSEN's arbete. Skada blott att det ställer sig skäligen 
dyrt, men detta är förlagets sak, och däri kan ju förf. icke åstad- 
komma någon ändring. 

Stockholm aug. 1936. 

GusT. O. MALME. 


SCHIÖLER, SEVERIN, Svampar, lavar, mossor. Några kapitel 
ur svensk flora. P. A. Norstedt & Söners Förlag, Stockholm 1934. 
86 s., 64 pl. med 111 avbildn. 

En populär framställning av vårt lands lägre växtvärld har 
hittills saknats. Det av SEVERIN SCHIÖLER författade och med 
understöd ur Längmanska Kulturfonden utgivna arbetet om 
svampar, lavar och mossor har därför en mission att fylla. 

Efter förordet lämnar författaren i kapitlet ”Svensk flora” 
en populärt skriven redogörelse över olika invandringsepoker och 
invandringsvägar samt berör vår växtvärlds relativt ringa ålder 
och därmed sammanhängande fattigdom på endemismer och arter 
över huvud taget. 

Författaren kommer i kapitlet ”Stamträdet” in på flagella- 
ternas centrala ställning i organismernas system och utvecklar 
saken vidare i ett följande kapitel om från flagellaterna utgående 
alggrupper. 

Bokens huvuddel upptages av översiktliga skildringar av 
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svampar, lavar, levermossor och bladmossor. De många, på 
planschpapper reproducerade bilderna av dessa växter, tagna 
med författarens kamera, stå på höjden av fotograferingskonst, 
och underskrifterna ha försetts med träffande anmärkningar om 
arternas fysionomi och ekologi. 

Djupgående kunskaper och klar blick för problemen i före- 
ning med en sällsynt ledig och medryckande stil ha gjort författa- 
ren särskilt skickad att bibringa andra kännedom om ett för dem i 
regel alldeles okänt naturgebit. 

ARNE HÄSSLER. 


Sveriges Natur. Svenska Naturskyddsföreningens Årsskrift 
1936. Stockholm 1936. 208 s. 

I den senast utgivna årgången av Sveriges Natur ingå åtskil- 
liga bidrag av speciellt botaniskt intresse. CARL MALMSTRÖM läm- 
nar i bokens längsta och mest vetenskapligt hållna uppsats en 
översiktlig redogörelse för Norrlands viktigaste skogstyper, me- 
dan SEVERIN SCHIÖLER, vars populära skildring av vårt lands 
kryptogamflora ovan refererats, avhandlar barrskogarnas mossor 
och lavar. För skogsbotaniken och naturskyddet aktuella frågor 
dryftas i HENRIK HESSELMANS ”Ett försök att uppskatta stor- 
trädens antal i våra skogar” samt HERVID VALLINS ”Kommer bok- 
skogen på Hallands Väderö att dö ut?”. HARRY HEDIN lämnar en 
populär redogörelse för vegetationen på det nya halländska natur- 
reservatet Virsehatt och NILS HÅRD AF SEGERSTAD för naturför- 
hållandena på ön Jungfrun i Kalmar sund. 

Av de övriga i årgången ingående bidragen må nämnas upp- 
satser om de stora sociala naturskyddsproblemen av EDVARD 
WIBECK, STEN SELANDER, ERIK GEETE och LARS-GUNNAR RO- 
MELL. I ”En betydelsefull naturskyddsutredning” framlägger NILS 
DAHLBECK huvudpunkterna i RUTGER SERNANDERS på uppdrag av 
regeringen utarbetade ”Betänkande med förslag rörande det sven- 
ska naturskyddets organisation och statliga förvaltning”. I Sve- 
rige tryckt naturskyddslitteratur under 1935 har sammanställts av 
FR. E. ÅHLANDER. 

Svenska Naturskyddsföreningens verksamhet har enligt an- 
mälarens förmenande ej tillräckligt beaktats av botaniskt intres- 
serade. Medlemskap står öppet för envar, och för årsavgiften, 


5 kr., erhålles årsskriften kostnadsfritt. 
ARNE HÄSSLER. 


Växternas liv. Populärvetenskaplig handbok. Under med- 
verkan av K. AFZELIUS, K. V. Ö. DAHLGREN, T. G. HALLE, E. HUL- 
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TÉN, E. INGELSTRÖM, N. JOHANSSON, T. LINDFORS, G. NILSSON- 
LEISSNER, BJ. PALM, L.-G. ROMELL, C. SKOTTSBERG, H. SVENSSON, 
E. SÖDERBERG. Under redaktion av C. SKOTTSBERG. 


Första bandet. X+535s. 323 textbilder + planscher. Stock- 
holm 1932. 

Andra bandet. XI+656 s. 408 textbilder + planscher. Stock- 
holm 1934. 

Tredje bandet. X+692s. 457 textbilder-+ planscher. Stock- 
holm 1936. 

Med det stort anlagda verket Växternas liv, utgivet på Aktie- 
bolget Familjebokens förlag, avsågs ursprungligen en omarbetning 
av ÅNTON KERNER VON MARILAUNS Pflanzenleben, närmare be- 
stämt dess av ADOLPH HANSEN utgivna tredje upplaga (1913— 
1921). Emellertid måste omredigeringen med hänsyn till den se- 
naste forskningens resultat göras så genomgripande, att KERNERS 
namn ej kunde bibehållas. 

Första bandet inledes med ”Några drag ur växtkunskapens 
historia” av LARS-GUNNAR ROMELL, som ger en klar bild av de 
olika vetenskapsgrenarnas grundtankar fram till vår tid. I ”Väx- 
ternas byggnad och utveckling” av KARL AFZELIUS och ERIC HUL- 
TÉN skildras växtcellen, fröets groning och utveckling till grodd- 
plantan, vars fortsatta utveckling skisseras, vidare utveckling samt 
olika former av rot, stam och blad, slutligen skottets metamor- 
foser samt de abnorma formbildningarna. För den fysiologiska 
delen svara LARS-GUNNAR ROMELL med ”Livets säte och yttringar 
hos växterna”, ”De gröna växternas kraftkälla” och ”Assimila- 
tionsorganen och deras verksamhet” samt NILS JOHANSSON med 
”Växterna och vattnet (vattenhushållningen)” 

Växtfysiologien fortsätter i andra bandet med ”Den lagrade 
energiens omsättning och dess biologi” av LARS-GUNNAR ROMELL, 
”De högre växternas näringsproblem” av NILS JOHANSSON, ”De 
heterotrofa växterna” av TH. LINDFORS, C. SKOTTSBERG och 
E. SÖDERBERG samt ”Symbios mellan djur och växter”. HARRY 
G. SVENSSON bidrager med ”Några blad ur Ne samt 

”Växternas fortplantning och fortplantningsorga 

I tredje bandet, vars innehåll väsentligt SLE från mot- 
svarande kapitel hos KERNER ärftlighetskapitlet är sålunda ny- 
tillkommet —, medverka tvenne författare, HARRY G. SVENSSON 
och K. V. OSSIAN DAHLGREN. På embryologiens, blombiologiens 
och ärftlighetslärans områden har forskningen under de senaste 
decennierna varit synnerligen verksam. Författarnas litteraturstu- 
dier och egna undersökningar på respektive områden äro synner- 
ligen djupgående, varför deras framställning fullt upp svarar mot 
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vår tids fordringar. Detsamma gäller de ovannämnda medarbe- 
tarna i den fysiologiska delen. 

Bildutstyrseln, textbilder samt färg- och svartplanscher, är 
synnerligen rikhaltig samt av god kvalitet. Särskilt i tredje ban- 
det, där många mikrofotografier och fotografiska närbilder av 
blommor ingå, utgöra de från KERNER hämtade bilderna en 
oväsentlig del av illustrationsmaterialet. 

Växternas liv, som utkommer med 6 band, är ett koncentrerat 
och lättläst sammelverk för vår tids botaniska vetande. De med- 
verkande författarnas auktoritet är obestridlig. Klarhet och in- 
tresseväckande grepp i framställningen lämna intet övrigt att 
önska. I och med detta ståtliga monumentalverk har den svensk- 
språkiga populärbotaniska litteraturen nått sin kulmen. 

ARNE HÄSSLER. 


Chronica Botanica edited by FR. VERDOORN. Volume II. 
480 s. Leiden 1936. 


Vol. I av den internationella årsboken Chronica Botanica an- 
mäldes i föregående årgång av denna tidskrift. Vol. II är upp- 
ställd efter i stort sett samma linjer. 

Boken inledes med några redaktionella betraktelser över de 
internationella kongresserna, vid vilka större plats bör beredas för 
s. k. symposia, diskussionsmöten inom smärre grupper av spe- 
cialister. Uniformitet exempelvis ifråga om vetenskaplig termino- 
logi och samarbete mellan ledande vetenskapliga institutioner för 
lösande av vissa frågor av mera allmänt intresse, såsom de veten- 
skapliga publikationernas språkfråga, stå vidare på redaktionens 
önskelista. 

En längre, med talrika fotografier och teckningar illustrerad 
redogörelse ägnas Amsterdamkongressen. Årsboken upplyser även 
om några frågor, som skola tas upp till behandling på kongressen 
i Stockholm 1940: effektivt naturskydd och avsättande av natio- 
nalparker; stäpper, prärier och savanner; klassifikation av klima- 
ten ur växtgeografisk synpunkt. 

Årsbokens kalender, som sträcker sig fram t. o. m. april 1937, 
innehåller åtskilliga intressanta upplysningar. Några exempel må 
anföras. För 350 år sedan införde DRAKE den virginska tobaken 
till Europa, och för 250 år sedan påbörjade RAY sin ”Historia 
plantarum generalis”. För 200 år sedan publicerade LINNÉ ”Fun- 
damenta botanica” och besökte England, vidare grundades bota- 
niska trädgården i Caen. För 100 år sedan återvände DARWIN 
till England med ”Beagle” efter dess seglats runt jorden, grun- 
dades Botanical Society i Edinburgh, publicerades MEYENsS ”Fort- 
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schritte der Anatomie und Physiologie der Gewächse” och bör- 
jade ENDLICHER utarbeta ”Genera plantarum”. För 50 år sedan 
började DE VRIES sina experiment med Oenothera Lamarckiana. 
Flera svenska botanisters bemärkelsedagar ha utsatts i kalendern. 
Man kan tyvärr ej alltid sluta sig till om vederbörande fortfa- 
rande är i livet. 

"Tyvärr ha uppgifterna på många håll blivit långt ifrån full- 
ständiga, ett beklagligt faktum, som icke minst gäller nordiska in- 
stitutioner och sällskap. Det är att hoppas, att vederbörande i 
fortsättningen mer än hittills skett hörsamma redaktionens anhål- 
lan om uppgifter och därmed ställa sig solidariska med sina kol- 
leger inför ett och samma mål: en internationell scientia amabilis. 

ARNE HÄSSLER. 
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BOTANISKA NOTISER 1936, LUND 1936. 


Notiser. 


Professor H. Nilsson-Ehle har av Franska Lantbruksaka- 
demien invalts som utländsk korresponderande ledamot. 


Donation. Svenska Botaniska Föreningen har erhållit en 
donation, som är avsedd att bilda ”Dr Anders Yngve Grevillius” 
fond”. Donationen har överlämnats till föreningen av fru HILMA 
GREVILLIUS i överensstämmelse med hennes avlidne makes önskan. 


Kungl. Vetenskapsakademien har till e. o. museiassistent vid 
Naturhistoriska riksmuseets botaniska avdelning konstituerat fil. 
lic. TH. ARWIDSSON, Stockholm. 

Akademiens ständiga Regnellska kommitté har beslutat till- 
dela fil. doktor ERIK ASPLUND, Stockholm, ett stipendium på 
25,000 kr. för resa till Equador och Peru. — Det Beskowska sti- 
pendiet har av Akademien tilldelats fil. lic. FOLKE FAGERLIND, 
Stockholm, med 1,100 kr. för cytologisk undersökning vid Stock- 
holms högskola. 


Mindre akademiska konsistoriet i Lund har tilldelat amanuen- 
sen fil. lic. ARNE HÄSSLER ett resestipendium ur C. F. O. Nor- 
stedts fond å 400 kr. för herbariestudier å släktet Euphorbia vid 
utländska museer, framför allt i Berlin, Wien, Breslau och Lenin- 
grad. 


Erklärung und Berichtigung zum Hefte 3/4. 


In den Tabellen 8 (S. 330), 12 u. 13 (S. 339), 14 (S. 340), 
15 (S. 341), 17 (S. 346) und 19 (S. 349) wurden die Mittelwerte 
vor der Klasseneinteilung berechnet. 

In der Tabelle 12 (S. 339) sollten die Mittelwerte anstatt 9,0 
und 7,0 9,6 und 4,7 bzw. sein. 
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Prenumerationsanmälan. 


Härmed riktas till samtliga Botaniska Notisers läsare inbju- 
dan till prenumeration å tidskriften för 1937. Botaniska Notiser 
utkommer 1937 med 6 häften (c:a 500 sidor), varav minst 1 pr 
kalenderkvartal. Första häftet beräknas utkomma omkring den 
15 mars. 

Prenumerationsavgiften, 9 kr. (för inskrivna studerande vid 
universitet och högskolor samt studerande vid läroverk ävensom 
läroverksföreningar 6 kr.) torde före den 15 mars insändas med 
posten att gottskrivas Lunds Botaniska Förenings (Sekreterarens) 
postgirokonto nr 835 22. Utanför Sverige bosatta prenumeranter 
torde insända prenumerationsavgiften pr postremissväxel eller 
postanvisning. 

Förutvarande års prenumeranter, som före den 135 mars ej 
inbetalt avgiften, erhålla tidskriften efter de övriga (c:a 1 vecka) 
mot postförskott och debiteras då även postanvisningsporto 
(25 öre). Då dessa postförskott åsamka såväl tidskriften som 
prenumeranterna extra kostnader, ber redaktionen få fästa upp- 
märksamheten på lämpligheten av avgiftens inbetalande före 
den 15 mars. 

Till tidskriftens läsare riktas en varm vädjan att var och en 
skaffa nya prenumeranter och därigenom giva Botaniska Notiser 
ett välbehövligt stöd, så att tidskriften beträffande innehåll och 
utstyrsel i största möjliga mån kan tillmötesgå läsekretsens önsk- 
ningar. Botaniska Notisers prenumeranter äro tillika medlemmar 
av Lunds Botaniska Förening. 

Manuskript till Botaniska Notiser och korrespondens, som 
rör tidskriftens redigering, torde sändas under adress Fil. Dr 
Nils Sylvén, Svalöf. Korrespondens angående tidskriftens expedi- 
tion torde sändas under adress Botaniska Notiser, Lund. i 


Svalöf den 15 december 1936. 
Redaktionen. 


